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บทคัดย่อ 

 จากแนวคิดในการใช้ชีวิตแบบพึ่งพาตนเองและเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม การหันกลับมาสร้างบ้านพัก
อาศัยด้วยบ้านดินในประเทศไทยจึงเป็นแนวคิดท่ีน่าสนใจ อย่างไรก็ตามมีความจ าเป็นท่ีจะต้องปรับปรุงสภาพ
ของอิฐดินดิบเพื่อให้มีคุณสมบัติทางกลและอายุการใช้งานท่ียาวนานขึ้น งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาผลการใช้ใบหญ้าแฝกแบบส้ัน ความยาว 2 4 และ 6 เซนติเมตร ต่อคุณสมบัติด้านก าลังรับแรงอัดและ
พฤติกรรมแบบเหนียวของอิฐดินดิบ ปริมาณใบหญ้าแฝกแบบส้ันท่ีใช้ต่อน้ าหนักของดินและทรายเป็นร้อยละ 
0.0, 0.5, 1.0 และ 1.5 ผลการวิจัยพบว่าการใช้ทรายช่วยให้ขั้นตอนการผสมอิฐดินดิบสะดวกและง่ายขึ้น และ
ช่วยลดการหดตัวและแตกร้าวของอิฐดินดิบเมื่อแห้ง การใช้ใบหญ้าแฝกแบบส้ันส่งผลให้ท้ังความหนาแน่นและ
ก าลังรับแรงอัดของอิฐดินดิบลดลงจากการแทนท่ีมวลดินและทรายในอิฐดินดิบด้วยใบหญ้าแฝกท่ีมีลักษณะ
กลวง อย่างไรก็ตามพบว่าการใช้ใบหญ้าแฝกแบบส้ันช่วยปรับปรุงพฤติกรรมแบบเหนียวภายใต้การรับแรงอัด
ของอิฐดินดิบอย่างชัดเจน  
ค าส าคัญ: อิฐดินดิบ ใบหญ้าแฝกแบบส้ัน ก าลังรับแรงอัด พฤติกรรมแบบเหนียว บ้านดิน 
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Abstract 
 With ideas about self-reliance living and environment conservation, return of adobe 
house construction once again in Thailand is very interesting. However, adobe stabilization 
was need to improve its mechanical properties and to extent its service life. The objective of 
this research is to study the effect of short vetiver grass leaf, which has 2, 4 and 6 cm. fiber 
length, on the compressive strength and ductile behavior of 10x10x10 cm. adobe bricks. The 
short vetiver grass leaf content was 0, 0.5, 1 and 1.5 percent by weight of soil and sand. The 
results showed that adding sand to soil made adobe mixing process be easy and reduced 
both shrinkage and cracks in dried adobe bricks. Using Vetiver grass leaf reduced both unit 
weight and compressive strength of adobe bricks because of the hollow structure of Vetiver 
grass leaf. However, adding vetiver grass leaf in adobe can obviously improve ductile 
behavior of adobe bricks. 
Keywords: Adobe, Short vetiver grass leaf, Compressive strength, Ductile behavior 
 
1. บทน า 
 บ้านดิน.(Adobe.หรือ.Earth.House).เป็นหนึ่งในท่ีอยู่อาศัยท่ี เก่าแก่และแพร่หลายท่ีสุดในโลก         
มีต้นทุนต่ า ก่อสร้างง่ายด้วยวัสดุท่ีมีในท้องถิ่น เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม อีกท้ังผู้สร้างยังสามารถปรับปรุงดินให้มี
คุณสมบัติด้านก าลังรับแรงและความทนทานให้ดีขึ้นได้ นอกจากนี้อิฐดินดิบยังเป็นวัสดุมวลสาร (Thermal 
Mass) และกันเสียงท่ีดี นอกจากนี้ยังสามารถน ากลับมาใช้ซ้ าหรือเส่ือมสลายคืนสู่ธรรมชาติโดยไม่เป็นอันตราย 
(Moral, et al., 2001) Dethier (1982) ระบุว่าประชากรโลกราวร้อยละ 50 พักอาศัยอยู่ในบ้านดิน 
 ส าหรับประเทศไทย ในอดีตการสร้างบ้านด้วยดินไม่ใช่วัฒนธรรมหลัก โดยนิยมสร้างบ้านด้วยไม้และ
ยกใต้ถุนสูง เพื่อหลีกเล่ียงความเสียหายจากน้ าท่วม อย่างไรก็ตามมีบางพื้นท่ีท่ีก่อสร้างบ้านดินเป็นท่ีพักอาศัย 
เช่น ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งในปัจจุบันยังอยู่ในสภาพท่ีใช้งานได้ มีอายุยาวนานกว่า 100 ปี 
จนถึงปัจจุบัน (Sangchaya, 1994) 
 ท้ังนี้ประมาณ 10 กว่าปีท่ีผ่านมา นายโจน จันได ได้น าเทคนิคการสร้างบ้านดินจากรัฐนิวเจอซี 
ประเทศสหรัฐอเมริกา มาทดลองสร้างบ้านพักอาศัยราคาถูกด้วยตนเอง ท่ีจังหวัดยโสธร ซึ่งมีสภาพอากาศ
คล้ายคลึงกับรัฐนิวเจอซี และเพราะความสนใจของประชาชนในประเทศไทยในการใช้ชีวิตด้วยการพึ่งพาตนเอง 
จึงท าให้การปลูกสร้างบ้านดินมีความนิยมมากขึ้น และมีศูนย์การเรียนรู้การสร้างบ้านดินอยู่ท่ัวท้ังประเทศไทย
ในปัจจุบัน (Sinlapasai, 2003) 
 การท่ีการสร้างบ้านดินไม่ใช่วัฒนธรรมหลักในประเทศไทย งานวิจัยจึงแสดงข้อมูลเบื้องต้นเพื่อแสดง
ความเหมาะสมของการสร้างบ้านดินในประเทศไทย รวมถึงแนวทางในการปรับปรุงบ้านดิน ดังต่อไปนี้ 
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 1.1 ความเหมาะสมของการสร้างบ้านดินในประเทศไทย 
   ในประเทศไทย ดินบริเวณพื้นท่ีลุ่มน้ าซึ่งใช้ในการปลูกข้าวเป็นดินเหนียว และดินท่ีมีคุณสมบัติใน
การยึดเกาะ คือ มีส่วนประกอบของดินเหนียวยังหาได้ง่ายในหลายพื้นท่ีท่ัวประเทศ (National Geographical 
Committee,.1984).สามารถท าเป็นอิฐดินดิบได้ท่ีมีต้นทุนต่ าได้โดยไม่จ าเป็นต้องใช้เทคโนโลยีขั้นสูง ท้ังนี้
หลายพื้น ท่ี ในประเทศไม่มีความเ ส่ียง ต่อการเกิดน้ า ท่วม .เ ช่น .พื้ น ท่ีหลายส่วนในภาคเหนือและ                 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีมีสภาพเป็นพื้นท่ีสูงและภูเขา พื้นท่ีในภาคอื่น ๆ ท่ีต้ังบนท่ีสูง เป็นต้น ในขณะท่ี
พื้นท่ีภาคกลางซึ่งเป็นลุ่มแม่น้ าหรือพื้นท่ีลุ่มแม่น้ าอื่น ๆ รวมถึงพื้นท่ีภาคใต้ท่ีมีฝนชุก มีปริมาณน้ าฝนเฉล่ีย 
2,300 มิลลิเมตรต่อปี (Thai Meteorological Department, 2007) มีความเส่ียงต่อการเกิดน้ าท่วม เช่น ในปี 
2554 ท่ีเกิดน้ าท่วมใหญ่ในพื้นท่ีภาคใต้และภาคกลาง (Thai Meteorological Department, 2007; United 
Nations.Thailand,.2008).ท้ังนี้ผนังบ้านดินยังมีคุณสมบัติเป็นวัสดุเก็บความร้อน.(Thermal.Mass).ท่ีสามารถ
สร้างภาวะสบายทางอุณหภูมิในสภาพแวดล้อมท่ีมีผลต่างของอุณหภูมิในกลางวันและกลางคืน ไม่ต่ ากว่า 10 
องศาเซลเซียส ดังเช่นในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ท่ีมีผลต่างของอุณหภูมิในกลางวันและ
กลางคืนเฉล่ีย 15 องศาเซลเซียส (Thai Meteorological Department, 2007) อย่างไรก็ตามสภาพอากาศ
ประเทศไทยท่ีมีปริมาณฝนมาก มีปริมาณฝนเฉล่ียในช่วง.1,200-1,600.มิลลิเมตรต่อปี (Thai Meteorological 
Department,.2007).จึงควรท าการปรับสภาพให้อิฐดินดิบให้มีความต้านทานต่อการชะล้างด้วยฝนมากขึ้น  
(Water Resistant) และหรือออกแบบชายคากันฝนให้เหมาะสม 
 จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีผ่านมา พบว่ามีความเหมาะสมท่ีจะสร้างบ้านดินเป็นท่ีพักอาศัยใน
ประเทศไทยตามข้อควรพิจารณาดังกล่าว 
 1.2 แนวทางการปรับปรุงคุณสมบัติทางกลและความต้านทานต่อการชะล้างด้วยฝนของอิฐดินดิบ 
   เพื่อเพิ่มอายุการใช้งาน.(Service.Life).ผนังบ้านดิน อิฐดินดิบควรได้รับการปรับสภาพดิน      
(Soil Stabilization) เพื่อให้มีคุณสมบัติทางกล ได้แก่ ก าลังรับแรงอัด (Compressive Strength) ก าลังรับแรง
ดัด (Flexural Strength) พฤติกรรมแบบเหนียว (Ductile Behavior) รวมถึงความต้านทานต่อการชะล้างด้วย
ฝน ท้ังนี้การศึกษาเกี่ยวกับแนวทางการปรับสภาพอิฐดินดิบให้มีคุณสมบัติดีขึ้นท่ีคณะผู้วิจัยได้ท าการทดลองไว้
ก่อนหน้านี้ ได้แก่ 
   1.2.1.การใช้วัสดุยึดเหนี่ยวทางอุตสาหกรรมหรือผลพลอยได้จากอุตสาหกรรม ( Industrial 
Binders or By-products Binders) เช่น ปูนขาว (Lime) แอสฟัลต์อิมัลชัน (Emulsified Asphalt) และเถ้า
ลอย (Fly Ash) (ศุภสันห์ ช่ืนศิริกุลชัย และคณะ, 2556; วงศกร มูลอ้าย และคณะ, 2557) 

   1.2.2.การใช้วัสดุจากธรรมชาติ .(Agriculture.Products).เ ช่น .น้ ายางพาราพรีวั ลคาไนซ์       
(Pre-vulcanized.Natural.Rubber.Latex).(Banjongkliang.et.al.,.2015).และใบหญ้ าแฝก เส้นยาว .4-8 
เซนติเมตร (Vetiver Grass Leaf) (ศุภสันห์ ช่ืนศิริกุลชัย และคณะ, 2556) 
 การสร้างบ้านดินด้วยวัสดุธรรมชาติท่ีหาได้ในท้องถิ่นเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจสามารถท าให้ประชาชนสร้างท่ี
พักอาศัยท่ีต้นทุนต่ าได้ด้วยตนเอง งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของใบหญ้าแฝกเส้นส้ันท่ีมีความ
ยาวระหว่าง 2-6 เซนติเมตร ต่อก าลังรับแรงอัดและพฤติกรรมแบบเหนียวของอิฐดินดิบ 
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2. วัสดุและวิธีการวิจัย 
 2.1 วัสดุ 

   วัสดุทุกชนิดเป็นวัสดุท่ีหาได้ในท้องถิ่น จ.เชียงใหม่ 
   2.1.1 ทรายท่ีใช้เป็นทรายหยาบแม่น้ า มีขนาดคละตามมาตรฐาน ASTM C778 
   2.1.2 ดินท่ีใช้เป็นดินเหนียวจากท้องนา มีสีด า ค่าความถ่วงจ าเพาะเป็น 2.69 และมีขีดความข้น
เหลวของดิน.(Atterberg.Limit).คือ.ค่าพิกัดพลาสติก.(Plastic.Limit).ร้อยละ.23.50.และค่าพิกัดเหลว.(Liquid 
Limit) ร้อยละ 32.18 
   2.1.3.ใบหญ้าแฝก เป็นใบหญ้าแฝกสายพันธุ์.Vetiveria.Zizanioides.Nash.ท่ีถูกตัดเมื่อหญ้าแฝก
มีอายุ 3 เดือน จากนั้นน าไปผ่ึงและตากแดดเป็นเวลา 7 วัน เพื่อป้องกันการท าลายจากแมลงและเช้ือรา 
หลังจากผ่ึงจนแห้งจึงน ามาตัดให้มีความยาว 2 4 และ 6 เซนติเมตร เพื่อผสมท าเป็นอิฐดินดิบต่อไป 
 2.2 ขั้นตอนการผสมอิฐดินดิบ 
   น าดิน ทราย และใบหญ้าแฝกมาผสมกันในเครื่องผสมมอร์ตาร์ ด้วยสัดส่วนต่าง ๆ ดังตารางท่ี 1 
ท าการเติมน้ าด้วยสัดส่วนน้ าต่อดินและทรายท่ี 0.4:1 จากนั้นน าส่วนผสมมาอัดลงแบบไม้ทรงลูกบาศก์ขนาด 
10x10x10 เซนติเมตร โดยแบ่งอัดลงแบบจ านวน 3 ช้ัน ท าการกระทุ้งให้แน่นด้วยไม้ช้ันละ 25 ครั้ง แล้วปาด
ผิวให้เรียบ ท้ิงไว้ในแบบ 2 วัน จึงถอดแบบออกและผ่ึงอิฐดินดิบให้แห้งในอากาศอีก 4 วัน จากนั้นจึงน าไป
อบแห้งต่อในเตาอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 วัน น าอิฐดินดิบออกมาแคปผิวด้านบนและล่าง
ด้วยปูนขาวเพื่อให้ผิวเรียบและได้ระนาบเดียวกัน และน าเข้าเตาอบอีก 1 วัน เพื่อให้ได้อิฐดินดิบท่ีแห้งและมี
น้ าหนักคงท่ี ดังแสดงในภาพท่ี 1 จากนั้นจึงน าอิฐดินดิบท่ีแคปผิวแล้วไปด าเนินการทดสอบต่อไป  
 2.3 การทดสอบความหนาแน่นของอิฐดินดิบ 
   การทดสอบความหนาแน่นค านวณได้จากน้ าหนักของอิฐดินดิบต่อปริมาตรของอิฐดินดิบ        
ดังสมการท่ี (1) 

 
V

M
D              (1) 

 
โดยท่ี D คือ ความหนาแน่น (กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร, kg/m3), M คือ น้ าหนักอิฐดินดิบแห้ง 

(กิโลกรัม), V คือ ปริมาตรอิฐดินดิบ (ลูกบาศก์เมตร) 
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(ก)                                   (ข)                                   (ค) 
 

ภาพท่ี 1 ลักษณะของอิฐดินดิบในขั้นตอนเตรียมอิฐดินดิบ (ก) ขั้นตอนการหล่อ (ข) หลังถอดแบบหล่อ     
(ค) เมื่อแคปผิวบนและล่างด้วยปูนขาว 

 

ตารางที่ 1 สัดส่วนผสมของอิฐดินดิบและสัญลักษณ์ของอิฐดินดิบสัดส่วนผสมต่าง ๆ 
ความยาว
ของใบ 
(ซม.) 

สัดส่วนโดย
น้ าหนักของดินต่อ

ทราย 
สัดส่วนโดยน้ าหนักของใบหญ้าแฝกต่อดินผสมทราย 

2 

1 : 0 
0 

(ร้อยละ 0.0) 
0.005 

(ร้อยละ 0.5) 
0.01 

(ร้อยละ 1.0) 
0.015 

(ร้อยละ 1.5) 
1 : 0.25 0 0.005 0.01 0.015 
1 : 0.5 0 0.005 0.01 0.015 
1 : 0.75 0 0.005 0.01 0.015 

4 

1 : 0 0 0.005 0.01 0.015 
1 : 0.25 0 0.005 0.01 0.015 
1 : 0.5 0 0.005 0.01 0.015 
1 : 0.75 0 0.005 0.01 0.015 

6 

1 : 0 0 0.005 0.01 0.015 
1 : 0.25 0 0.005 0.01 0.015 
1 : 0.5 0 0.005 0.01 0.015 
1 : 0.75 0 0.005 0.01 0.015 

 
 2.4 การทดสอบก าลังรับแรงอัดของอิฐดินดิบ 
   น าอิฐดินดิบแห้งสัดส่วนผสมละ 5 ก้อน มาทดสอบก าลังรับแรงอัดตามมาตรฐาน ASTM C39 
และค านวณก าลังรับแรงอัดได้ดังสมการท่ี (2) 

 

A

P
c σ                                                         (2) 
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 โดยท่ี σc คือ ก าลังรับแรงอัด (ksc), P คือ แรงอัด (กิโลกรัม) และ A คือ พื้นท่ีรับแรงอัด (ตาราง
เซนติเมตร) 
 2.5 การศึกษาพฤติกรรมแบบเหนียว 
   ศึกษาพฤติกรรมแบบเหนียวของอิฐดินดิบจากการทดสอบหาความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นอัด 

(Compressive Stress, σ) และความเครียด (Strain) โดยการติดต้ังนาฬิกาวัด (Dial Guage) วัดค่าการยุบตัว
ของก้อนตัวอย่างในขณะทดสอบก าลังรับแรงอัด ดังภาพท่ี 2 ท าการบันทึกค่าแรงกดพร้อมกับค่าการยุบตัว
ขณะรับแรง.ค านวณความเค้นอัด.ณ.ค่าแรงใด.ๆ.ได้ดังสมการท่ี.(3).และค านวณความเครียด.ณ.ค่าแรงใด.ๆ.ได้      
ดังสมการท่ี (4) 
 

A

P
σ                                 (3) 

 

 โดยท่ี σ คือ ความเค้นอัด (ksc), P คือ แรงอัด (กิโลกรัม) และ A คือ พื้นท่ีรับแรงอัด (ตาราง
เซนติเมตร) 
 

L

L
                                                (4) 

  

 โดยท่ี ɛ คือ ความเครียดอัด (เซนติเมตร/เซนติเมตร), ∆L คือ ค่าการเปล่ียนแปลงความสูงหรือค่า
การยุบตัวของก้อนตัวอย่างขณะรับแรงกด (เซนติเมตร) และ L คือ ความสูงของก้อนตัวอย่าง (เซนติเมตร)  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 ขั้นตอนขณะก าลังติดต้ังนาฬิกาวัดค่าการยุบตัว ก่อนการทดสอบก าลังรับแรงอัด  
และพฤติกรรมแบบเหนียว 
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3. วิเคราะห์ผลการทดลอง 
 3.1 ผลของทรายต่อคุณสมบัติของอิฐดินดิบ 
   จากการสังเกตกระบวนการผสมวัสดุพบว่าเมื่อเพิ่มปริมาณทรายจะท าให้การผสมวัสดุง่ายขึ้น 
เหนียวน้อยลง นอกจากนี้จากการสังเกตลักษณะของอิฐดินดิบแห้งด้วยสายตา (Visual Inspection) พบว่า 
การเพิ่มปริมาณทรายจะลดการหดตัวและรอยแตกร้าวของอิฐดินดิบเมื่อแห้ง ดังแสดงในภาพท่ี 3 
 3.2 ผลของใบหญ้าแฝกต่อความหนาแน่นของอิฐดินดิบ 

   จากผลการทดสอบดังภาพท่ี 3 พบว่า ท่ีแต่ละสัดส่วนผสมของทรายต่อดินเหนียว เมื่อเพิ่ม
สัดส่วนใบหญ้าแฝกยาว 4 เซนติเมตรต่อดินในอิฐดินดิบให้มากขึ้น จะส่งผลให้ค่าความหนาแน่นของอิฐดินดิบ
ลดลง เนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของปริมาณหญ้าแฝก.ซึ่งมีค่าหน่วยน้ าหนักท่ีน้อยกว่าเข้าไปแทนท่ีมวลดินและ
ทรายส่งผลให้หน่วยน้ าหนักของอิฐดินดิบลดลง.และได้ผลเช่นนี้ในทุกสัดส่วนทรายต่อดิน.ดังภาพท่ี.4.กล่าวคือ     
ความหนาแน่นของอิฐดินดิบลดลงตามสัดส่วนใบหญ้าแฝกท่ีมากขึ้น นอกจากนี้ยังได้ผลการทดสอบท่ีเหมือนกัน     
เมื่อใช้หญ้าแฝกยาว 2 เซนติเมตร และ 6 เซนติเมตร ดังภาพท่ี 5 และ 6 ตามล าดับ 

3.3 ผลของใบหญ้าแฝกต่อก าลังรับแรงอัดและพฤติกรรมแบบเหนียวของอิฐดินดิบ 
   จากผลการทดสอบก าลังอัดในภาพท่ี 7 8 และ 9 โดยภาพรวมแสดงให้เห็นว่า ท่ีสัดส่วนทรายต่อ
ดินใด.ๆ.การเพิ่มปริมาณหญ้าแฝกในอิฐดินดิบในช่วงปริมาณน้อยกว่าร้อยละ .1.0.พบว่า.หญ้าแฝกไม่มี
คุณสมบัติในการปรับปรุงก าลังรับแรงอัดของก้อนตัวอย่าง โดยค่าก าลังรับแรงอัดเกิดจากแรงยึดเหนี่ยวในเม็ด
ดินเหนียว.(Cohesion,.C).และมุมเสียดทานภายใน.(Internal.Friction.Angle,.Ø).จากทราย.แต่เมื่อเพิ่ม
ปริมาณหญ้าแฝกมากกว่าร้อยละ.1.0.ค่าก าลังรับแรงอัดมีค่าเพิ่มสูงขึ้น ท้ังนี้เนื่องจากหญ้าแฝกมีเส้นใยเรียงตัว
เป็นแนวยาวตลอดท้ังใบคล้ายกับเชือก เมื่อมีปริมาณท่ีสูงเพียงพอจึงสามารถถ่ายแรงกระท าจากภายนอกเข้า
ไปสู่เส้นใยของหญ้าแฝกได้มากพอจนเกิดการต้านทานแรงท่ีกระท า (Neves and Fernandes de Almeida, 
2005) ท้ังยังท าให้เกิดพฤติกรรมแบบเหนียวด้วย ไม่เปราะพังทลายโดยทันที เมื่อรับแรงสูงสุด ดังภาพท่ี 10 11 
และ.12 
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 (ก) 
 

 
 

(ข) 
 

ภาพท่ี 3 ลักษณะการแตกร้าวและหดตัวของอิฐดินดิบแห้งผสมใบหญ้าแฝกท่ีสัดส่วนทรายต่อดินต่าง ๆ  
(ก) ไม่ผสมทราย และ (ข) ผสมทราย 

 
 
 
 

23 



Technology & Innovation URU Journal 

วารสารเทคโนโลยีและนวัตกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  
ปีท ี1 ฉบับที ่1 ปี มกราคม 2561 - มิถุนายน 2561  

 
 

ภาพท่ี 4 ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของอิฐดินดิบกับปริมาณใบหญ้าแฝก ยาว 4 เซนติเมตร  
ท่ีสัดส่วนทรายต่อดินต่าง ๆ 

 

 
 

ภาพท่ี 5 ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของอิฐดินดิบกับปริมาณใบหญ้าแฝก ยาว 2 เซนติเมตร  
ท่ีสัดส่วนทรายต่อดินต่าง ๆ 
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ภาพท่ี 6 ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของอิฐดินดิบกับปริมาณใบหญ้าแฝก ยาว 6 เซนติเมตร  
ท่ีสัดส่วนทรายต่อดินต่าง ๆ 

 
 อย่างไรก็ตามแม้ใบหญ้าแฝกจะสามารถเพิ่มก าลังรับแรงอัด และท าให้เกิดพฤติกรรมแบบเหนียวในอิฐ
ดินดิบ แต่ก็ไม่สามารถชดเชยก าลังรับแรงอัดท่ีสูญเสียไปจากการแทนท่ีมวลดินและทรายด้วยหญ้าแฝกท่ีมี
ลักษณะกลวงและมี ค่าหน่วยน้ าหนักท่ีน้อยกว่า .ในกรณีของบ้านดิน .2. ช้ัน.ในระบบผนังดินรับแรง          
(Load Bearing Wall).จะเกิดความเค้นอัดสูงสุดในผนังดินเป็น 2.9 ksc (Quagliarini, Lenci, and Iorio, 
2010) อิฐดินดิบท่ีมีสัดส่วนทรายต่อดินเป็น 0.75:1 มีก าลังรับแรงอัดสูงสุดเป็น 11.68 ksc หรือมีสัดส่วนความ
ปลอดภัยในการรับแรง (Safety Factor) คิดเป็น 4.0 เท่า (11.68/2.9 = 4.0) ในขณะท่ีอิฐดินดิบท่ีมีสัดส่วน
ทรายต่อดินเท่ากันและผสมใบหญ้าแฝก มีก าลังอัดสูงสุดเป็น .9.21.ksc.(ใบหญ้าแฝกยาว.6.เซนติเมตร         
ในสัดส่วนใบหญ้าแฝกต่อดินเป็น 0.01) คิดเป็นสัดส่วนความปลอดภัยท่ีลดลงเหลือ 3.18 ดังนั้น หากต้องการ
เพิ่มก าลังรับแรงอัดของอิฐดินดิบผสมใบหญ้าแฝกให้มากขึ้น เพื่อให้มีสัดส่วนความปลอดภัยในการรับแรงท่ี
สูงขึ้น จึงมีความจ าเป็นท่ีต้องพิจารณาการใช้สารปรับสภาพดินอย่างอื่นร่วมกับการใช้ใบหญ้าแฝก เช่น น้ า
ยางพาราพรีวัลคาไนซ์.(Eakphisit.et.al.,.2015).หรือแอสฟัลต์อิมัลชัน.(ศุภสันห์ ช่ืนศิริกุลชัย และคณะ, 2556) 
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ภาพท่ี 7 ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงอัดของอิฐดินดิบกับปริมาณใบหญ้าแฝก ยาว 2 เซนติเมตร  
ท่ีสัดส่วนทรายต่อดินต่าง ๆ 

 

 
 

ภาพท่ี 8 ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงอัดของอิฐดินดิบกับปริมาณใบหญ้าแฝก ยาว 4 เซนติเมตร  
ท่ีสัดส่วนทรายต่อดินต่าง ๆ 
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ภาพท่ี 9 ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงอัดของอิฐดินดิบกับปริมาณใบหญ้าแฝก ยาว 6 เซนติเมตร  
ท่ีสัดส่วนทรายต่อดินต่าง ๆ 

 

 
 

ภาพท่ี 10 ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นอัด (Compressive Stress) และความเครียด (Strain) ของอิฐดิน
ดิบท่ีใส่ปริมาณใบหญ้าแฝก ยาว 4 เซนติเมตร ในสัดส่วนต่าง ๆ เมื่อสัดส่วนทรายต่อดินเป็น 0.5:1 
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ภาพท่ี 11 ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นอัด (Compressive Stress) และความเครียด (Strain) ของอิฐดิน

ดิบท่ีใส่ปริมาณใบหญ้าแฝก ยาว 6 เซนติเมตร ในสัดส่วนต่าง ๆ เมื่อสัดส่วนทรายต่อดินเป็น 0.5:1 
 

 
 

ภาพท่ี 12 การวิบัติด้วยพฤติกรรมแบบเหนียวของอิฐดินดิบผสมใบหญ้าแฝกภายใต้แรงอัด 
 

4. บทสรุป 
 ผลการวิจัยพบว่า การขึ้นภาพอิฐดินดิบผสมหญ้าแฝกจ าเป็นต้องใช้ทรายเป็นส่วนผสมกับดินเหนียว 
เพื่อลดการแตกร้าวและหดตัวของก้อนอิฐดินดิบ การใช้ใบหญ้าแฝกแบบส้ันมีความยาวในช่วง 2-6 เซนติเมตร 
ส่งผลให้ความหนาแน่นของอิฐดินดิบลดลงและส่งผลต่อก าลังรับแรงอัด ท าให้ก าลังรับแรงอัดลดลงตามการเพิ่ม
ปริมาณใบหญ้าแฝกตั้งแต่ร้อยละ 0-1.0 และส่งผลให้ก าลังอัดเพิ่มข้ึนเมื่อเพิ่มปริมาณใบหญ้าแฝก ต้ังแต่ร้อยละ 
1.0-1.5 แต่ยังไม่สามารถชดเชยก าลังรับแรงอัดท่ีสูญเสียไปจากความหนาแน่นของอิฐดินดิบท่ีลดลงได้ อย่างไร
ก็ตาม การเพิ่มปริมาณหญ้าแฝกต้ังแต่ร้อยละ 0.5 ช่วยให้อิฐดินดิบมีพฤติกรรมแบบเหนียวอย่างชัดเจน         
ไม่พังทลายโดยทันทีเมื่อรับแรงอัดสูงสุด ท้ังนี้การพัฒนาในอนาคตควรพิจารณาการใช้สารปรับสภาพดินอย่าง
อื่นร่วมกับการใช้ใบหญ้าแฝก เช่น น้ ายางพาราพรีวัลคาไนซ์ หรือแอสฟัลต์อิมัลชัน เพื่ อให้มีก าลังรับแรงอัด
และสัดส่วนความปลอดภัยในการรับแรงท่ีสูงขึ้น ชดเชยก าลังรับแรงอัดท่ีสูญเสียไปจากช่องว่างในใบหญ้าแฝก 
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