
 
วารสารเทคโนโลยีและวิศวกรรมก�าวหน�า (ป�ที่ 1 ฉบับท่ี 1 กรกฎาคม – ธันวาคม 2566) 

51 
 

Journal of Technology and Engineering Progress 

JTEP : Journal of Technology and Engineering Progress, Vol 1, No. 1, 2023 (July - December) 

การจัดตารางเส�นทางพาหนะโดยวิธีอัลกอริทึมแบบประหยัด 

The Application of Saving Algorithms for Scheduling Vehicle Routing  

ณราวดี สิทธิเดชธํารง* 
สาขาวิชาวิศวกรรมกระบวนการและอุตสาหการ สถาบันวิศวกรรมศาสตร0และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยมีหานคร 
140 แขวงกระทุ3มราย เขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร 10530 

*Corresponding author Email: Narawadee@mut.ac.th 
(Received: 28 August 2023 / Accepted: 17 December 2023 / Published: 26 December 2023) 

บทคัดย7อ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค0เพ่ือประยุกต0อัลกอริทึมแบบประหยัด ในการจัดเส�นทางการขนส3งสินค�าท่ีเหมาะสม และลด

ต�นทุนเช้ือเพลิงในการขนส3ง จากการวิเคราะห0ข�อมูลพบว3าบริษัทกรณีศึกษาไม3มีระบบการจัดเส�นทางการเดินรถขนส3งท่ีมี
ประสิทธิภาพ ดังน้ันผู�วิจัยจึงปรับปรุงการจัดเส�นทางการขนส3ง โดยการประยุกต0ใช�วิธีอัลกอริทึมแบบประหยัดแบ3งข้ันตอน
ออกเปWน 4 ส3วนดังน้ี 1. การสร�างเมตริกซ0ระยะทาง 2. การสร�างเมตริกซ0แบบประหยัด 3. การลําดับค3าระยะทางท่ีประหยัด  
4. จัดลําดับลูกค�าในแต3ละเส�นทาง พบว3าผลการปรับปรุงรถขนส3งคันท่ี 1 ระยะทางก3อนปรับปรุง 1,752 กิโลเมตร หลัง
ปรับปรุง 1,371 กิโลเมตร ลดลง 21.75 % ค3าเช้ือเพลิงก3อนปรับปรุง 11,879 บาท/รอบ หลังปรับปรุง 9,401.38 บาท/รอบ 
ลดลง 20.86 % รถขนส3งคันท่ี 2 ระยะทางก3อนปรับปรุง 1,375 กิโลเมตร หลังปรับปรุง 1,341 กิโลเมตร ลดลง 2.47 % ค3า
เช้ือเพลิงก3อนปรับปรุง 10,521.40 บาท/รอบ หลังปรับปรุง 10,249.88 บาท/รอบ ลดลง 2.58 % ขนส3งคันท่ี 3 ระยะทางก3อน
ปรับปรุง 1,461 กิโลเมตร หลังปรับปรุง 1,190.50 กิโลเมตร ลดลง 18.55 % ค3าเช้ือเพลิงก3อนปรับปรุง 10,691.10 บาท/รอบ 
หลังปรับปรุง 8,722.58 บาท/รอบ ลดลง 18.41 % 
คําสําคัญ: การจัดเส�นทางเดินรถ, อัลกอริทึมแบบประหยัด, ลดระยะทาง 

Abstract 

The purpose of this research is to use the saving algorithm to organize the appropriate cargo routes 
and reduce fuel costs of transportation from the data analysis, it was found that the case study company 
did not have an efficient freight routing system. Therefore, the researcher improved the freight routing by 
applying a saving algorithm. Therefore, the researcher improved the freight routing by applying a saving 
algorithm. The steps are divided into four parts, as follows: 1. Creating a distance matrix 2. Creating a saving 
matrix 3. Ranking of economical distance values. Finally, arrange the customers in order of their route. The 
result of the improvement of transport vehicle 1 before improvement by 1 ,7 5 2  kilometers after 
improvement by 1,371 kilometers, decreased 21.75%. Fuel cost before improvement 11,879 baht/round 
after improvement 9 ,4 0 1 . 3 8 baht/round, decreased 20.86%. Transport vehicle 2 distance before 
improvement 1 ,3 7 5  kilometers after improvement 1 ,3 4 1 kilometers, decreased 2.47%. Fuel cost before 
improvement 10 ,521 . 40baht/round after adjusting 10 ,249 . 88  baht/round, decreased 2.58%. Transport 
vehicle 3 distance before improvement 1,461 kilometers. After improvement 1,190.50 kilometers, decreased 
18.55%. Fuel cost before improvement 1 0 ,6 9 1 . 1 0  baht/round after adjusting 8 ,7 2 2 . 5 8  baht/round, 
decreased 18.41%.   
Keywords: Vehicle Routing, Saving Algorithm, Reduce the distance 
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1. บทนํา 

 การขนส3งถือได�ว3าเปWนอุตสาหกรรมการบริการ (Service Industry) ประเภทหน่ึงท่ีมีความสําคัญอย3างยิ่งต3อการดํารง
ชีวิตประจําวันของบุคคลในปoจจุบัน หรือเปWนสิ่งท่ีจําเปWนแก3การปฏิบัติภารกิจต3างๆ ไม3ว3าจะเปWนการเดินทางหรือเคลื่อนย�าย
สินค�าจากท่ีหน่ึงไปยังอีกท่ีหน่ึง การขนส3งมีความสําคัญต3อการขายและการจัดจําหน3าย เพราะการขนส3งเปWนปoจจัยท่ีช3วยเพ่ิม
คุณค3าของสินค�าและบริการ  
 ป� 2565-2567 ธุรกิจบริการขนส3งสินค�าทางถนนมีแนวโน�มเติบโตเฉลี่ย 3-5% ต3อป�  ปoจจัยหนุนจากการเติบโตของ
ภาคการผลิต การค�า และการลงทุนโครงสร�างพ้ืนฐานภาครัฐ รวมถึงปริมาณผลผลิตสินค�าเกษตรท่ีมีแนวโน�มปรับดีข้ึน รวมถึง
ธุรกรรมการค�าออนไลน0ซึ่งเปWนท่ีนิยมข้ึนมาก [1] 
 บริษัทกรณีศึกษาให�บริการขนส3งสินค�าให�กับบริษัทว3าจ�าง โดยรับสินค�าจากคลังของบริษัทผู�ว3าจ�าง เพ่ือขนส3งสินค�า
ให�กับบริษัทลูกค�า โดยสินค�าท่ีขนส3งส3วนใหญ3เปWนสินค�าประเภทอาหารสดและอาหารแช3เย็น จากการศึกษาข�อมูลเบ้ืองต�นของ
บริษัทกรณีศึกษาพบว3า บริษัทกรณีศึกษายังไม3มีระบบการจัดเส�นทางการเดินรถขนส3งสินค�าท่ีมีประสิทธิภาพ เน่ืองมาจาก
ระบบการขนส3งสินค�าจากคลังสินค�าไปยังลูกค�าตามจุดต3างๆ น้ันจะอาศัยจากการตัดสินใจและประสบการณ0ของพนักงานขับ
รถการขนส3งสินค�า ทําให�บริษัทต�องมีค3าใช�จ3ายหรือท่ีเรียกว3าต�นทุนหลัก เปWนค3าเช้ือเพลิงท่ีใช�ในการว่ิงรถขนส3งสินค�าค3อนข�าง
สูง ดังน้ันวัตถุประสงค0ของงานวิจัย คือ การจัดเส�นทางการขนส3งสินค�าจากคลังสินค�าผู�ว3าจ�างไปยังลูกค�า โดยการประยุกต0ใช�
อัลกอริทึมแบบประหยัด (Saving Algorithm) เพ่ือลดระยะทางการขนส3งให�สั้นลงและลดต�นทุนเช้ือเพลิงในการขนส3งสินค�า
ของบริษัทกรณีศึกษา ตัวแปรท่ีใช�ในงานวิจัยน้ีประกอบไปด�วย ตําแหน3งท่ีตั้งของคลังสินค�า ตําแหน3งท่ีตั้งของลูกค�า จํานวน
สินค�าท่ีต�องส3งให�ลูกค�าแต3ละราย โดยพิจารณาเลือกระยะทางท่ีประหยัดท่ีสุด  
 
2. ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเกี่ยวข�อง 
 ผู�วิจัยได�นําแนวคิด ทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง ดําเนินการวิจัยดังต3อไปน้ี 
 2.1. แผนผังแสดงเหตุและผล (Cause and Effect Diagram)  

การหาสาเหตุของปoญหาโดยใช�แผนผังแสดงเหตุและผล (Cause and Effect Diagram) หรือท่ีนิยมเรียกกันว3า
แผนผังก�างปลา (Fishbone Diagram) แสดงถึงความสัมพันธ0ระหว3างปoญหากับสาเหตุท้ังหมดท่ีเปWนไปได� ท่ีอาจก3อให�เกิด
ปoญหา ประกอบไปด�วยส3วนสําคัญ 2 ส3วน คือส3วนโครงกระดูกท่ีเปWนตัวปลาก็คือสาเหตุของปoญหา ซ่ึงสามารถแยกเปWนสาเหตุ
รองและสาเหตุย3อยได�อีก และส3วนหัวปลาคือปoญหาท่ีเกิดข้ึน [2]  
 2.2. การจัดเส�นทางการเดินรถ (Vehicle Routing)  

การจัดเส�นทางการเดินรถ (Vehicle Routing Problem) ซ่ึงมีวิธีการหน่ึงท่ีเปWนท่ีนิยมใช�กันอย3างแพร3หลายในการ
จัดเส�นทางการเดินรถ [3] ท่ีได�รับความนิยม คือ วิธีเซฟว่ิง อัลกอริทึม (Saving Algorithm) ซ่ึงเสนอโดย Clarke และ Wright 
ซ่ึงได�พิจารณาการจัดเส�นทางยานพาหนะท่ีมีความต�องการของลูกค�าหลายราย และยานพาหนะมีความจุหลายขนาด          
ส3งสินค�าออกจากคลังพัสดุแห3งเดียว ให�สามารถเลือกเส�นทางยานพาหนะท่ีเหมาะสมท่ีสุด และผลท่ีได�จากการแก�ปoญหาน้ี คือ   
ทําให�ทราบจํานวนยานพาหนะท่ีจะใช�ในการขนส3ง และปริมาตรสินค�าท่ีขนส3งโดยยานพาหนะแต3ละคัน งานวิจัยน้ีได�พัฒนา
ข้ันตอนให�สามารถเลือกเส�นทางยานพาหนะท่ีเหมาะสมท่ีสุด ทําให�ทราบจํานวนยานพาหนะท่ีจะใช�ในการขนส3งและปริมาตร
สินค�าท่ีขนส3งโดยยานพาหนะแต3ละคัน  

วิธีการเปรียบเทียบการประหยัด (Saving Algorithm) กล3าวว3าเปWนการรวมจุดรับส3งมากกว3า 1 จุดไว�ในเส�นทาง
เดียวกัน และเปรียบเทียบค3าใช�จ3ายท่ีสามารถประหยัดท่ีสุด [4] เปWนวิธีท่ีมีนิยมนํามาใช�ในการแก�ปoญหาทางฮิวริสติก ในปoญหา
ขนาดเล็กและขนาดกลาง [5] 
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 2.3. งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง  
จากการวิจัยท่ีผ3านมาได�มีการนําเสนอวิธีการจัดเส�นทางท่ีหลากหลาย ปoญหาการกําหนดเส�นทางสําหรับยานพาหนะ 

(Vehicle Routing Problem: VRP) เปWนปoญหาด�านการขนส3งและโลจิสติกส0รูปแบบหน่ึงท่ีมีการศึกษากันอย3างแพร3หลาย โดย
มี Dantzig และ Ramser [6] เปWนผู�เริ่มศึกษาปoญหาการขนส3งนํ้ามันไปยังสถานีจ3ายนํ้ามันต3างๆ แนวคิดของการขนส3ง
โดยท่ัวไป จะมุ3งเน�นในการจัดส3งสินค�าให�ถึงลูกค�าได�เร็วท่ีสุด ซ่ึงอาจทําให�ละเลยในการวางแผนการจัดลําดับเส�นทางการจัดส3ง
สินค�า จํานวนสินค�าท่ีจะต�องจัดส3งให�กับลูกค�า ความจุของรถท่ีสามารถบรรจุสินค�าได� รวมถึงการจัดลําดับการจัดส3งสินค�า 
เพ่ือให�การขนส3งแต3ละครั้งมีการประหยัดค3าใช�จ3ายมากท่ีสุด [6] มีการศึกษาการเปรียบเทียบวิธีการ  ฮิวริสติกส0สําหรับระบบ
การจัดการขยะ เพ่ือแก�ป~ญหาในการลดต�นทุน งานวิจัยน้ีได�บอกถึงการประยุกต0วิธีการหาคําตอบโดยวิธีการ Saving 
Heuristic, Nearest Heuristic และ Max-Nearest เพ่ือเปรียบเทียบกัน จะเห็นว3าวิธี Saving Heuristic ให�คําตอบท่ีดีท่ีสุด 
วิธี Saving และ Nearest สามารถลดระยะทางและสามารถควบคุมเวลาในการเก็บขยะได�อีกด�วย [7] งานวิจัยน้ีได�นําเสนอ
วิธีการฮิวริสติกส0 4 วิธีคือ Saving Heuristic (SH), Nearest Heuristic (NH), Max-Nearest Heuristic (MNH) และ Earliest 
Due Date (EDD) ได�ผลสรุปจากการเปรียบเทียบการทดลองพบว3า วิธีการฮิวริสติกส0 4 วิธีสามารถจัดเส�นทางได�ภายใต�เง่ือนไข
ท่ีกําหนด [8] การวิเคราะห0หาเส�นทางการขนส3งท่ีเหมาะสมด�วยวิธี Saving Algorithm และวิเคราะห0เปรียบเทียบต�นทุนรวม
ในการขนส3งสินค�า ผลการวจิยัพบว3ารูปแบบการจัดเส�นทางขนส3งด�วยวิธี Saving Algorithm สามารถลดระยะทางขนส3งรวม
ลดลง 395,740.8 กิโลเมตรต3อป� คิดเปWนร�อยละ 18.83 ปริมาณเช้ือเพลิงรวมลดลง 65,956.80 ลิตรต3อป� คิดเปWนร�อยละ18.38 
[9] 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีผ3านมาในงานวิจัยน้ีได�นําวิธีการจัดเส�นทางขนส3งด�วยวิธี Saving Algorithm ในการแก�ไข
ปoญหาให�กับบริษัทกรณีศึกษา มุ3งหวังเพ่ือลดระยะทางให�สั้นลงและลดต�นทุนเช้ือเพลิงในการขนส3งสินค�า 
 

3. วิธีการวิจัยและดําเนินงาน 
3.1. วิเคราะห0ปoญหาของงานวิจัย  
ทําการเก็บรวบรวมข�อมูล โดยมีข้ันตอนดังต3อไปน้ีการสัมภาษณ0เชิงลึก (In Depth Interview) สัมภาษณ0พนักงาน

ระดับผู�บริหารและระดับปฏิบัติการ หลังจากน้ันจึงทําการวิเคราะห0หาสาเหตุจากแผนผังก�างปลาระบุสาเหตุต3างๆ ท่ีส3งผลให�มี
ต�นทุนการใช�พลังงานเช้ือเพลิงในการขนส3งสินค�าสูง การวิเคราะห0หาสาเหตุจากแผนผังก�างปลาเปWนสิ่งท่ีสําคัญมากเพราะจะทํา
ให�สามารถแก�ไขปoญหาท่ีรากเง�าของปoญหาได�ตรงประเด็นจะชัดเจน 

 

 
 

รูปท่ี 1 วิเคราะห0หาสาเหตุจากแผนผังก�างปลา 
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จากการวิเคราะห0หาสาเหตุจากแผนผังก�างปลาดังรูปท่ี 1 พบว3าต�นทุนเช้ือเพลิงในการขนส3งสินค�าสูงมีสาเหตุ
ดังต3อไปน้ี พนักงานขับรถจะว่ิงเส�นทางในการขนส3งสินค�าตามความเคยชิน และไม3ได�มีความตะหนักถึงเรื่องการประหยัด
พลังงานเช้ือเพลิง เพราะไม3มีการฝ�กอบรมสร�างความตระหนักให�กับพนักงาน จึงทําให�สิ้นเปลืองพลังงานเช้ือเพลิง การขนส3ง
ทางบริษัทไม3มีการเส�นทางในการว่ิงรถ รวมถึงไม3ได�จัดลําดับความสําคัญในการว่ิงขนส3งสินค�าก3อนหลังให�ลูกค�า จึงทําให�
สิ้นเปลืองพลังงานเช้ือเพลิงส3งผลต3อต�นทุนค3าเช้ือเพลิงโดยตรง เน่ืองจากรถบางคันมีระยะการใช�งานท่ียาวนานจึงทําให�มีความ
เสื่อมของสมรรถนะของรถและไม3มีแผนในการซ3อมบํารุงอย3างต3อเน่ือง ลักษณะภูมิประเทศ บางเส�นทางท่ีใช�ในการขนส3งสินค�า
ไปยังลูกค�า มีภูเขาสูงทําให�ต�องใช�ความเร3งของยานพาหนะเพ่ิมข้ึน ส3งผลให�เกิดการสิ้นเปลืองพลังงานเช้ือเพลิงได� 

3.2. เก็บรวบรวมข�อมูลของบริษัทกรณีศึกษา 
การขนส3งสินค�าของบริษัทจะขนส3งสินค�าจากคลงัสินค�าท่ีต�นทางกรุงเทพมหานคร ไปท่ีภาคอีสานตอนบนประกอบไป

ด�วย 6 จังหวัด ดังน้ี 1. หนองคาย จํานวนลูกค�า 4 ราย  2. อุดรธานี จํานวนลูกค�า 3 ราย 3. เลย จํานวนลูกค�า 3 ราย          
4. บึงกาฬ จํานวนลูกค�า 1 ราย 5. ขอนแก3น จํานวนลูกค�า 4 ราย 6. ชัยภูมิ จํานวนลูกค�า 1 ราย โดยมีลูกค�ารวมท้ังหมด     
16 ราย ทางบริษัทใช�รถขนส3ง 10 ล�อ ในการขนส3งสินค�าให�ลูกค�าแสดงดังรูปท่ี 2 

 

 
 

รูปท่ี 2 ตําแหน3งลูกค�าในแต3ละจังหวัด 

 

การศึกษาวิธีแก�ปoญหาสําหรับยานพาหนะด�วยวิธีอัลกอริทึมแบบประหยัด (Saving Algorithm) ภายใต�เง่ือนไข
เฉพาะระยะทางการขนส3งท่ีสั้นท่ีสุด ไม3รวมเง่ือนไขอ่ืนๆ เช3น สภาพการจราจร ระยะเวลาในการลงสินค�า โดยตําแหน3งท่ีตั้ง
ต3างๆ น้ัน จะนําข�อมูลพิกัดภูมิศาสตร0 (Geographic Coordinates) โดยเก็บข�อมูลมาได�เปWนพิกัดละติจูด (Latitude) และ   

ลองติจูด (Longitude) ใช�ในการระบุตําแหน3งท่ีตั้งของคลังสินค�า (Location of Warehouse) ตําแหน3งท่ีตั้งของลูกค�า 
(Location of Customers) จํานวนสินค�าท่ีต�องส3งให�ลูกค�าแต3ละราย (Demand) ซ่ึงความต�องการของลูกค�าคงท่ี จํานวน
ความต�องการของลูกค�ามีหน3วยเปWนจํานวนพาเลท รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 พิกัดท่ีตั้งคลังสินค�าพิกัดท่ีตั้งลูกค�าและปริมาณความต�องการของลูกค�าแต3ละราย 

ตําแหน7ง ละติจูด ลองติจูด ความต�องการ (พาเลท) 

คลังสินค�า 13.69182 100.90122 - 

ลูกค�า 1  18.07963 103.45008 4 

ลูกค�า 2 17.76478 102.19926 5 

ลูกค�า 3 17.67494 103.25120 3 

ลูกค�า 4 17.74608 103.26399 1 

ลูกค�า 5 18.02778 103.08311 4 

ลูกค�า 6 17.87319 102.74482 4 

ลูกค�า 7 17.89017 102.77611 4 

ลูกค�า 8 17.89823 102.77087 1 

ลูกค�า 9 17.88350 101.65405 3 

ลูกค�า 10 17.46878 101.72596 3 

ลูกค�า 11 17.30079 101.77727 2 

ลูกค�า 12 16.52991 102.13388 1 

ลูกค�า 13 16.80252 102.18416 1 

ลูกค�า 14 16.59435 101.94534 1 

ลูกค�า 15 16.00768 101.06985 1 

ลูกค�า 16 16.51883 102.11756 1 

 

3.3. การดําเนินงาน 

การวิเคราะห0วิธีการแก�ปoญหาการจัดเส�นทางสําหรับยานพาหนะด�วยอัลกอริทึมแบบประหยัด (Saving Algorithm) 
ดําเนินการตามข้ันตอนดังน้ี 

3.3.1. การสร�างเมตริกซ0ระยะทาง (Distance Matrix) เพ่ือหาระยะทางระหว3างคลังสินค�ากับลูกค�าท้ังหมด รวมท้ัง
ระยะทางระหว3างลูกค�าแต3ละราย โดยใช� Google Maps ระบุตําแหน3งท่ีตั้งท่ีชัดเจน โดยการคํานวณเมตริกซ0ระยะทางบ3งช้ี 
(Distance Matrix) เปWนการบ3งช้ีระยะทางระหว3างลูกค�าทุกๆ คู3ของระยะทางท่ีต�องส3งสินค�า ตัวอย3างการคํานวณบ3งช้ีระยะทาง
ระหว3างคลังสินค�าและลูกค�ารายท่ี 1 ดังน้ี 

 

                           Distance Matrix (A, B) = ���� � ���	 
 ��� � ���	                                                    (1) 
 

Distance Matrix (DC, 1) = ��13.69182 � 18.07963�	 
 �100.90122 � 103.45008�	                  

                                = 5.074403 

 

จากผลลัพธ0การคํานวณผู�วัจิยเลือกใช�ตําแหน3งทศนิยมหน่ึงตําแหน3ง และได�ใช� Microsoft Excel ในการหาคําตอบจากสมการ
ท่ี (1) การคํานวณได�ผลการสร�างเมตริกซ0ระยะทาง แสดงดังรูปท่ี 3 
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รูปท่ี 3 เมตริกซ0ระยะทาง (Distance Matrix) 
 

3.3.2. การสร�างเมตริกซ0แบบประหยัด (Saving Matrix) เปWนการประหยัดค3าใช�จ3ายด�วยการรวมลูกค�าในรถขนส3งคัน
เดียวกัน สามารถอธิบายข้ันตอนได�ว3า ถ�าใช�รถ 1 คัน ว่ิงส3งสินค�าให�กับลูกค�า 2 ราย (i และ j) ในเท่ียวเดียวกัน ระยะทางจะ
ลดลง โดยการรวมลูกค�าน้ันรถขนส3งจะต�องมีนํ้าหนักบรรทุกไม3เกินความสามารถสูงสุดแสดงดังรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี 4 เมตริกซ0แบบประหยัด (Saving Matrix) 
 

 สมการของเมตริกซ0แบบประหยัดจากสมการท่ี (2) 
 

                          ��� � ���,� 
 ��,�� � ��,�    (2) 
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เมื่อ  ���  คือ ระยะทางท่ีประหยดัเมื่อรวมเท่ียวการขนส3งของลูกค�า   และ ! 
  ��,�  คือ ระยะทางจากคลังสินค�าไปยังลูกค�า   
  ��,�  คือ ระยะทางจากคลังสินค�าไปยังลูกค�า ! 
  ��,�  คือ ระยะทางจากลูกค�า   ไปยังลูกค�า ! 
 

ตัวอย3างการคํานวณระยะทางท่ีประหยัดด�วยสมการท่ี (2) จากข�อมูลในรูปท่ี 3 เช3น S(1,2) = (5.1 + 4.3) –1.3 = 
8.1 กิโลเมตร การคํานวณทําซํ้าจนสามารถจัดเส�นทางว่ิงรถครอบคลุมลูกค�าครบทุกราย จากน้ันจะนําผลการคํานวณมาสร�าง
เมตริกซ0แบบประหยัดแสดงดังรูปท่ี 4 

3.3.3. การลําดับค3าระยะทางท่ีประหยัด เพ่ือกําหนดลูกค�าให�กับรถบรรทุกและวางแผนการขนส3งท่ีจะทําให�เกิดการ
ประหยัดจากรูปท่ี 4 ทําการเรียงลําดับค3า ��� มากไปหาน�อย เช3น S(5,1) มีค3ามากท่ีสุดท่ี 9.6 กิโลเมตร จึงจัดให�เปWนลําดับท่ี 1 
ทําการจัดลําดับจนครบทุก ��� และกําหนดลําดับในการขนส3งจากก3อนไปหลัง เช3น S(5,1) มีค3าระยะทางท่ีประหยัดเปWนลําดับ
ท่ี 1 การกําหนดแผนการขนส3งคือ จะส3งให�กับลูกค�ารายท่ี 1 และ รายท่ี 5 เปWนลําดับท่ี 1 และ 2 ต3อด�วย S(4,1) มีค3าระยะทาง
ท่ีประหยัด เปWนลําดับท่ี 2 จึงส3งให�กับลูกค�ารายท่ี 4 เปWนลําดับท่ี 3 โดยทําการจัดลําดับจนครบท้ัง 16 ราย ท้ังน้ีจากเง่ือนไข
การรวมลูกค�าน้ันรถขนส3งจะต�องบรรจุได�ไม3เกินความสามารถสูงสุด จากกรณีศึกษา พบว3ารถขนส3งมีความจุได�ไม3เกิน
ความสามารถในการบรรจุสูงสุด คือ 13 พาเลทต3อคัน และมีจํานวนรถบรรทุก 3 คัน จากการดําเนินการจัดลําดับในการขนส3ง
สามารถแบ3งกลุ3มลูกค�าได�ดังน้ี 

รถขนส3งสินค�าคันท่ี 1: ลูกค�ารายท่ี 1-5-4-3 
รถขนส3งสินค�าคันท่ี 2: ลูกค�ารายท่ี 2-8-7-6 
รถขนส3งสินค�าคันท่ี 3: ลูกค�ารายท่ี 9-10-11-12-13-14-15-16 
3.3.4. จัดลําดับลูกค�าในเส�นทางเพ่ือลดระยะทางท่ีพาหนะแต3ละคันต�องเดินทางเปลี่ยนลําดับของการส3งสินค�า โดย

วิธีการกวาด (Sweep Algorithm) จุดๆ ใดในเส�นทางจะถูกเลือกและกวาดไปตามเข็มนาฬิกาได�ดังรูปท่ี 5 
 

 
รูปท่ี 5 ลําดับการส3งสินค�าโดยวิธี (Sweep Algorithm) 

 
ตารางท่ี 2 สรุปตารางการขนส3งสินค�าของบริษัทกรณีศึกษา 

รถขนส3งสินค�า ลําดับการขนส3ง รวมระยะทางการขนส3ง 

1 คลังสินค�า, 5, 4, 3, 1, คลังสินค�า 533.7+52+21.2+65.4+699 = 1,371 กิโลเมตร 

2 คลังสินค�า, 2, 6, 7, 8, คลังสินค�า 603+90.8+10.4+5.3+632 = 1,341 กิโลเมตร 

3 คลังสินค�า, 15, 9, 10, 11, 14, 16, 
12, 13, คลังสินค�า 

308+283+51.5+20.6+97.1+ 21.6+7.3+30.6+370.8  
= 1,190.50 กิโลเมตร 

Warehouse 
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4. อภิปรายผล 

 เปรียบเทียบระยะทางขนส3งสินค�าก3อนและหลังปรับปรุงของรถขนส3งสินค�าแต3ละคันแสดงดังรูปท่ี 6 ดังน้ี 

 4.1. รถขนส3งสินค�าคันท่ี 1 การเดินทางก3อนปรับปรุง คลังสินค�า, ลูกค�ารายท่ี 1, 2, 3, 4, 5, คลังสินค�า หลังปรับปรุง 
คลังสินค�า, ลูกค�ารายท่ี 5, 4, 3, 1, คลังสินค�า ระยะทางก3อนปรับปรุง 699+199+175+21.2+658 = 1,752 กิโลเมตร หลัง
ปรับปรุง 533.7+52+21.2+65.4+699 = 1,371 กิโลเมตร ระยะทางท่ีลดลง 381 กิโลเมตร เปอร0เซ็นต0ลดลง 21.75 % 

  4.2. รถขนส3งสินค�าคันท่ี 2 การเดินทางก3อนปรับปรุง คลังสินค�า, ลูกค�ารายท่ี 5, 6, 7, 8, คลังสินค�า หลังปรับปรุง 
คลังสินค�า, ลูกค�ารายท่ี 2, 6 ,7, 8, คลังสินค�า ระยะทางก3อนปรับปรุง 682+45.9+10.4+5.3+ 632 = 1,375 กิโลเมตร หลัง
ปรับปรุง 603+90.8+10.4+5.3+632 = 1,341 กิโลเมตร ระยะทางท่ีลดลง 34 กิโลเมตร เปอร0เซ็นต0ลดลง 2.47 % 

4.3. รถขนส3งสินค�าคันท่ี 3 การเดินทางก3อนปรับปรุง คลังสินค�า, ลูกค�ารายท่ี 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 
คลังสินค�า หลังปรับปรุง คลังสินค�า, ลูกค�ารายท่ี 15, 9, 10, 11, 14, 16, 12, 13, คลังสินค�า ระยะทางก3อนปรับปรุง 
215+51.50+20.60+126+30.60+34.3+270+214+499 = 1,461 กิโลเมตร หลังปรับปรุง 308+283+51.50+20.60+97.1+ 
21.6+7.3+30.6+370.8 = 1,190.50 กิโลเมตร ระยะทางท่ีลดลง 271 กิโลเมตร เปอร0เซ็นต0ลดลง 18.55 %  
 

 
 

รูปท่ี 6 กราฟเปรียบเทียบระยะทางก3อนและหลังปรบัปรุง 
 

5. สรุปผลดําเนินการวิจัย 

 จากการปรับปรุงเส�นทางการขนส3งสินค�าด�วยวิธีการจัดเส�นทางสําหรับยานพาหนะด�วยอัลกอริทึมแบบประหยัด 
(Saving Algorithm) พบว3าสามารถลดระยะทางการขนส3งสินค�าท่ีสั้นลงและสามารถลดค3าใช�จ3ายของค3าเช้ือเพลิงลงได� ทําให�
สินค�าสามารถกระจายไปยังลูกค�าได�รวดเร็วข้ึนส3งผลให�คุณภาพของสินค�าไม3เสียหายเน่ืองจากสินค�าส3วนใหญ3เปWนอาหารสด
และอาหารแช3เย็น และได�ทําการเปรียบระยะทางและค3าเช้ือเพลิงท่ีใช�ในการขนส3งสินค�าก3อนและหลังปรับปรุงแสดงดังน้ี 
  รถขนส3งคันท่ี 1 ระยะทางก3อนปรับปรุง 1,752 กิโลเมตร หลังปรับปรุง 1,371 กิโลเมตร ค3าเช้ือเพลิงก3อนปรับปรุง
การใช�นํ้ามัน 350 ลิตร/เท่ียว ราคานํ้ามันดีเซลลิตรละ 33.94 ฉะน้ันเช้ือเพลิงท่ีใช�ต3อเท่ียว เท3ากับ 11,879 บาท/เท่ียว จํานวน
การว่ิง 30 เท่ียว/เดือน ค3าเช้ือเพลิง 1 เดือน เท3ากับ 356,370 บาท หลังปรับปรุงอัตราการใช�นํ้ามัน 277 ลิตร/เท่ียว           
ค3าเช้ือเพลิงท่ีใช�ต3อเท่ียว เท3ากับ 9,401.38 บาท/เท่ียว จํานวนการว่ิง 30 เท่ียว/เดือน ค3าเช้ือเพลิง 1 เดือน เท3ากับ 
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282,041.40 บาท ต�นทุนท่ีลดลงได� 2,477.62 บาท/เท่ียว คิดเปWนต3อเดือน 74,328.60 บาท/เดือน คิดเปWนต3อป� 891,943.20 
บาท/ป� คิดเปWนเปอร0เซ็นต0ท่ีลดลง 20.86 % 

 รถขนส3งคันท่ี 2 ระยะทางก3อนปรับปรุง 1,375 กิโลเมตร หลังปรับปรุง 1,341 กิโลเมตร ค3าเช้ือเพลิงก3อนปรับปรุง
การใช�นํ้ามัน 310 ลิตร/เท่ียว เช้ือเพลิงท่ีใช�ต3อเท่ียว เท3ากับ 10,521.40 บาท/เท่ียว จํานวนการว่ิง 30 เท่ียว/เดือน ค3าเช้ือเพลิง 
1 เดือน เท3ากับ 315,642 บาท หลังปรับปรุงอัตราการใช�นํ้ามัน 302 ลิตร/เท่ียว ค3าเช้ือเพลิงท่ีใช�ต3อเท่ียว เท3ากับ 10,249.88 
บาท/เท่ียว จํานวนการว่ิง 30 เท่ียว/เดือน ค3าเช้ือเพลิง 1 เดือน เท3ากับ 307,496.40 บาท ต�นทุนท่ีลดลงได� 271.52 บาท/
เท่ียว คิดเปWนต3อเดือน 8,145.60 บาท/เดือน คิดเปWนต3อป� 97,747.20 บาท/ป� คิดเปWนเปอร0เซ็นต0ท่ีลดลง 2.58 % 

 รถขนส3งคันท่ี 3 ระยะทางก3อนปรับปรุง 1,461 กิโลเมตร หลังปรับปรุง 1,190.50 กิโลเมตร ค3าเช้ือเพลิงก3อน
ปรับปรุงการใช�นํ้ามัน 315 ลิตร/เท่ียว เช้ือเพลิงท่ีใช�ต3อเท่ียว เท3ากับ 10,691.10 บาท/เท่ียว จํานวนการว่ิง 30 เท่ียว/เดือน    
ค3าเช้ือเพลิง 1 เดือน เท3ากับ 320,733 บาท หลังปรับปรุงอัตราการใช�นํ้ามัน 257 ลิตร/เท่ียว ค3าเช้ือเพลิงท่ีใช�ต3อเท่ียว เท3ากับ 
8,722.58 บาท/เท่ียว จํานวนการว่ิง 30 เท่ียว/เดือน ค3าเช้ือเพลิง 1 เดือน เท3ากับ 261,677.40 บาท ต�นทุนท่ีลดลงได� 
1,968.52 บาท/เท่ียว คิดเปWนต3อเดือน 59,055.60  บาท/เดือน คิดเปWนต3อป� 708,667.20 บาท/ป� คิดเปWนเปอร0เซ็นต0ท่ีลดลง 
18.41 % 
 

 
 

รูปท่ี 7 กราฟเปรียบเทียบค3าเช้ือเพลิงก3อนและหลังปรับปรุง 
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