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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื ่อสรางขั ้นตอนการดำเนินงานดานวิศวกรรมยอนรอยโดยการใชเทคโนโลยีเลเซอร

สแกนเนอร 3 มิติ สำหรับรองเทาเพื่อสุขภาพ และประเมินผลจากการวัดคาความคลาดเคลื่อนโดยใชไมบรรทัด โปรแกรม

คอมพิวเตอร Image J และโปรแกรมคอมพิวเตอร Geomagic Design X โดยวัดขนาดความยาว กลางฝาเทา และปลาย

เทา ในจุดเดิมซ้ำๆ ท้ังหมดสามครั้งเพ่ือนำมาหาคาเฉลี่ยในแตละคาจากผลการวัดขนาดปรากฏวาการวัดนาดโดยไมบรรทัด

ใหคาเฉลี่ยของพื้นรองเทาขนาดความยาว 27.46 เซนติเมตร กลางฝาเทา 8.45 เซนติเมตร ปลายเทา 6 เซนติเมตรขนาด

คาเฉลี่ยของอินโซลขนาดความยาว 28.66 เซนติเมตร กลางฝาเทา 9.9 เซนติเมตร ปลายเทา 6.66 เซนติเมตร การวัดนาด

โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร Image J ใหคาเฉลี่ยของพื้นรองเทาขนาดความยาว 29.48 เซนติเมตร กลางฝาเทา 9.41

เซนติเมตร ปลายเทา 6.4  เซนติเมตรขนาดคาเฉลี่ยของอินโซลขนาดความยาว 29.47 เซนติเมตร กลางฝาเทา 9.79

เซนติเมตร ปลายเทา6.83 เซนติเมตร และการวัดนาดโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร Geomagic Design X ใหคาเฉลี่ยของ

พ้ืนรองเทาขนาดความยาว 27.56 เซนติเมตร กลางฝาเทา 8.19 เซนติเมตร ปลายเทา 6.26เซนติเมตร ขนาดคาเฉลี่ยของ

อินโซลขนาดความยาว 28.49 เซนติเมตร กลางฝาเทา 9.78 เซนติเมตร ปลายเทา 6.73เซนติเมตรจากผลการวัดวัดขนาด

คาเฉลี่ยจะเห็นไดวาขนาดของอินโซลจะมีขนาดใหญกวาพื้นรองเทาเสมอเพราะวาอินโซลจะมีสวนโคงขึ้นไปที่อยูติดกับ

รองเทา 

คำสำคัญ: วิศวกรรมยอนรอย, คอมพิวเตอรชวยในการออกแบบ (Geomagic Design X), เลเซอรสแกน 
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Abstract 

 This research aims to create a reverse engineering process using 3D laser scanner technology.  It is 

used in tandem with 3D scanners, which provide high accuracy even at complex scales.  This proven and 

reliable technology aims to create reverse engineering procedures by using laser scanning technology for 

health shoes, and evaluates the results by measuring tolerances using a ruler.  ImageJ computer program 

and Geomagic Design X computer program by measuring the length, middle of the foot, and toe. From the 

results of the measurement, it turned out that the measurement by the ruler gave the average of the sole 

length as 27.46 centimeters, the middle of the foot as 8.45 centimeters, and the toe as 6 centimeters; the 

average size of the insole measures 28.66 centimeters in length, 9.9 centimeters in the middle of the foot, 

and 6. 66 centimeters in the toe.  The measurement by the computer program Image J gives the average 

size of the sole of the shoe, measuring 29. 48 centimeters in length, 9. 41 centimeters in the middle of the 

foot, and 6. 4 centimeters in the toe; the average size of the insole is 29. 47 centimeters in length, 9. 79 

centimeters in the middle of the foot, and 6.83 centimeters in the toe. 

Keywords: Reverse Engineering, Geomagic Design, Laser Scanning  

 

1. บทนำ 

  ปจจุบันอุตสาหกรรมโรงงานรองเทามีการแขงขันสูงทั้งนี้สืบเนื่องมาจากการที่รัฐบาลลดภาษีการนำเขารองเทาจาก

ตางประเทศ ทำใหรองเทามียี่หอจากตางประเทศเขามาขายในไทยมากขึ้นและราคาถูกลง ผูผลิตเพื่อขายสำหรับตลาดใน

ประเทศจำตองมีการพัฒนาคุณภาพของผลิตภัณฑ และประสิทธิภาพการผลิตรวมทั้งการนำกลยุทธทางการตลาดมาใช เชน

การออกแบบใหเปนท่ีนิยมมากยิ่งข้ึน [1] ดังน้ันจึงเล็งเห็นถึงความสำคัญของวิศวกรรมยอนรอยเพราะเปนกระบวนการพัฒนา

โดยใชการวิเคราะหการแกไขขอบกพรองของการประดิษฐเดิมใหดียิ่งข้ึนโดยนำมาใชควบคูกันกับการสแกนเนอร 3 มิติ ท่ีใหคา

ความแมนยำสูง แมขนาดงานที่มีความละเอียดซับซอน และเปนเทคโนโลยีชั้นสูงที่ไดรับการพิสูจน และเชื่อถือได อวัยวะ

ภายในรางกายของเราทุกสวนถูกสรางมาเพื่อตอบสนองการใชงานทั้งเบา และหนักโดยเฉพาะอยางยิ่ง“เทา” หนึ่งในอวยัวะท่ี

เรียกไดวาทำงานหนักเปนอยางมากไมวาจะเปนการที่จะพาเราเดินไปไหนไดไกล และนาน รวมถึงการแบกรับน้ำหนักของ

รางกายโดยทั่วไป แลวกลุมบุคคลที่มีปญหาทางดานสุขภาพเทาในดานตางๆ จะสงผลตอการดำเนินชีวิตประจำวัน และ

โดยเฉพาะกลุมที่มีปญหาดานสุขภาพเทาเปนปญหาของเทาที่พบบอยปญหาหนึ่งซึ่งอาจเปนภาวะปกติหรือผิดปกติและอาจ

แสดงหรือไมแสดงอาการใดๆ การเลือกรองเทาที่เหมาะสมก็เปนวิธีหนึ่งที่ชวยลดปญหาสุขภาพเทารองเทาที่เหมาะสมนั้นมี

หลักนิดเดียว คือ ใสแลวสบายเดินไดทั้งวันแตถารองเทาที่สวมใสไมเหมาะสม เชน ใสรองเทาหนาแคบหรือรองเทาสนสูงอาจ

ทำใหเกิดอาการปวดเทาหรือมีความผิดปกติกับรูปเทา เนื่องจากเทาถูกบีบรัดที่พบบอย คือ อาการหัวแมเทาเกหรือบิดเขาสู

นิ้วชี้มากไปจนบางทีเกิดการซอนทับ ซึ่งเปนสาเหตุทำใหเกิดการรับน้ำหนักที่ไมเหมาะสม และปวดเทานั่นเอง ถาคุณมีอาการ

ปวดเทาอยูแลว แตยังเลือกสวมรองเทาไมเหมาะสมก็อาจสงผลใหมีอาการปวดเทาเรื้อรังตอไปไดอีกเพราะรองเทานั้นสำคัญ 

[2] จึงควรเลือกรองเทาใหเหมาะกับเทา เพ่ือไมใหสงผลเสียภายหลังขอมูลในการทำวิจัยศึกษาความตองการลดปญหาสุขภาพ

เทาครั้งน้ีจะสามารถนำไปพัฒนาผลิตภัณฑรองเทาเพ่ือใหตอบสนองตอความตองการกลุมรองเทาเพ่ือสุขภาพยิ่งข้ึน [3,4] 

  M.C.H.W. Fuchs, M.M.N. Hermans, H.J.J. Kars, J.G.E. Hendriks, M.C. van der Steen [5]. ไดศึกษาการ

กระจายแรงกดฝาเทา และลักษณะการสวมใสของรองเทาจากปลายเทา 3 คูในผูใหญที่มีสุขภาพดีรองเทาสำหรับขนถายสวน

หนาใชเพื่อลดแรงกดบนบริเวณเฉพาะของเทาจุดมุงหมายของการลดแรงกดทับคือการชวยรักษาเนื้อเยื่อออน และกระดูก 

ปองกันภาวะแทรกซอนโดยการรักษาความผิดปกติของเทามีรองเทาสำหรับขนถายหนาเทาหลายแบบใหเลือกในขั้นตอนแรก
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ในการตรวจสอบการใชรองเทาเหลาน้ีอยางเหมาะสมในสถานท่ีเก่ียวกับศัลยกรรมกระดูกเราไดศึกษาการกระจายแรงกดฝาเทา 

และลักษณะการสวมใสของรองเทาสำหรับขนถายที่สวนหนา 3 แบบ ไดแก Mailand, Ortho Wedge และ Podalux ใน

ประชากรท่ีมีสุขภาพดีผูเขารับการทดลองจำนวน 20 คนเดินแบบสุมตามลำดับ โดยสวมรองเทาสำหรับขนถายดวยเทาหนา 3 

คู และรองเทาอางอิง 1 คูเปนเวลาหกนาทีใชระบบ Pedar วัดความดันใน 7 บริเวณอินทิกรัลความดันพีค และเวลาความดัน

ถูกวิเคราะหเพื่อใชเปนการวัดการกระจายแรงดัน [5,6]  นอกจากนี้คุณลักษณะการสวมใสยังไดรับการแกไขโดยใชระดับ

คะแนนที่เปนตัวเลข เมื่อเปรียบเทียบการกระจายแรงกด และการสวมใสของรองเทาสำหรับถายที่สวนหนากับรองเทาอางอิง

รองเทาMailand และ Ortho Wedge ชวยลดแรงกดสูงสุดไดอยางมีนัยสำคัญ โดยมากกวา 80 เปอรเซ็น ใต Hallux และ

มากกวา 45เปอรเซ็น ใต MTH1 (p < .001) Podalux ไมไดแสดงการลดแรงกดสูงสุดใตเทาสวนหนาอยางมีนัยสำคัญเมื่อ

เทียบกับรองเทาอางอิง ใตนิ้วเทาที่เล็กกวา บริเวณ MTH 4-5 และบริเวณสนเทารองเทา Podalux แสดงใหเห็นวาแรงกด

สูงสุดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญ  (p = .001) เมื่อดูลกัษณะการสวมใสรองเทา Podalux และรองเทาอางอิงทำคะแนนไดดีกวา

รองเทาสำหรับขนถายสวนหนาอีก 2 คูอยางมีนัยสำคัญ (p < .01) ในการศึกษาน้ี มีการประเมินความแตกตางระหวางรองเทา

สำหรับขนถายสวนหนาแบบตางๆ รองเทา Mailand และ Ortho Wedge ชวยลดแรงกดท่ีสวนหนาเทาไดดีท่ีสุดแตใชงานไม

สะดวกรองเทาโยก Podalux ใหผลลัพธท่ีตรงกันขามข้ันตอนตอไปคือการศึกษาผูปวย [5] [7] 

 ดังนั้น คณะผูวิจัยศึกษาขั้นตอนการตรวจสอบสวนประกอบรองเทาเพื่อสุขภาพดวยวิศวกรรมยอนรอยประกอบดวย

รองเทา อินโซล และพ้ืนรองเทาและเปรียบเทียบขนาดของรองเทาท่ีไดจากการสแกนโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 

2. วัสดุ และอุปกรณ 

 การทดลองน้ีเพ่ือศึกษาเก่ียวกับวิศวกรรมยอนรอยรองเทาโดยใชรองเทาผาใบสีขาวเพ่ือสุขภาพช้ินงานตัวอยางเบอร 42 

ทำการสแกนเก็บช้ินงาน และการสรางพ้ืนผิวโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร Geomagic Design X และประเมินผลท่ีไดจากการ

วิเคราะหคาเฉลี่ยจากการวัดตัวอยางช้ินงาน แสดงวัสดุและอุปกรณ ดังน้ี 

ก. รองเทาผาใบเพ่ือสุขภาพ สีขาวเบอร 42 (รูปท่ี 1 (ก)) 

ข. เครื่องสแกนสามมิติ รุน Handy SCAN 700 แบบพกพา (รูปท่ี 1 (ข)) 

ค. จุดอางอิงตำแหนง (Reference Point) (รูปท่ี 1 (ค)) 

ง. ท่ีวางช้ินงานสแกน (รูปท่ี 1 (ง)) 

จ. โปรแกรมคอมพิวเตอร Vxelement 

ฉ. โปรแกรมคอมพิวเตอร Geomagic Design X 

ช. โปรแกรมคอมพิวเตอร ImageJ  

 

    

(ก) (ข) (ค) (ง) 

รูปท่ี 1 วัสดุและอุปกรณท่ีใชสำหหรับทดลอง 
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3. วิธีการดำเนินงาน  

 ข้ันตอนการดำเนินงานจะประยุกตใชวิศวกรรมยอนรอยในการตรวจสอบลักษณะรองเทาเพ่ือสุขภาพมีข้ันตอนการ

ดำเนินการ ดังน้ี 

3.1 การต้ังคาเร่ิมตนของโปรแกรมคอมพิวเตอร VXelements (VX)  

 

 

รูปท่ี 2 การตั้งคาเริ่มตนโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 จากรูปท่ี 2 ก. ตารางการตั้งคาพารามิเตอรของโปรแกรมคอมพิวเตอร VXelements (VX) (หมายเลข 1) ข. ตั้งคา 

Shutter = 4.85 ms (หมายเลข 2)  และ ค. กด Scan เพ่ือเริม่ใชงาน (หมายเลข 3) 

 

ตารางท่ี 1 การตั้งคาพารามิเตอรของโปรแกรม VXelements (VX) 

 

3.2 การใชจุดอางอิงตำแหนง (Reference Point) 

การติดจุดอางอิง (Reference Point) ใหอยูในลักษณะสามเหลี่ยมไมติดถ่ีกันเกินไปดังรูปท่ี 3   

 

    

รูปท่ี 3 (ก) พ้ืนรองเทา (ข) รองเทา (ค) อินโซล 

                                             

 

 
 

     

1 

3 

Resolution 0.02 mm 

Optimize Scan Meah 50 mm 

Decimate Scan Meah 0 mm 

Autofill holes 10 mm 

Remove isolated patches 10 mm 

2 

ก ข ค 
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3.3 สแกนชิ้นงานตัวอยางโดยเคร่ืองสแกนเนอรสามมิติ 

 การสแกนช้ินงานใหไฟสแกนข้ึนสีเขียวเพราะอยูในระยะหางท่ีพอดี ทำการสแกนช้ินงานใหท่ัวท้ังช้ินงาน ดังรูปท่ี 4 

  

รูปท่ี 4 (ก) การสแกนช้ินงาน (ข) หนาตางโปรแกรม คอมพิวเตอร VXelements (VX) 

 

ข. เมื่อสแกนช้ินงานเสร็จสิ้น ใชคำสั่ง Connect     (หมายเลข1) 

ค. หลังจากน้ันกดท่ีคำสั่ง Delete Triangles     เพ่ือลบสิง่ไมตองการท่ีอาจจะติดมาจากการสแกน (หมายเลข 2) 

ง. ทำการบันทึกไฟลช้ินงาน โดยเขาไปท่ีคำสั่ง File, Export และ Mesh 

จ. เลือกบันทึกไฟลงานใน Folder ท่ีตองการ ช่ือไฟลท่ีบันทึกตองเปนภาษาอังกฤษเทาน้ันสวนนามสกุลใช STL เทาน้ัน 

ตามรูปท่ี 5 

  

รูปท่ี 5  (ก)  ข้ันตอนการบันทึกไฟล (ข) บันทึกไฟลเปนนามสกุล STL. 

                  

3.4 ขั้นตอนปรับพ้ืนผิวพ้ืนรองเทาโดยใชโปรแกรม Geomagic Design X 

 ก. เขาไปที่ Region ใชคำสั่ง Auto Segment    จำแนกตาขายตามขอบเขตเรขาคณิตสีตางๆ โดยอัตโนมัติ โดย

พิจารณาจากความโคง และคุณลักษณะของขอมูลการสแกนจากน้ันกดเครื่องหมาย     ดังรูปท่ี 6 

 

 

รูปท่ี 6 เขาไปท่ี Region ใชคำสั่ง Auto Segment 

 

ก ข 

ก ข 
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 ข. เขาไปท่ี Polygons ใชคำสั่ง Healing Wizard    รักษาขอบกพรองตาง ๆ ในตาขายโดยอัตโนมัตจิากน้ันกด

เครื่องหมาย    ดังรูปท่ี 7 
 

 

รูปท่ี 7  เขาไปท่ี Polygons ใชคำสั่ง Healing Wizard   

 

ค. ใชคำสั่ง Global Ramesh    คำนวณตาขายทั้งหมดใหม และพิสูจนคุณภาพตาขายจากนั้นกดเครื่องหมาย  

  ดังรูปท่ี 8 

 

  

รูปท่ี 8  (ก)  คำสั่ง Global Ramesh   (ข) หนาตางคำสั่ง Global Ramesh 

 

ง. ใชคำสั่ง Optimize Mesh    ปรับตาขายใหเหมาะสมสำหรับการใชงานดาวนสตรีม เชน CAE หรือพื้นผิว

อัตโนมัติจากน้ันกดเครื่องหมาย    ดังรูปท่ี 9 

  

รูปท่ี 9 (ก) คำสั่ง Optimize Mesh         (ข) หนาตางคำสั่ง Optimize Mesh 

 

3.5 ขั้นตอนปรับพ้ืนผิว Insole โดยใชโปรแกรม Geomagic Design X 

 ก.  เขาไปที่ Region ใชคำสั่ง Auto Segment    จำแนกตาขายตามขอบเขตเรขาคณิตสีตางๆ โดยอัตโนมัติ โดย

พิจารณาจากความโคง และคุณลักษณะของขอมูลการสแกนจากน้ันกดเครื่องหมาย  ดังรูปท่ี 10 

ก ข 

ก 

ข 
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 ข. เขาไปที่ Polygons ใชคำสั่ง Healing Wizard    รักษาขอบกพรองตาง ๆ ในตาขายโดยอัตโนมัติจากนั้นกด

เครื่องหมาย   ดังรูปท่ี 11 
 

  

รูปท่ี 10 เขาไปท่ี Region ใชคำสัง่ Auto Segment รูปท่ี 11 เขาไปท่ี Polygons ใชคำสั่ง Healing Wizard 

 

 ค. ใชคำสั่ง Global Ramesh    คำนวณตาขายท้ังหมดใหม และพิสูจนคุณภาพตาขายจากน้ันกดเครื่องหมาย    

ดังรูปท่ี 12 

 ง.  ใชคำสั่ ง  Optimize Mesh    ปรับตาขายให เหมาะสมสำหรับการใชงานดาวนสตรีม เชน CAE 

หรือพ้ืนผิวอัตโนมัติจากน้ันกดเครื่องหมาย    ดังรูปท่ี 13 
 

  

รูปท่ี 12 ใชคำสั่ง Global Ramesh รูปท่ี 13 ใชคำสั่ง Optimize Mesh  

 

3.6 ขั้นตอนปรับพ้ืนผิวรองเทาโดยใชโปรแกรม Geomagic Design X 

 ก.  เขาไปท่ี Regionใชคำสั่ง Auto Segment  จำแนกตาขายตามขอบเขตเรขาคณิตสีตางๆ โดยอัตโนมัติพิจารณา

จากความโคง และคุณลักษณะของขอมลูการสแกนจากน้ันกดเครื่องหมาย   ดังรูปท่ี 14  

 ข. เขาไปที่ Polygons ใชคำสั ่ง Healing Wizard  รักษาขอบกพรองตาง ๆ ในตาขายโดยอัตโนมัติจากนั ้นกด

เครื่องหมาย   ดังรูปท่ี 15 

 

  

รูปท่ี 14 เขาไปท่ี Regionใชคำสั่ง Auto Segment รูปท่ี 15 เขาไปท่ี Polygons ใชคำสั่ง Healing Wizard 
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 ค. ใชคำสั่ง Global Ramesh  คำนวณตาขายทั้งหมดใหม และพิสูจนคุณภาพตาขายจากนั้นกดเครื่องหมาย   

ดังรูปท่ี 16 

 ง. ใชคำสั ่ง Optimize Mesh  ปรับตาขายใหเหมาะสมสำหรับการใชงานดาวนสตรีม เชน CAE หรือพื้นผิว

อัตโนมัติจากน้ันกดเครื่องหมาย   ดังรูปท่ี 17 

 

  

รูปท่ี 16 ใชคำสั่ง Global Ramesh รูปท่ี 17 ใชคำสั่ง Optimize Mesh 

 

3.7 การวัดระยะพ้ืนรองเทาโดยไมบรรทัด 

ทำการวัดความยาวพื้นรองเทาโดยไมบรรทัดที่มีขนาดความยาวทั้งหมดสามครั้งจากแตละจุดทำใหไดคาขนาดการวัด 

ทำการวัดพ้ืนรองเทาความกวางฝาเทาโดยไมบรรทัด ท่ีมีขนาดความกวางท้ังหมดสามครั้งจากแตละจุดทำใหไดคาขนาดการวัด 

การวัดพื้นรองเทาความกวางปลายทาโดยไมบรรทัด ที่มีขนาด ความกวาง ทั้งหมดสามครั้งจากแตละจุดทำใหไดคาขนาดการ

วัด ดังรูปท่ี 18 

3.8 การวัดขนาดพ้ืนรองเทาโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร Image J 

รูปท่ี19 ทำการวัดพ้ืนรองเทาความยาวโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร Image J ท่ีมีขนาดความยาวท้ังหมดสามครั้งจากแต

ละจุดทำใหไดคาขนาดการวัดดังน้ี ทำการวัดพื้นรองเทาความกวางฝาเทาโดยที่โปรแกรมคอมพิวเตอร Image J และวัด

พ้ืนรองเทาความกวางปลายเทาโดยท่ีโปรแกรมคอมพิวเตอร Image j มีขนาดความกวางท้ังหมดสามครั้งจากแตละจุด  

3.9 การวัดขนาดพ้ืนรองเทาโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร Geomagic Design X 

รูปท่ี 20 ทำการวัดพ้ืนรองเทาความยาวโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร Geomagic Design ท่ีมีขนาดความยาวท้ังหมดสาม

ครั้งจากแตละจุด วัดพ้ืนรองเทาความกวางฝาเทาขนาดความกวางท้ังหมดสามครั้งจากแตละจุด และวัดพ้ืนรองเทาความกวาง

ปลายเทาขนาดความกวางท้ังหมดสามครั้งจากแตละจุด   

3.10 การวัดอินโซลดวยไมบรรทัด 

รูปท่ี 21 ทำการอินโซลรองเทาเพ่ือสุขภาพทางยาวโดยไมบรรทัดท่ีมีขนาดความยาวท้ังหมดสามครั้งจากแตละจุดความกวาง

ฝาเทาโดยไมบรรทัดท่ีมีขนาดความกวางท้ังหมดสามครั้ง  

3.11 การวัดขนาดอินโซลรองเทาโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร Image J 

รูปท่ี 22 ทำการอินโซลรองเทาเพ่ือสุขภาพความยาวโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร Image ท่ีมีขนาดความยาวท้ังหมดสาม

ครั้งจากแตละจุด 

3.12 การวัดขนาดอินโซลโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร Geomagic Design X 

 รูปท่ี 23 ทำการวัดอินโซลความยาวโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร Geomagic Design X มีขนาดความยาวทั้งหมดสามครั้งจาก

แตละจุด 
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รูปท่ี 18 การวัดความยาวพ้ืนรองเทาโดยไมบรรทัด รูปท่ี 19 วัดพ้ืนรองเทาความยาวโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร Image J 

 
 

รูปท่ี 20 ทำการวัดพ้ืนรองเทาความยาว 

โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร Geomagic Design 

รูปท่ี 21 ทำการอินโซลรองเทาเพ่ือสุขภาพทางยาวโดยไมบรรทัด 

  

รูปท่ี 22 วัดความยาวโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

Image 

รูปท่ี 23 วัดอินโซลความยาวโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร  

Geomagic Design X 

 

4. ผลการทดลอง 

 ผลการดำเนินตัวอยางช้ินงานสแกนสามมิติรองเทาเพ่ือสุขภาพรองเทาผาใบเพ่ือสุขภาพสีขาวเบอร 42 ดวยเครื่องเครื่อง

สแกน 3 มิติ รุน Handy Scan 700 แบบพกพา แบรนด CREAFORM แสดงผลการวัดขนาดท่ีไดจากการเปรียบเทียบท้ัง 3 วิธี 

แสดงตามตารางท่ี 2 และ 3 จะเห็นไดวาขนาดของอินโซลมีขนาดท่ีใหญกวาพ้ืนรองเทา เน่ืองจากวาอินโซลจะมีสวนท่ีหุมไปกับ

รองเทาข้ึนไปประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร และการวัดขนาดตาง ๆ ท่ีไดจากการวัดโดยไมบรรทัด โปรแกรมคอมพิวเตอร Image 

J และโปรแกรมคอมพิวเตอร Geomagic Design X มีคาความคลาดเคลื่อนท่ีตางกัน 

 

ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบเฉลี่ยพ้ืนรองเทา  

รายการ DX (cm) Image J (cm) ไมบรรทัด (cm) 

ยาว 27.56  29.48  27.4  

ฝาเทา 8.19  9.41  8.4  

ปลายเทา 6.26  6.4  6 

 

 

 
 

 และ  ภาพท่ี 4.24 

   

วัดขนาดความยาว 

 
 

    

วัดขนาดความยาว 
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ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบเฉลี่ยอินโซล 

รายการ DX (cm) Image J (cm) ไมบรรทัด (cm) 

ยาว 28.49  29.47  28.6  

ฝาเทา 9.78  9.79  9.9  

ปลายเทา 6.73  6.83  6.6  

 
รูปท่ี 24 เปรียบเทียบขนาดเฉลี่ยพ้ืนรองเทา 

 
รูปท่ี 25 เปรียบเทียบขนาดเฉลี่ยอินโซล 

 

 จากกราฟรูปท่ี 24 และ 25 แสดงการเปรยีบเทียบขนาดเฉลีย่พ้ืนรองเทาและอินโซลท่ีถูกวัดในแตละวิธีพบวา มีคาเฉลี่ย

ใกลเคียงกันจากการวัดดวยวิธี DX และ Image J ซึ่งเปนวิธีท่ีใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสำหรับการวัดจงึมีคาความละเอียดของ
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คาเฉลี่ยท่ีไดมผีลการวัดไมแตกตางกันมาก ซึ่งแตกตางจากกคาท่ีวัดไดดวยวิธีใชไมบรรทัดวัดจึงมีคาความละเอียดจากการวัดท่ี

ต่ำกวาอาจเกิดจากปจจัยตางๆ ของผูทำการตรวจสอบจึงสงผลตอคาท่ีไดจากการวัดสำหรับการทดลองน้ี 

 

5. สรุปผล 

 1) จากผลการทำสแกนสามมิติรองเทาเพื่อสุขภาพรองเทาผาใบเพื่อสุขภาพ สีขาวเบอร 42 พบวาลักษณะรองเทา

สุขภาพจาก 5 คุณสมบัติเดนที่ควรคำนึงถึงในการเลือกใสรองเทาเพื่อสุขภาพปรากฏพบวารองเทา เพื่อสุขภาพรองเทาเพ่ือ

สุขภาพ สีขาวเบอร 42 มีถึง 3 คุณสมบัติที่สมควรเลือกซื้อเพราะวัสดุของชิ้นสวนตรงสวนบนรองเทา (Upper) ทำมาจากผา

แคนวาสที่มีคุณสมบัติแข็งแรง ทนทาน รองรับน้ำหนัก และระบายความรอนไดดี การที่บุรองเทาดวยฟองน้ำนั้นทำใหปองกัน

การเจ็บบริเวณหนาเทา สวมใสสบายชวยใหเพิ่มความกระชับใหบริเวณหนาเทา และชิ้นสวนตรงแผนรองเทา (Insole) กับ

ช้ินสวนตรงพ้ืนรองเทา (Outsole) ทำมาจากวัสดุยางพาราเพราะมีคุณสมบัติหยืดหยุน และเกาะติดถนนไดดีท้ังการเดินการว่ิง 

 2) จากผลการทำสแกนรองเทาเพื ่อสุขภาพรองเทาผาใบ เพื่อสุขภาพสีขาวเบอร 42 ดวย เครื่องสแกน 3 มิติ รุน 

Handy SCAN 700 แบรนด CREAFORM จากประเทศแคนาดามีผลพบวา Handy SCAN 700 ใชกระบวนการที่เรียกวา

Triangulation กลองออนบอรดสองตัวสามารถบันทึก การเปลี่ยนแปลงในพื้นผิวชิ้นสวนไดทำใหซอฟแวรสรางการจับคูท่ี 

48,000 จุดตอวินาที มีเสนสแกน ถึง 7 เสนทำใหเวลาสแกนนอยลง และความแมนยำสูงสุด 0.030 มิลลิเมตร (0.0012 นิ้ว)

ความละเอียดสูงสุด 0.050 มิลลิเมตร (0.002 น้ิว) และโปรแกรมท่ีใชในการสแกน VXelement ไดรับการออกแบบมา เพ่ือลด

ความซับซอนของกระบวนการสแกนท้ังหมดการปรับพ้ืนผิวใหเหมาะสมหลีกเลี่ยงการสรางเลเยอรการสแกนหลายช้ันสามารถ

สงออก Mesh ที่ปรับใหเหมาะสมแลวในรูปแบบมาตรฐานทั้งหมดไดทันที ไมจำเปนตองมีการจัดแนวที่ซับซอน หรือการ

ประมวลผลพอยตคลาวดไมมีขอจำกัดในความละเอียดการสแกนเพียงแคตองปอนคาความละเอียด โดยไมข้ึนอยูกับขนาดของ

วัตถุท่ีสแกน ความละเอียดสามารถเปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลากอน หรือหลังการสแกน 

 3) จากผลการทำสแกนรองเทาเพ่ือสุขภาพรองเทาผาใบเพ่ือสุขภาพ สีขาวเบอร 42 ดวยเครื่องสแกน 3 มิติ รุน Handy 

SCAN 700 แบรนด CREAFORM จากประเทศแคนาดาที่ไดไฟลสแกนมาแลวเขาสู โปรแกรม Geomagic Design X เปน

ซอฟตแวรสรางแบบจำลองยอนรอยที่สามารถสรางขอมูล CAD ไดโดยการกำหนด และแกไขมิติจากขอมูลโพลิกอน (Point 

Cloud) ท่ีไดรับจากเครื่องสแกนสามมิติสามารถสรางโมเดลท่ีเปน Solid ตามคุณลักษณะท่ีเขากันไดกับซอฟตแวร CAD ท่ัวไป 

 4) จากผลการสแกนสามมิติรองเทาเพื่อสุขภาพ ใบสีขาวเบอร 42 จากการประเมินผลหาคาความคลาดเคลื่อนเพียง

เล็กนอย และจากการทำการสแกนช้ินงานตัวอยางทำใหทราบวาช้ินงานตัวอยางเปนรูปแบบงานรูปทรงอิสระมีความซับซอนจึง

ใชคา Resolution 0.02 มิลลิเมตร เพ่ือท่ีตองการสรางพ้ืนผิวช้ินงานอยางสมบูรณท่ีจะนำไปแกไขหรือตอยอดจากช้ินงานตอไป 

 

6. กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณ นางสาวสุดารัตน คาบแกว และ นายสิรวิชญ เพ็ชรมณ ีผูชวยวิจัย และอาจารย สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสา

หการ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ที่ใหความอนุเคราะหและใหการสนับสนุนเครื่องมือ

และอุปกรณสำหรับดำเนินงานวิจัยการตรวจสอบขนาดของรองเทาเพื ่อสุขภาพโดยการประยุกตใชวิศวกรรมยอนรอย 

(กรณีศึกษา) จนสำเร็จลุลวงตามวัตถุประสงคท่ีกำหนด 
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