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บทคดัยอ่ 
 การศึกษานี้มีวัตุประสงค์เพื่อประเมินภาระบรรทุกสารอินทรีย์จากแหล่งก้าเนิดน้้าเสียประเภทชุมชนท่ี
ปล่อยทิ้งลงแหล่งน้้าธรรมชาติ ในปีพ.ศ. 2563 และคาดการณ์ในปีพ.ศ. 2583 ของจังหวัดปทุมธานี ใช้วิธีการ
ประเมินค่าความสกปรกในรูปของค่าความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี (บีโอดี) กรณีน้้าเสียไม่ผ่านระบบบบ้าบัดน้้า
เสีย น้้าเสียผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสีย และผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสียมีน้้าทิ้งเป็นไปตามมาตรฐาน โดยใช้ข้อมูลการ
คาดการณ์จ้านวนประชากร 20 ปี ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์ในปีพ.ศ. 2563 เท่ากับ 
52,085.35, 24,584.28 และ 4,166.83 กิโลกรัมต่อวัน ตามล้าดับ และมีปริมาณเพิ่มขึ้นร้อยละ 15.64 ในปีพ.ศ. 
2583 โดยมีค่าเท่ากับ 61,738.64, 29,140.64 และ 4,939.09 กิโลกรัมต่อวัน ตามล้าดับ ซึ่งจากผลการศึกษาน้้าเสีย
ที่ปล่อยจากแหล่งก้าเนิดควรจะได้รับการบ้าบัดก่อน เพื่อลดมลพิษทั้งด้านปริมาณและความเข้มข้นของสารอินทรีย์
ในน้้าทิ้ง และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถน้าข้อมูลที่ได้จากการประเมินไปวางแผนเพื่อหาแนวทางและมาตรการ
การรองรับมลพิษทางน้้าท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตของจังหวัดปทุมธานีได้ต่อไป 
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            ประเมินมลพิษ 
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ABSTRACT 
 The study aims to assess the organic matter loading of domestic wastewater that was 
released into natural water in Pathum Thani Province in 2020 and forecast to 2040. The organic 
matter loading is estimated in term of Biochemical Oxygen Demand ( BOD)  in three different 
scenarios based on the BOD values:  untreated wastewater, treated wastewater that doesn’t meet 
the effluent quality standards, and treated wastewater in accordance with the effluent quality 
standards. A forecast of the organic matter loading in the next 20 years is projected based on the 
forecast population. The results found that in the year 2020, the organic matter loading values are 
52,085.35, 24,584.28 and 4,166.83 kg/day for the three scenarios above, respectively. These values 
will increase by about 15 . 6 4  % to the values of 61,738.64, 29,140.64 and 4,939.09 kg/day in the 
year 2040. The wastewater treatment system in strict compliance to the effluent quality standards 
can help to reduce the organic matter loading effectively. The information obtained from this 
assessment could be useful in planning the wastewater treatment plant capacities, guidelines, and 
measures to reduce water pollution of Pathum Thani Province. 
 
Keywords: Biochemical Oxygen Demand (BOD), Organic Matter Loading, Domestic Wastewater, 

Pollution Assessment 
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1. บทนา้ 
 แม่น้้าเจ้าพระยา เป็นแม่น้้าสายหลักของประเทศไทย เป็นการรวมตัวของแม่น้้าสายหลัก 4 สายจาก
ภาคเหนือ คือ แม่น้้าปิง แม่น้้าวัง แม่น้้ายม และแม่น้้าน่าน ท่ีต้าบลปากน้้าโพ อ้าเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค์ 
จากนั้นไหลลงไปทางทิศใต้ ผ่านจังหวัดอุทัยธานี ชัยนาท สิงห์บุรี อ่างทอง พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นนทบุรี 
กรุงเทพมหานคร ก่อนออกสู่อ่าวไทยที่ปากน้้า อ้าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ [1] ปัจจุบันคุณภาพน้้า
ในแม่น้้าเจ้าพระยามีแนวโน้มเสื่อมโทรมเพิ่มมากข้ึน เนื่องมาจากการรองรับน้้าเสียจากกิจกรรมต่างๆ ท่ีเกิดขึ้น ได้แก่ 
น้้าเสียและน้้าทิ้งจากพื้นที่ชุมชน อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม โดยจากข้อมูลรายงานสถานการณ์มลพิษของ
ประเทศไทยประจ้าปี 2563 [2] คุณภาพน้้าในแม่น้้าเจ้าพระยาโดยรวมจากดัชนีคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิวดิน 
(Water Quality Index ; WQI) อยู่ในเกณฑ์เสื่อมโทรม และบริเวณที่ไหลผ่านพื้นท่ีจังหวัดปทุมธานีมีคุณภาพน้้าอยู่
ในเกณฑ์พอใช้ แต่บริเวณสถานีสูบน้้าดิบส้าแล เพื่อผลิตน้้าประปาของการประปานครหลวง คุณภาพน้้าอยู่ในเกณฑ์
เสื่อมโทรม [3]  
 ปัจจุบันการปล่อยน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดต้องมีการบ้าบัดให้ได้ความเข้มข้นเป็นไปตามมาตรฐาน
คุณภาพน้้าทิ้งของแหล่งก้าเนิดนั้นๆ [4] ถึงแม้จะมีการควบคุมความเข้มข้นของมลพิษแต่ยังไม่มีการควบคุมปริมาณ
ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ที่ปล่อยออกมา ส่งผลให้แหล่งรองรับมลพิษทางน้้ามีความเสื่อมโทรมลงและสูญเสียสมดุล
ของระบบนิเวศบริเวณนั้น ในอนาคตหน่วยงานภาครัฐที่รับผิดชอบจะมีการก้าหนดมาตรการที่เข้มงวดมากขึ้น 
กล่าวคือ การก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายมลพิษทางน้้าตามปริมาณมลพิษที่ระบายออกมาแทนความเข้มข้น
ของมลพิษ โดยจะพิจารณาตามขีดความสามารถในการรองรับมลพิษแต่ละพื้นที่ [2] ซึ่งแหล่งก้าเนิดน้้าเสียจาก
ชุมชน เป็นแหล่งก้าเนิดที่มีความส้าคัญมากเนื่องจากปัจจุบันการบ้าบัดน้้าเสียยังไม่ครอบคลุมและมีประสิทธิภาพ 
ดังนั้นจึงด้าเนินการศึกษาภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของน้้าเสียที่เกิดจากชุมชน เพื่อเป็นข้อมูลในการวางแผนและ
เตรียมมาตรการเพื่อลดภาระบรรทุกสารอินทรีย์ รวมทั้งแก้ปัญหาคุณภาพของน้้าผิวดินที่เสื่อมโทรมให้ดีขึ้น 
ตลอดจนการคาดการณ์ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตของพื้นที่จังหวัดปทุมธานี 
 

2. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
2.1 เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
 (1) คุณภาพน้้าของแม่น้้าเจ้าพระยา 
 ส้านักความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อมทางน้้า กรมเจ้าท่า [5] ได้ติดตามตรวจสอบคุณภาพน้้าของแม่น้้า
เจ้าพระยา ประจ้าปีพ.ศ. 2560 พบว่า ค่ามาตรฐานแหล่งน้้าผิวดินของแม่น้้าเจ้าพระยาแบ่งเป็น 3 ช่วง ได้แก่ ช่วงที่ 
1 แม่น้้าเจ้าพระยาตอนล่าง มาตรฐานคุณภาพน้้าเป็นประเภทท่ี 4 ก้าหนดค่าออกซิเจนที่ละลายในน้้า ไม่น้อยกว่า 2 
มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าความสกปรกในรูปสารอินทรีย์ (ความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี ; บีโอดี) ไม่เกิน 4 
มิลลิกรัมต่อลิตร ช่วงที่ 2 แม่น้้าเจ้าพระยาตอนกลาง ซึ่งไหลผ่านจังหวัดปทุมธานีมาตรฐานคุณภาพน้้าเป็นประเภทที่ 
3 ก้าหนดค่าออกซิเจนที่ละลายในน้้า ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าความสกปรกในรูปบีโอดี ไม่เกิน 2 
มิลลิกรัมต่อลิตร ช่วงที่ 3 แม่น้้าเจ้าพระยาตอนบน มาตรฐานคุณภาพน้้าเป็นประเภทที่ 2 ก้าหนดค่าออกซิเจนที่
ละลายในน้้าไม่น้อยกว่า 6 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าความสกปรกในรูปบีโอดี ไม่เกิน 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และผล
จากการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้้า ช่วงที่ 2 แม่น้้าเจ้าพระยาตอนกลาง พบว่า ค่าออกซิเจนที่ละลายในน้้า (DO) อยู่
ในเกณฑ์มาตรฐาน แต่ความสกปรกในรูปบีโอดีอยู่ในเกณฑ์ที่เกินกว่ามาตรฐานแหล่งน้้าผิวดินก้าหนดไว้ ซึ่งแหล่งน้้า
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ประเภทที่ 3 สามารถใช้ประโยชน์เพื่อการอุปโภคและบริโภคต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติและผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้้าเป็นพิเศษก่อน และการเกษตรได้ 
 กรมควบคุมมลพิษ [2] ได้รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทยประจ้าปี 2563 ท้าการประเมิน
คุณภาพน้้าในแม่น้้าเจ้าพระยาโดยรวมจากดัชนีคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิวดิน (Water Quality Index ; WQI) พบว่า 
คุณภาพน้้าของแม่น้้าเจ้าพระยาโดยรวมอยู่ในเกณฑ์พอใช้ และในส่วนของจังหวัดปทุมธานีโดยรวมมีคุณภาพน้้าอยู่
ในเกณฑ์พอใช้ เนื่องจากปัญหามลพิษทางน้้าในพื้นที่จังหวัดปทุมธานีมีแนวโน้มจะเพิ่มความเสื่อมโทรมมากขึ้น
เนื่องมาจากกิจกรรมที่เกิดขึ้น ได้แก่ การขยายตัวของชุมชน อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม 
 (2) แหล่งก้าเนิดน้้าเสียจากชุมชน 
 กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม [6] ได้ให้ข้อมูลแหล่งก้าเนิดน้้าเสีย
จากชุมชน เป็นน้้าเสียที่เกิดจากกิจกรรมประจ้าวันและกิจกรรมที่เป็นอาชีพของคนในชุมชน ได้แก่ น้้าเสียที่เกิดจาก
การประกอบอาหาร การช้าระล้างสิ่งสกปรกท้ังหลายภายในครัวเรือนและอาคารประเภทต่าง ๆ ซึ่งน้้าเสียนี้มีความ
สกปรกในรูปของสารอินทรีย์สูง 
 (3) ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ในรูปบีโอดี 

   ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ในรูปบีโอดี หรือภาระความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี  (Biochemical 
Oxygen Demand Loading; BOD loading) เป็นค่าก้าหนดในการออกแบบระบบบ้าบัด มีหน่วยเป็นกิโลกรัมบีโอดี
ต่อลูกบาศก์เมตร-วัน หรือกิโลกรัมบีโอดีต่อตารางเมตร-วัน หรือกิโลกรัมบีโอดีต่อกิโลกรัมเอ็มแอลเอสเอส-วัน [7]  
ซึ่งวิธีการวิเคราะห์หาค่าภาระบรรทุกสารอินทรีย์ในรูปบีโอดี (BOD Loading) ดังสมการที่ (1) 

 
BOD Loading (kg/day) = ค่า BOD (mg/l) x ปริมาณน้้าเสยี (l/day) x (1 kg / 1,000,000 mg)     (1) 

 
2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

วราภรณ์ ทนงศักดิ์ [8] ได้ประเมินภาระมลพิษในลุ่มน้้าแม่กลอง จากแหล่งก้าเนิดมลพิษที่มีจุดก้าเนิด
แน่นอน ได้แก่ ชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรม แหล่งก้าเนิดมลพิษที่มีจุดก้าเนิดไม่แน่นอน ได้แก่ ปศุสัตว์ พื้นที่นา
ข้าว พื้นที่ป่าไม้ และพื้นที่เกษตรกรรม ซึ่งรวมพื้นที่ไม้ผลและพืชไร่ ภาระมลพิษในรูปความต้องการออกซิเจนทาง
ชีวเคมีที่เกิดขึ้นในลุ่มน้้าแม่กลอง เท่ากับ 418,551.87 กิโลกรัม/วัน ปศุสัตว์ก่อให้เกิดภาระมลพิษในรูปความตอ้งการ
ออกซิเจนทางชีวเคมีมากที่สุด คือ 225,684.53 กิโลกรัม/วัน รองลงมา คือ พื้นที่นาข้าว พื้นที่ป่าไม้ และพื้นที่
เกษตรกรรม 138,121.52 กิโลกรัม/วัน โรงงานอุตสาหกรรม 45,474.81 กิโลกรัม/วัน และจากชุมชน 9,267.01 
กิโลกรัม/วัน นอกจากนี้อิสรี รอดทัศนา และคณะ [9] ศึกษาการประเมินมลพิษทางน้้าในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา 
โดยจ้าแนก ตามประเภทของแหล่งก้าเนิดน้้าเสีย ได้แก่ ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม การปศุสัตว์ และพื้นที่เพาะปลูก 
ผลการศึกษาพบว่า ในปีพ.ศ.2556 จังหวัดฉะเชิงเทรามีปริมาณน้้าเสียเกิดขึ้นเท่ากับ 2 ,080,293 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วัน คิดเป็นภาระมลพิษรวมเท่ากับ 106,467 กิโลกรัมต่อ พบว่าภาระมลพิษส่วนใหญ่ใน จังหวัดฉะเชิงเทรามาจาก
แหล่งก้าเนิดประเภทการปศุสัตว์ รองลงมาแหล่งก้าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม และชุมชน คิดเป็นภาระมลพิษ
เท่ากับ 62,767 16,048 และ 14,892 กิโลกรัมต่อวัน หรือ คิดเป็นร้อยละ 58.95 15.07 และ 13.98 ของปริมาณ
ภาระมลพิษทั้งหมด ตามล้าดับ ซึ่งจากผลการศึกษา สามารถน้าไปใช้ในการประเมินพื้นที่วิกฤตด้านปัญหามลพิษทาง
น้้าและน้า ไปใช้เป็นข้อมูลในการวางแผน เพื่อลดภาระมลพิษจากแหล่งก้าเนิดที่เหมาะสมกับพ้ืนท่ี เทอดพงศ์ ศรีสุข
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พันธุ์ และคณะ [10]  ได้ท้าการศึกษาศักยภาพในการก่อก้าเนิดภาระมลพิษทางน้้าของท้องถิ่น จังหวัดฉะเชิงเทรา 
โดยพิจารณาจาก 5 ปัจจัย ได้แก่ 1) พื้นที่ท่ีมีปริมาณภาระมลพิษเกิดขึ้นในปัจจุบันสงู 2) พื้นที่ท่ีมีความหนาแน่นของ
แหล่งก้าเนิดมลพิษมาก 3) พื้นที่ที่มีแนวโน้มในการเพิ่มขึ้นของภาระมลพิษอนาคตสูง 4) พื้นที่ที่มีในพื้นที่มีแหล่งน้้า
ผิวดินที่มีคุณภาพต่้า และ 5) พื้นที่ที่อยู่ใกล้กับแม่น้้าบางปะกง ผลการศึกษาสรุปได้ว่า อ้าเภอเมืองฉะเชิงเทราเป็น
อ้าเภอที่มีปริมาณภาระมลพิษทางน้้าในปัจจุบันและมีแนวโน้มของการเพิ่มปริมาณภาระมลพิษในอนาคตสูงที่สุด 
ส่วนอ้าเภอบางปะกงมีความหนาแน่นแหล่งก้าเนิด ภาระมลพิษสูงที่สุด ส้าหรับพื้นที่ที่มีศักยภาพในการก่อก้าเนิด
มลพิษทางน้้าสูงที่สุด 2 ล้าดับแรก ได้แก่ เทศบาลเมืองฉะเชิงเทรา และ องค์การบริหารส่วนต้าบลท่าไข่ ได้รับ
คะแนน 78 และ 74 คะแนน ตามล้าดับ 

 
3. วธิกีารวจิยั 

 การศึกษาวิจัยเป็นการประเมินมลพิษในรูปของภาระบรรทุกสารอินทรีย์ จังหวัดปทุมธานี ซึ่งมี
รายละเอียดวิธีการวิจัยดังต่อไปนี้   
3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ 
 (1) ข้อมูลจ้านวนประชากรตามทะเบียนราษฎร์โดยแยกรายอ้าเภอในพื้นที่จังหวัดปทุมธานี จาก
ส้านักงานสถิติแห่งชาติ ปีพ.ศ.2550-2563 
 (2) ข้อมูลจ้านวนประชากรแฝงแยกรายอ้าเภอในพื้นที่จังหวัดปทุมธานี จากส้านักงานสถิติแห่ งชาติ ปี
พ.ศ.2557-2563 
 (3) ข้อมูลความต้องการใช้น้้าเพื่อการอุปโภคและบริโภคของประชากรทั้งหมดในเขตเทศบาลและนอก
เขตเทศบาลมีความต่างกัน โดยในเขตเทศบาลคิดจากการประปาส่วนภูมิภาค และนอกเขตเทศบาลคิดจากอัตราการ
ใช้น้้า ก้าหนดให้ใช้ตามมาตรฐานของการส้ารวจความจ้าเป็นพื้นฐาน (จปฐ.) แยกรายอ้าเภอในพ้ืนท่ีจังหวัดปทุมธานี  
 (4) ข้อมูลค่าสัมประสิทธ์ิบีโอดีน้้าเสียและน้้าทิ้งของชุมชน 
3.2 การประเมินมลพิษในรูปของภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 
 (1) ค้านวณปริมาณน้้าเสียที่เกิดขึ้น จากอัตราการใช้น้้าเฉลี่ยของชุมชน โดยการรวบรวมข้อมูลด้านการ
จัดสรรน้้าของสถาบัน พัฒนาการชลประทาน กรมชลประทาน [11] อัตราการใช้น้้าของประชากรที่อาศัยอยู่ในเขต
เมืองและนอกเมืองซึ่งมีความต้องการใช้น้้าที่แตกต่างกัน โดยประชากรที่อยู่ในเขตเทศบาลใช้ข้อมูลปริมาณน้้าของ
การประปาส่วนภูมิภาค ส่วนอัตราการใช้น้้าของประชากรนอกเขตเทศบาลใช้ตามมาตรฐานของการส้ารวจความ
จ้าเป็นพื้นฐาน (จปฐ.) แล้วน้ามาประเมินปริมาณน้้าเสียที่เกิดขึ้น คิดร้อยละ 80 ของอัตราการใช้น้้า จะได้ปริมาณน้้า
เสียไหลสู่ท่อรวบรวมน้้าเสีย ดังสมการที่ (2) รายละเอียดังตารางท่ี 1 
 
 ปริมาณน้้าเสีย (ลิตร/วัน) = จ้านวนประชากร (คน) x ร้อยละ 80 ของอัตราการใช้น้้า (ลิตร/คน/วัน)          (2) 
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ตารางที่ 1 อัตราการใช้น้้าและปริมาณน้้าเสียของประชากรที่อาศัยอยู่ในเขตเมืองและนอกเมือง 
เขตพื้นท่ี อัตราการใช้น้้า (ลิตร/คน/วัน) ปริมาณน้้าเสียชุมชน (ลิตร/คน/วนั) 

เทศบาลนคร 250 200  
เทศบาลเมือง 200 160 
เทศบาลตา้บล 120 96 
นอกเขตเทศบาล 50 40 

ที่มา: สถาบันพัฒนาการชลประทาน กรมชลประทาน (2558). [11] 
 
 (2) การประเมินความเข้มข้นของค่าบีโอดี แบ่งตามกรณีศึกษาโดย (1) น้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดไม่ผ่าน
ระบบบ้าบัดน้้าเสีย มีความเข้มข้นของบีโอดี 250 มิลลิกรัมต่อลิตร (2) น้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดผ่านระบบบ้าบัดน้้า
เสีย มีความเข้มข้นของบีโอดี 118 มิลลิกรัมต่อลิตร และ (3) น้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสีย เป็นไป
ตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้ง มีความเข้มข้นของบีโอดี 20 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที่ 2) 
  
ตารางที่ 2 ความเข้มข้นของค่าบีโอดีของชุมชนกรณีต่างๆ 

กรณีศึกษา ค่าบีโอดี (มิลลิกรมั/ลิตร) 
(1) น้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดไม่ผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสีย 250 [12] 

(2) น้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสีย 118 [13] 

(3) น้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสยี เป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการ
ระบายน้้าทิ้ง 

20 [6] 

ที่มา:   สุชาติ สถิตมั่นในธรรม. (2552) [12] 
ส้านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดปทุมธานี (2562). [13] 
กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2561). [6] 

 
 (3) การประเมินภาระบรรทุกสารอินทรีย์ โดยน้าปริมาณน้้าเสียที่เกดิขึ้นคูณกับความเข้มข้นของค่าบีโอดี
ดังสมการที่ (1) 
 (4) การคาดการณ์ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์ในอนาคต ใช้ข้อมูลจ้านวนประชากรรายปีจาก
จ้านวนประชากรตามทะเบียนราษฎร์ และประชากรแฝง เพื่อคาดการณ์จ้านวนประชากรที่จะเกิดขึ้นในอนาคตปี
พ.ศ.2583 ตามหลักการของแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ Exponential Curve Projection โดยใช้ข้อมูลประชากร
ย้อนหลัง 20 ปี ดังสมการที่ (4) และสมการที่ (5) [14] 
 

r  =    Pt – Po  /n                              (4) 
Pt 

โดยที ่
r  = อัตราการเปลี่ยนแปลงของประชากร 
Pt  = จ้านวนประชากรปีเริ่มต้น (คน) 
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Po  = จ้านวนประชากรปีสุดท้าย (คน) 
n  = ระยะห่างระหว่างปีเริ่มต้นและปีสุดท้าย (ปี) 

 
Pn =    P0 (1+r)n           (5) 

โดยที ่
Pn = จ้านวนประชากรในอนาคต (คน) 
P0 = จ้านวนประชากรในปีท่ีเริ่มต้นการค้านวณ (คน) 
r  = อัตราการเปลี่ยนแปลงของประชากร  
n  = จ้านวนปีท่ีต้องการค้านวณในอนาคต (ปี) 
 

 ค้านวณปริมาณน้้าเสียที่เกิดขึ้นในอนาคต จากอัตราการใช้น้้าเฉลี่ยของชุมชน ตามตารางที่ 1 และ
สมการที่ (2) และประเมินภาระบรรทุกสารอินทรีย์ โดยน้าปริมาณน้้าเสียที่เกิดขึ้นคูณกับความเข้มข้นของค่าบีโอดี
ตามสมการที่ (1) 
 

4. ผลการวจิยั 
4.1 ปริมาณน้้าเสีย  
 จากข้อมูลประชากรของจังหวัดปทุมธานี ในปีพ.ศ. 2563 มีประชากรทั้งสิ้น 1,710,169 คน โดยเป็น
ประชากรที่ขึ้นทะเบียนราษฎร์จ้านวน 1,176,412 คน และประชากรแฝงจ้านวน 533,757 คน น้ามาวิเคราะห์
ปริมาณน้้าเสียร่วมกับข้อมูลด้านการจัดสรรน้้าของสถาบันพัฒนาการชลประทาน กรมชลประทาน [11] ที่ได้
พิจารณาอัตราการใช้น้้าท่ีเกิดขึ้นต่อคนต่อวันตามลักษณะพื้นท่ีการปกครองที่อยู่ในเขตเมืองและนอกเมืองซึ่งมีความ
ต้องการใช้น้้าแตกต่างกันระหว่าง 50-250 ลิตร/คน/วัน โดยอัตราการเกิดน้้าเสียคิดจากร้อยละ 80 ของปริมาณ
อัตราการใช้น้้าในชุมชนนั้นมีค่าระหว่าง 40-200 ลิตร/คน/วัน พบว่าปริมาณน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดชุมชนในปีพ.ศ. 
2563 ที่เกิดขึ้นรวมทั้งจังหวัดเท่ากับ 203,245 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน อ้าเภอที่มีปริมาณน้้าเสียมากท่ีสุด ได้แก่ อ้าเภอ
ล้าลูกกา อ้าเภอคลองหลวง และอ้าเภอธัญบุรี มีปริมาณน้้าเสียเท่ากับ 53,455, 49,539 และ 43,590 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวัน ตามล้าดับ ส่วนการคาดการณ์จ้านวนประชากรในปีพ.ศ. 2583 พบว่า ประชากรรวมเพิ่มขึ้นเท่ากับ 
1,838,153 คน เป็นประชากรที่ขึ้นทะเบียนราษฎร์จ้านวน 788,091 คน ลดลงจากปีพ.ศ. 2563 ท้าให้ปริมาณน้้าเสยี
โดยรวมของประชากรทะเบียนราษฎร์ลดลงแต่จ้านวนประชากรแฝงเพิ่มขึ้นจากปีพ.ศ. 2563 เท่ากับ 1,050,061 คน 
ปริมาณน้้าเสียที่เกิดขึ้นรวมทั้งจังหวัดเท่ากับ 246,955 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน อ้าเภอที่มีน้้าเสียมากท่ีสุด ได้แก่ อ้าเภอ
ล้าลูกกา อ้าเภอคลองหลวง และอ้าเภอธัญบุรี มีปริมาณน้้าเสียเท่ากับ 62,598, 60,382 และ 52,600 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวัน ตามล้าดับ (ตารางที่ 3) อ้าเภอล้าลูกกามีจ้านวนประชากรรวมน้อยกว่าอ้าเภอคลองหลวง แต่มีปริมาณภาระ
บรรทุกสารอินทรีย์มากกว่า เนื่องจากอ้าเภอล้าลูกกาส่วนใหญ่มีการปกครองแบบเทศบาล ประชากรมีอัตราการใช้
น้้ามากกว่าส่งผลให้มีน้้าเสียมากตามไปด้วย  
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ตารางที่ 3 ปริมาณน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดชุมชนในพื้นที่จังหวัดปทุมธานี ปีพ.ศ. 2563 และปีพ.ศ. 2583 

อ้าเภอ 

ปริมาณน้้าเสียจากแหล่งก้านิดชุมชน (ลูกบาศก์เมตรต่อวัน) 
ปี พ.ศ.2563 ปี พ.ศ.2583 

ทน. ทม. ทต. 
นอกเขต
เทศบาล 

รวม ทน. ทม. ทต. 
นอกเขต
เทศบาล 

รวม 

เมือง 0 20,477 4,350 5,121 29,948 0 33,612 2,914 3,431 39,957 

คลองหลวง 0 43,665 0 5,874 49,539 0 56,447 0 3,935 60,382 

ธัญบุรี 16,854 20,681 6,055 0 43,590 11,290 37,253 4,056 0 52,600 

หนองเสือ 0 9,068 291 2,067 11,427 0 7,813 195 1,385 9,393 

ลาดหลุมแก้ว 0 5,031 1,000 2,355 8,386 0 9,897 670 1,578 12,145 

ล้าลูกกา 0 49,027 1,016 3,413 53,455 0 59,631 680 2286 62,598 

สามโคก 0 4,052 1,053 1,794 6,900 0 7,972 706 1,202 9,880 

รวม 16,854 66,600 13,765 20,625 203,245 11,290 44,616 9,222 13,817 246,955 

หมายเหตุ  ทน. คือ เทศบาลนคร, ทม. คือ เทศบาลเมือง, ทต. คือ เทศบาลต้าบล 
 
4.2 ภาระบรรทุกสารอินทรีย์น้้าเสยีจากแหล่งก้าเนดิชุมชนไมผ่่านระบบบ้าบัดน้้าเสีย  
 กรณีน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดชุมชนระบายน้้าลงสู่แหล่งน้้าธรรมชาติโดยไม่ผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
ค้านวณภาระบรรทุกสารอินทรีย์โดยใช้ค่าความสกปรกในรูปบีโอดีของน้้าเสียตามการออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสีย
ชุมชนที่มีการก้าหนดความเข้มข้นของบีโอดี 250 มิลลิกรัมต่อลิตร ในปีพ.ศ. 2563 จะมีปริมาณภาระบรรทุก
สารอินทรีย์ทั้งจังหวัดเท่ากับ 52,085.35 กิโลกรัมต่อวัน โดยอ้าเภอที่มีภาระบรรทุกสารอินทรีย์สูงสุด ได้แก่ อ้าเภอ
ล้าลูกกา 15,649.47 กิโลกรัมต่อวัน รองลงมาคือ อ้าเภอคลองหลวง และอ้าเภอธัญบุรี มีปริมาณภาระบรรทุก
สารอินทรีย์เท่ากับ 12,384.73 และ 12,171.59 กิโลกรัมต่อวัน ตามล้าดับ และจากการคาดการณ์ปีพ.ศ. 2583 มี
ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์รวมทั้งจังหวัดเท่ากับ 61,738.64 กิโลกรัมต่อวัน โดยอ้าเภอที่มีภาระบรรทุก
สารอินทรีย์สูงสุด ได้แก่ อ้าเภอล้าลูกกา 15,649.47 กิโลกรัมต่อวัน ส่วนอ้าเภอคลองหลวง และอ้าเภอธัญบุรี มี
ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ 15,095.59 และ 13,149.88 กิโลกรัมต่อวัน ตามล้าดับ (ตารางท่ี 4)  
 
4.3 ภาระบรรทุกสารอินทรีย์น้้าเสยีจากแหล่งก้าเนดิชุมชนผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
 กรณีน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดชุมชนระบายน้้าลงสู่แหล่งน้้าธรรมชาติโดยผา่นระบบบ้าบัดน้้าเสยี ค้านวณ
ภาระบรรทุกสารอินทรีย์โดยใช้ความเข้มข้นของสารอินทรีย์ในรูปบีโอดีจากการเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ [12] พบว่า น้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดชุมชนที่ผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสีย มีค่าความสกปรกในรูปบีโอดี 
เฉลี่ยเท่ากับ 118 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์รวมทั้งจังหวัดเท่ากับ 24,584.28 กิโลกรมั
ต่อวัน ในปี พ.ศ. 2563 โดยอ้าเภอท่ีมีภาระบรรทุกสารอินทรีย์สงูสุด ได้แก่ อ้าเภอล้าลูกกา 6,307.72 กิโลกรัมต่อวนั 
และรองลงมาคือ อ้าเภอคลองหลวง และอ้าเภอธัญบุรี มีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ  5,845.59 และ 
5,744.99 กิโลกรัมต่อวัน ตามล้าดับ การคาดการณ์ปีพ.ศ. 2583 มีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์รวมทั้งจังหวัด
เท่ากับ 29,140.64 กิโลกรัมต่อวัน โดยอ้าเภอที่มีภาระบรรทุกสารอินทรีย์สูงสุด ได้แก่ อ้าเภอล้าลูกกา 7,386.55 
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กิโลกรัมต่อวัน รองลงมาคือ อ้าเภอคลองหลวง และอ้าเภอธัญบุรี มีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ  
7,125.12 และ 6,206.74 กิโลกรัมต่อวัน ตามล้าดับ (ตารางท่ี 4) 
 
4.4 ภาระบรรทุกสารอินทรีย์น้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดชุมชนผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสียเป็นไปตามมาตรฐานควบคุม 
การระบายน้้าทิ้ง  
 กรณีน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดชุมชนระบายน้้าลงสู่แหล่งน้้าธรรมชาติโดยผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสยีและมคีา่
น้้าท้ิงเป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้ง ซึ่งความสกปรกในรูปบีโอดี เท่ากับ 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ผลการ
ประเมินในปีพ.ศ. 2563 พบว่า มีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์รวมทั้งจังหวัดเท่ากับ 4,166.83 กิโลกรัมต่อวัน 
โดยอ้าเภอที่มีภาระบรรทุกสารอินทรีย์สูงสุด ได้แก่ อ้าเภอล้าลูกกา อ้าเภอคลองหลวง และอ้าเภอธัญบุรี มีปริมาณ
ภาระบรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ 1,069.11, 990.78 และ 973.73 กิโลกรัมต่อวัน ตามล้าดับ ส้าหรับการคาดการณ์ปี
พ.ศ. 2583 มีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์รวมทั้งจังหวัดมีปริมาณเท่ากับ 4,939.09 กิโลกรัมต่อวัน โดยอ้าเภอที่
มีภาระบรรทุกสารอินทรีย์สูงสุด ได้แก่ อ้าเภอล้าลูกกา อ้าเภอคลองหลวง และอ้าเภอธัญบุรี มีปริมาณภาระบรรทุก
สารอินทรีย์เท่ากับ 1,251.96, 1,207.65 และ 1,051.99 กิโลกรัมต่อวัน ตามล้าดับ (ตารางท่ี 4) 
  
ตารางที่ 4 ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์จากแหล่งก้าเนิดน้้าเสียชุมชน (1) ผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสีย (2) ไม่ผ่าน

ระบบบ้าบัดน้้าเสีย และ (3) ผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสียเป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้ง ปีพ.ศ. 
2563 และ ปีพ.ศ. 2583 

 
 

 
 
 
 

อ้าเภอ 

ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์จากแหล่งก้าเนิดน้้าเสยีชุมชน (กิโลกรัมต่อวัน) 

(1) ไม่ผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสยี (2) ผ่านระบบบ้าบัดน้า้เสยี 
(3) ผ่านระบบบ้าบัดน้า้เสยี
เป็นไปตามมาตรฐานน้้าทิ้ง 

พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2583 พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2583 พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2583 
เมือง 7,487.11 9,989.30 3,533.92 4,714.95 598.97 799.14 
คลองหลวง 12,384.73 15,095.59 5,845.59 7,125.12 990.78 1,207.65 
ธัญบุร ี 12,171.59 13,149.88 5,744.99 6,206.74 973.73 1,051.99 
หนองเสือ 2,856.66 2,348.26 1,348.34 1,108.38 228.53 187.86 
ลาดหลุมแก้ว 2,096.51 3,036.21 989.55 1,433.09 167.72 242.9 
ล้าลูกกา 13,363.82 15,649.47 6,307.72 7,386.55 1,069.11 1,251.96 
สามโคก 1,724.93 2,469.93 814.17 1,165.81 137.99 197.59 

รวม 52,085.35 61,738.64 24,584.28 29,140.64 4,166.83 4,939.09 
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5. อภปิรายผลและขอ้เสนอแนะการวจิยั 
 5.1 อภิปรายผล 
 ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์จากแหล่งก้าเนิดน้้าเสียประเภทชุมชน ในจังหวัดปทุมธานีในปีพ.ศ. 
2563 และปีพ.ศ. 2583 พบว่า ภาระบรรทุกสารอินทรีย์มีปริมาณมากที่สุดในกรณีน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดไม่ผ่าน
ระบบบ้าบัดน้้าเสีย รองลงมาคือ น้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสีย และน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดผ่าน
ระบบบ้าบัดน้้าเสียเป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าท้ิง ในปีพ.ศ. 2563 มีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์
เท่ากับ 52,085.35, 24,584.28 และ 4,166.83 กิโลกรัมต่อวัน ตามล้าดับ และในปีพ.ศ. 2583 มีปริมาณภาระ
บรรทุกสารอินทรีย์เพิ่มขึ้น ร้อยละ 15.64 โดยมีค่าเท่ากับ 61,738.64, 29,140.64 และ 4,939.09 กิโลกรัมต่อวัน 
ตามล้าดับ ปริมาณสารอินทรีย์ที่ระบายลงแหล่งน้้าธรรมชาติ ส่งผลให้แหล่งน้้าเน่าเสีย ก่อให้เกิดสภาพที่ไม่น่าดู  ส่ง
กลิ่นเหม็นรบกวน สร้างความร้าคาญให้แก่ชุมชนที่อาศัยอยู่บริเวณใกล้เคียง ไม่สามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้ รวมถึง
กระทบต่อระบบนิเวศในแหล่งน้้ารองรับ [15] และคุณภาพแหล่งน้้าก็ไม่ได้ตามมาตรฐานท่ีกรมควบคุมมลพิษก้าหนด
ไว้ ซึ่งถ้าปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อมก็จะสร้างปัญหาให้แหล่งน้้าภายนอกและกระทบต่อการใช้น้้าของสิ่งมีชีวิต โดย
อ้าเภอล้าลูกกามีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์มากที่สุด ถึงแม้จ้านวนประชากรรวมน้อยกว่าอ้าเภอคลองหลวง 
แต่อ้าเภอล้าลูกกามีรูปแบบการปกครองเป็นเทศบาล ประชากรส่วนใหญ่ก็อยู่ในพื้นที่เทศบาลต้าบลและเทศบาล
เมือง ซึ่งมีอัตราการใช้น้้า 120-200 ลิตรต่อคนต่อวัน ส่งผลให้เกิดน้้าเสียในปริมาณมาก แต่อ้าเภอคลองหลวงมี
รูปแบบการปกครองเป็นองค์การบริหารส่วนต้าบล (อบต.) ซึ่งมีอัตราการใช้น้้าน้อยกว่า 50 ลิตรต่อคนต่อวัน  
 นอกจากนี้ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์น้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดผ่านระบบบ้าบัดน้้า เสียมีปริมาณ
มากกว่าน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิดผ่านระบบบ้าบัดน้้าเสียเป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้ง แสดงว่าระบบ
บ้าบัดที่มีอยู่อาจจะไม่มีประสิทธิภาพ ระบบไม่สามารถท้างานได้หรือการท้างานที่ไม่มีประสิทธิภาพท้าให้เกิดปัญหา
น้้าที่ปล่อยทิ้งมีค่าเกินมาตรฐานก้าหนด ซึ่งส่งผลกระทบต่อแหล่งรองรับตามธรรมชาติ ดังนั้นควรมีการดูแลระบบ
บ้าบัดน้้าเสียให้สามารถท้างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และหากระบบบ้าบัดน้้าเสียที่มีอยู่ไม่มีความสามารถในการ
รองรับปริมาณและความเข้มข้นของน้้าเสียควรมีการปรับปรุง และออกแบบเพื่อให้ระบบบ้าบัดสามารถรองรับ
ปริมาณและความเข้มข้น ซึ่งในปัจจุบันกฎหมายยังไม่มีการควบคุมปริมาณน้้าเสียที่ปล่อยออก แต่ในอนาคตกรม
ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม [2] จะมีการก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายมลพษิ
ทางน้้าตามปริมาณมลพิษที่ระบายออกมาแทนความเข้มข้นของมลพิษ โดยจะพิจารณาตามขีดความสามารถในการ
รองรับมลพิษแต่ละพื้นท่ี ซึ่งการก้าหนดมาตรฐานดังกล่าวจะท้าให้ปริมาณมลพิษทางน้้าลดลงได้   
 
5.2 ข้อเสนอแนะ  
 (1) ควรมีการด้าเนินการควบคุมปริมาณน้้าเสียและความเข้มข้นของสารอินทรีย์ที่ปล่อยจากพ้ืนที่ชุมชน
โดยเฉพาะอ้าเภอล้าลูกกา คลองหลวง และธัญบุรี ซึ่งมีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์มากกว่าพื้นที่อื่นๆ โดยการ
ติดตั้งระบบบ้าบัดน้้าเสียที่มีประสิทธิภาพ เหมาะสมกับพ้ืนที่ และสามารถรองรับน้้าเสียที่มีปริมาณมากขึ้นตามการ
เพิ่มขึ้นของจ้านวนประชากรในอนาคต 
 (2) ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์สูง ถึงแม้น้้าทิ้งผ่านระบบบ้าบัด ดังนั้นควรด้าเนินการปรับปรุง
ระบบบ้าบัดให้มีประสิทธิภาพ เหมาะกับสภาพพื้นที่ และใช้งานได้จริง นอกจากนี้การน้าเทคโนโลยีการลดมลพิษที่
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แหล่งก้าเนิด เช่น เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology) หลักการผู้ก่อมลพิษเป็นผู้จ่าย  (Polluter Pay 
Principle) มาประยุกต์ใช้จะสามารถลดปริมาณ และความเข้มข้นของสารอินทรีย์ในน้้าทิ้งได้ 
 (3) ควรประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษ (Carrying Capacity) และประเมินอัตราการระบายน้้าทิ้ง
สูงสุดต่อวัน (Total Maximum Daily Load; TMDL) เพื่อควบคุมปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์ที่ปล่อยลงสู่
แหล่งน้้าระดับที่ไม่ก่อให้เกิดมลพิษ 
 (4) ควรมีการประเมินภาระบรรทุกสารอินทรีย์จากแหล่งก้าเนิดอื่นๆ เพิ่มเติม ได้แก่ แหล่งก้าเนิดจาก
โรงงานอุตสาหกรรม แหล่งก้าเนิดจากพื้นที่การเกษตรกรรมทั้งการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า และการเพาะปลูก 
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