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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสานส าหรับการสอน
ภาคปฏิบัติตามชีวิตปกติใหม่จากการแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา (โควิด-19) มีวิธีการด าเนินงานวิจัย 
ได้แก่ 1) ก าหนดกรอบแนวคิด 2) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี 3) ยกร่างรายละเอียดรูปแบบ  4) สนทนากลุ่มเพื่อวิพากษ์
ร่างรูปแบบ และ 5) ประเมินรับรองร่างรูปแบบ งานวิจัยนี้เก็บข้อมูลเขิงคุณภาพและปริมาณจากผู้เช่ียวชาญเฉพาะ
ทางด้านรูปแบบการสอน การสอนทางไกล และคอมพิวเตอร์ศึกษา จ านวน 5 คน จากการสุ่มแบบเจาะจง เครื่องมือ
ที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ ร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสานส าหรับการสอนภาคปฏิบัติตามชีวิตปกติ
ใหม่จากการแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา (โควิด-19) และแบบประเมินรับรองร่างรูปแบบ วิเคราะห์ข้อมูล
โดยใช้สถิติพื้นฐานได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า ร่างรูปแบบการจัดการเรียนการ
สอนที่พัฒนาขึ้น ประกอบด้วย 1) เป้าหมายของรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 2) บทบาทผู้สอน 3) บทบาท
ผู้เรียน 4) ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนการสอน 5) วิธีการจัดการเรียนการสอน (4 ON) 6) การวัดและประเมินผล และ 
7) ระบบการจัดการเรียนการสอน และผลการรับรองร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับดี 
 
ค าส าคัญ: รูปแบบการจัดการเรียนการสอน, ภาคปฏิบัต,ิ ชีวิตปกตวิิถีใหม่, โควิด-19 
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ABSTRACT 
 The objective of this research was to development of blended instructional 
management model outline for practical teaching (4 On) according to new normal life from the 
spread of infectious diseases of the Coronavirus (COVID-19). The methods for conducting research 
are 1) setting up a conceptual framework, 2) studying concepts and theories, 3) specifying details 
of the pattern, 4) focus groups to criticize the model outline, and 5) Evaluating to approve the 
model outline. This research collected quality and quantity data from 5 experts in instructional 
model outline, distance learning and computer education from purposive sampling method. The 
research tool comprises of blended instructional management model for practical teaching (4 
On) according to new normal life from the spread of infectious diseases of the Coronavirus 
(COVID-19) and evaluation form to approve the model. The data analysis were elementary 
statistics include the mean, and standard deviation. The results of the research showed that: the 
instructional management models consisted of 1) the goals of instructional management model. 
2) the role of the instructor, 3) the role of the learner, 4) the instructional activity process, 5) the 
instructional management method (4 ON), 6) the evaluation, and 7) the instructional 
management system and the approve of the developed instructional management model in a 
good level. 
 
Keywords: instructional management model, practical teaching, new normal life, COVID-19 

 
1. บทน า 

สถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคตดิเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 หรือโรค โควิด-19 (Covid-19) เป็นโรคอุบตัิ
ใหม่ส่งผลกระทบรุนแรงต่อสุขภาพและเศรษฐกิจสังคมของมนุษยชาติอย่างรวดเร็ว ท าให้กระบวนการจัดการกับ
ปัญหาดังกล่าวต้องอาศัยการประมวลผลความรู้ใหม่และประยุกต์องค์ความรู้ที่มีอยู่กับข้อมูลใหม่เพื่อแก้ไขข้อจ ากัด
ทางทรัพยากรและบริบททางสังคมของประเทศไทยตลอดกระบวนการ ตั้งแต่การคัดกรองและวินิจฉัยโรค การกักตัว 
ไปจนกระทั่งการรักษา ท าให้มีแนวคิด งานวิจัยและนวัตกรรมมากมายเกิดขึ้นเพื่อตอบสนองต่อปัญหาการขาดแคลน
ทรัพยากร การศึกษาทั่วประเทศก็ได้รับผลกระทบจากโรคระบาดเช่นกัน สถาบันการศึกษาได้เปลี่ยนรูปแบบการ
จัดการเรียนการสอน ซึ่งการปรับรูปแบบระบบการเรียนการสอนอย่างกะทันหัน ท าให้บุคลากรและนักศึกษาต้อง
ปรับตัวให้ทันต่อเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น การสร้างมาตรการการเรียนการสอนในช่วงที่ยังต้องป้องกันการเกิดการแพร่
ระบาดของโรค ให้ผู้สอนและผู้เรียนสามารถท างานและด ารงชีวิตได้อย่างปลอดภัย โดยที่ยังคงมาตรฐานทาง
การศึกษา 

ผู้วิจัยเป็นอาจารย์ประจ าหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีมัลติมีเดีย เน้นให้นักศึกษามี
ทักษะทางปฏิบัติ โดยชื่อปริญญา คือ เทคโนโลยีบัณฑิต ที่ลักษณะช่ือปริญญาเป็นหลักสูตรปฏิบัติการ ตามประกาศ
กระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง มาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาเทคโนโลยี พ.ศ. 2560 [1] ได้ให้ค านิยามของ
เทคโนโลยีบัณฑิตว่า “เป็นสาขาวิชาเทคโนโลยี เป็นสาขาวิชาที ่มีลักษณะเป็นหลักสูตร แบบพหุวิทยาการ 
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(Multidisciplinary) ซึ่งมีการน าวิทยาศาสตร์ ไปประยุกต์ใช้พัฒนาความรู้และทักษะเชิงปฏิบัติการเพื่อสร้างความ
ช านาญการเฉพาะทาง และเป็นประโยชน์ในการด าเนินงานด้านอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี ซึ่งหลักสูตรเทคโนโลยี
บัณฑิต เป็นการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นผลิตนักเทคโนโลยีระดับปริญญาตรีที่มีความรู้ความสามารถ และมีความ
เชี่ยวชาญเฉพาะทาง มีความรู้หลากหลายจากศาสตร์ต่างๆ มาผสมผสานเพื่อใช้ประโยชน์ในการด าเนินงาน ด้าน
เทคโนโลยีในลักษณะสหวิทยาการ บัณฑิตมีความสามารถด้านปฏิบัติงานที่น าความรู้ด้านทฤษฎีมาประยุกต์ และมี
ความสามารถพัฒนางานทางเทคโนโลยีในอุตสาหกรรม” บ่งบอกว่าหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย เป็นหลักสูตรที่เน้นการผลิตนักปฏิบัติตามปรัชญาที่ว่าของหลักสูตร [2] ที่ว่า “เพื่อผลิตบัณฑิตทางด้าน
เทคโนโลยีมัลติมีเดีย ที่มีความรู้ สมรรถนะและทักษะปฏิบัติการในการสร้างสรรค์งานมัลติมีเดีย มีความคิด
สร้างสรรค์ สามารถสื่อสารและท างานร่วมกับผู้อื่น ด้วยคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ ตอบสนอง
ความต้องการของประเทศ” โดยที่ผ่านมาการเรียนการสอน เป็นไปตามรูปแบบการสอนที่เน้นรูปแบบปฏิบัติ ใน
ห้องปฏิบัติการต่างๆ ได้แก่ ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ห้องปฏิบัติการศิลปะและการออกแบบ ห้องสตูดิโอถ่ายภาพ
และวีดิทัศน์ ห้องสตูดิโอบันทึกเสียง ห้องสตูดิโอสื่อเสมือนจริง โดยหลักสูตรใช้วิธีการจัดการเรียนการสอนโดยเน้น
การเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติ (Active Learning) มุ่งเน้นถึงสมรรถนะ (Competency) ของนักศึกษา  

ตามสถานการณ์โรคระบาดติดเช้ือไวรัสโคโรนา (Covid-19) ท าให้ผู้สอนแลผู้เรียนต้องด าเนินชีวิต ตาม
ชีวิตปกติวิถีใหม่ (New Normal) ซึ่งส่งผลถึงการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการจัดการเรียนการสอน โดยเฉพาะการเรียน
การสอนภาคปฏิบัติ ผู้วิจัยซึ่งเป็นอาจารย์ประจ าหลักสูตรเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ซึ่งเป็นหลักสูตรปฏิบัติการ จึงได้
พัฒนาร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสานส าหรับการสอนภาคปฏิบัติตามชีวิตปกติใหม่จากการแพร่
ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา (โควิด-19) ส าหรับเป็นรูปแบบในการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ ในช่วง
สังคมไทยต้องปรับการด าเนินชีวิตตามปกติวิถีใหม่ โดยการใช้เทคโนโลยี และแนวปฏิบัติต่างๆ โดยค านึงถึงระยะห่าง
ทางสังคม โดยที่ยังคงคุณภาพทางการศึกษาเพื่อให้นักศึกษายังเกิดสมรรถนะตามมาตรฐานที่หลักสูตรคาดหวัง  

 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้ง 

 ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ 
 1) ชีวิตปกติใหม่ (New Normal) จากการแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา (โควิด-19) [3] ได้แก่
ความหมายของชีวิตปกติวิถีใหม่ ลักษณะของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา มาตรฐานทางสาธารณสุข และแนวทางการ
จัดการเรียนการสอนตามชีวิตปกติวิถีใหม่  
 2) แนวทางการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ [4] โดยมีทฤษฎีที่เกี่ยวข้องได้แก่ การเรียนการสอนที่
เน้นสมรรถนะ (Competency) การเรียนแบบลงมือท า (Active Learning) การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ 
(Integrated Instruction) การเรียนแบบผสมผสาน (Blended Learning) รวมถึงรูปแบบการสอนที่เน้นการปฏิบัติ 
 3) เทคโนโลยีปัจจุบันในการเรียนการสอนออนไลน์ [5] ได้แก่ รูปแบบการเรียนการสอน เครื่องมือ 
โปรแกรม ท่ีรองรับการเรียนการสอนในลักษณะต่างๆ ตามสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 
(โควิด-19) 
 4) งานวิจัยทั้งในและต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ นวัตกรรมการ
เรียนรู้ส าหรับการศึกษาทางไกล การเรียนการสอนแบบออนไลน์ และการเรียนการสอนแบบผสมผสาน 
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3. วิธีการวิจัย 
 ร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสานส าหรับการสอนภาคปฏิบัติตามชีวิตปกติใหม่จากการแพร่
ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา (โควิด-19) โดยมีขั้นตอนท่ีส าคัญ ดังนี ้ 
 3.1 ก าหนดกรอบแนวคิดในการพัฒนาร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอน  
  ผู้วิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดในการพัฒนาร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอน ด้วยวิธีการเชิงระบบ  
โดยก าหนดปัจจัยน าเข้า กระบวนการ ผลลัพธ์ และผลป้อนกลับ โดยกรอบแนวคิดในแสดงดังภาพท่ี 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการพัฒนาร่างรูปแบบการจัดการเรยีนการสอน 
 
 3.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และเครื่องมือ ที่สอดคล้องกับการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ ตามชีวิตปกติวิถี
ใหม่ (New Normal)  
 3.3 ยกร่างก าหนดรายละเอียดของรูปแบบการจัดการเรียนการสอน อันประกอบด้วย เป้าหมายของรูปแบบ
การจัดการเรียนการสอน บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนการสอน วิธีการจัดการเรียน  
การสอน (4 ON) การวัดและประเมินผล และระบบการจัดการเรียนการสอน 
 3.4 จัดกิจกรรมสนทนากลุ่ม (Focus Group) เพื่อวิพากษ์ร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นยก 
โดยการรับฟังความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญที่มีความรู้ทางด้านคอมพิวเตอร์ศึกษา การสอนทางไกล และหลักสูตรและ
การสอนภาคปฏิบัติ จ านวน 5 ท่าน ประชุมวิพากษ์ร่วมกับอาจารย์ผู้สอน เพื่อน าผลที่ได้จากการวิพากษ์ไปปรับปรุง
เพิ่มเติมให้เหมาะสม  
 3.5 ประเมินรับรองร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น โดยให้ผู้เช่ียวชาญที่ด าเนินการวิพากษ์
รูปแบบประเมิน จ านวน 5 ท่านประเมิน โดยใช้แบบประเมินร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอน ที่มีลักษณะเป็น
มาตรประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ แล้วน าผลที่ได้มาค านวณคะแนน โดยใช้สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลข
คณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน และใช้เกณฑ์การแปลผลของชูศรี วงศ์รัตนะ [5] ดังนี ้
 
 

ปัจจัยน าเข้า (Input) 
- หลักการใช้ชีวิตสถานการณ์โรค
ระบาดติดเช้ือไวรัสโคโรนา 

(Covid-19) 

- หลักการ แนวคิด ทฤษฎี การ

จัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ 
- หลักการ แนวคิด ทฤษฎี การ

จัดการเรียนการสอน โดยใช้
เทคโนโลยี 
-  

กระบวนการ (Process) 
- วิเคราะห์หลักการ แนวคิด ทฤษฎ ี
- ก าหนดรูปแบบการจัดการเรียน

การสอนฯ 
- วิพากษ ์(Focus Group) 
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนฯ 
- ประเมินรับรองรูปแบบการจัดการ

เรียนการสอนฯ 

 

ผลลัพธ์ (Output) 
รูปแบบการจัดการเรียนการ
สอนแบบผสมผสานส าหรับ
การสอนภาคปฏิบัติตามชวีิต
ปกติใหม่จากการแพร่ระบาด
ของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 
(โควิด-19) 

ผลป้อนกลับ (Feedback) 
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   คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 4.50 – 5.00  หมายถึง ดีมาก 
   คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 3.50 – 4.49  หมายถึง ด ี
   คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 2.50 – 3.49  หมายถึง ปานกลาง 
   คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.50 – 2.49  หมายถึง พอใช้ 
   คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.00 – 1.49  หมายถึง ต้องปรับปรุง 
  โดยผู้วิจัยได้ก าหนดเกณฑ์ผ่านการรับรองที่สามารถน าร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 
ไปใช้ในท าทดลองหาประสิทธิภาพที่คะแนนเฉลี่ยระดับ 3.50 หรือแปลผลระดับดีขึ้นไป  
 

4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการพัฒนาร่างรูปแบบการจัดการเรยีนการสอนแบบผสมผสานส าหรบัการสอนภาคปฏบิัติตามชีวิตปกติ
ใหม่จากการแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา (โควิด-19) 
  4.1.1 เป้าหมายของรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 
   รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสานส าหรับการสอนภาคปฏิบัติตามชีวิตปกติใหม่จาก
การแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา (โควิด-19) เป็นแนวปฏิบัติการจัดการเรียนสอนที่เน้นการลงมือปฏิบัติ 
(Active Learning) ในรูปแบบการสอนแบบบูรณาการ ( Integrated Instruction) และเน้นผลลัพธ์เชิงสมรรถนะ 
(Competency) โดยบูรณาการการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสานหลากหลายวิธี เพื่อรองรับชีวิตปกติวิถีใหม่ 
ตามหลักการเว้นระยะห่างทางสังคม (Social Distance) และมาตรการทางสาธารณสุข 
  4.1.2 บทบาทผู้สอน 
   บทบาทผู้สอนในรูปแบบการจัดการเรียนการการสอนที่พัฒนาขึ้น ต้องมีการเตรียมความพร้อมใน
การจัดการเรียนการสอน และมีทักษะในการจัดการเรียนการสอนที่หลากหลาย โดยมีหน้าท่ีในการเตรียมเนื้อหา สื่อ
ประกอบ เตรียมความพร้อมของการจัดการเรียนการสอน จัดการเรียนการสอนแบบผสมผสาน และประเมินผลตาม
ใบปฏิบัติงานและเกณฑ์การให้คะแนน 
  4.1.3 บทบาทผู้เรียน 
   บทบาทผู้เรียนในรูปแบบการจัดการเรียนการการสอนที่พัฒนาขึ้น ต้องมีการเตรียมความพร้อมใน
ใช้เครื่องมือและเทคโนโลยีในการเรียน และมีความพร้อมในการเรียนท่ีมีรูปแบบการเรียนหลายรูปแบบผสมผสาน 
  4.1.4 ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนการสอน 
   กิจกรรมการเรียนการสอนภายในรูปแบบการจัดการเรียนการสอน เป็นการออกแบบตามเป้าหมาย
ของรูปแบบที่เน้นเฉพาะการสอนภาคปฏิบัติการจัดการเรียนสอนท่ีเน้นการลงมือปฏิบัติ โดยมีขั้นตอนส าคัญจ านวน 
8 ข้ันตอน แสดงดังภาพท่ี 2 
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ภาพที่ 2 ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนการสอน 
 
   จากภาพท่ี 2 รายละเอียดแต่ละขั้นตอนดังนี้ 
   1) ขั้นบอกเป้าหมายของการปฏิบัติ เป็นขั้นแรกของขั้นตอนกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งเป็นการ
บอกถึงวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอน  
   2) ข้ันน าเสนอผลงานตัวอย่าง เป็นขั้นตอนที่ผู้สอนน าเสนอตัวอย่างผลงานในใบงาน หรือโครงงาน
ที่เสร็จสิ้นแล้วเพื่อให้ผู้เรียนได้เห็นผลลัพธ์จากการปฏิบัติงาน สามารถประยุกต์ใช้ในการท างานในอนาคตได้อย่างไร  
   3) ขั้นสาธิตวิธีการปฏิบัติงาน เป็นขั้นตอนท่ีผู้สอนได้ท าการสาธิต วิธีการ ค าสั่งการท างาน หลักการ 
และขั้นตอนการท างานตามใบปฏิบัติงานหรือโครงงานเพื่อให้เกิดผลลัพธ์  
   4) ขั้นปฏิบัติงานตามขั้นตอน เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนได้ปฏิบัติงานตามขั้นตอนของใบปฏิบัติงานหรือ
โครงงาน และท าตามที่ผู้สอนที่สาธิต เพื่อให้เกิดผลลัพธ์เป็นผลงาน 
   5) ขั้นใส่ความคิดสร้างสรรค์ เป็นขั้นตอนท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนใส่ความคิดสร้างสรรค์ของตนเองลง
ในผลงาน ซึ่งผลงานส่วนใหญ่ทางสาขาเทคโนโลยีมัลติมีเดย จะที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ของผลงานด้วย 
   6) ขั้นให้ผลป้อนกลับ เป็นขั้นตอนที่เมื่อผู้สอนได้เห็นผลงานระหว่างเรียนหรือการส่งงาน โดยการ
ให้ข้อเสนอแนะเป็นผลป้อนกลับไปยังผู้เรียน และเปิดโอกาสและเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติงานเพ่ิมเติม 
   7) ขั้นประเมินผล เป็นขั้นตอนประเมินผลงานหรือทดสอบผู้เรียนตามเกณฑ์การให้คะแนน 
(Scoring Rubric) เพื่อวัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่ได้จากกิจกรรมการเรียนการสอน 
   8) ขั้นสรุปผล เป็นขั้นตอนการสรุปคะแนนของการปฏิบัติงาน ร่วมถึงการแจ้งผลคะแนน ว่าผ่าน
เกณฑ์หรือไม่ ซึ่งจะบอกถึงที่ได้ผลลัพธ์ของแต่ละใบปฏิบัติงาน โครงงาน เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาต่อไป 
  4.1.5 วิธีการจัดการเรียนการสอน (4 On) 
   รูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น เน้นวิธีการสอนแบบผสมผสานที่ส่งเสริมทักษะ
ปฏิบัติการ 4 วิธี (4 On) ซึ่งทั้ง 4 วิธีต้องด าเนินการจัดให้เหมาะสมตามตามมาตรฐานความปลอดภยัทางสาธารณสขุ 
โดยวิธีการจัดการเรียนการสอน ดังภาพท่ี 3 โดยวิธีการจัดการเรียนการสอนมีรายละเอียดดังนี้ 
  

บอกเป้าหมายการปฏบิัต ิ น าเสนอผลงานตัวอยา่ง สาธิตวิธีการปฏิบัติงาน 

ปฏิบัติงานตามขั้นตอน 

สรุปผล ประเมินผล ให้ผลป้อนกลับ ใส่ความคิดสร้างสรรค์ 

ฝึกปฏิบัติ
จนช านาญ 
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ภาพที่ 3 แสดงวิธีการสอนในรูปแบบการจัดการเรยีนการสอน 
  โดยวิธีการจัดการเรียนการสอนมีรายละเอียดดังนี ้
  1) การประชุมสนทนาออนไลน์ (Online) เป็นวิธีการสอนระบบออนไลน์ โดยผู้สอนและผู้เรียน มี
คอมพิวเตอร์ส าหรับการเรียนการสอน และใช้ระบบอินเทอร์เน็ตในการเชื ่อมต่อสื่อสาร เหมือนกับการประชุม
ทางไกล (Conference) โดยในงานวิจัยได้ใช้ซอฟต์แวร์ประเภทการประชุมผ่านเว็บและประชุมออนไลน์ (Web and 
Video Conferencing) เช่น Google Meet และ Zoom Meeting เป็นโปรแกรมให้ผู ้สอนได้เลือกใช้ รวมถึง
โปรแกรมเสริมอื่นๆ ข้อดีคือเป็นการใช้เทคโนโลยีในการติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน โดยไม่ต้องพบปะต่อ
หน้า และรองรับการเรียนการสอนออนไลน์ภาคปฏิบัต ิในเนื้อหาท่ีใช้คอมพิวเตอร์ในการเรียนการสอน แต่มีข้อจ ากัด
ในส่วนของการตรวจสอบว่าผู้เรียนได้ปฏิบัติงานอยู่หรือไม่  รวมถึงข้อจ ากัดขอบความเร็วของระบบเครือนข่าย
อินเทอร์เน็ต 
  2) การเลือกศึกษาตามความต้องการ (On Demand) เป็นวิธีการเรียนการสอนผ่านระบบเครือข่าย
ประเภทหนึ่ง โดยมีการน าเนื้อหา สื่อน าเสนอและสื่อประกอบที่เหมาะสมกับเนื้อหา ให้ผู้เรียนสามารถเลือกเรียนได้
ตามความต้องการ หรืออาจจะใช้เป็นการทบทวนเพิ่มเติม ข้อดีคือผู้เรียนสามารถเลือกศึกษาเนื้อหาและสื่อการสอน 
รวมถึงสามารถมอบหมายใบปฏิบัติงาน การส่งผลงาน ก าหนดเกณฑ์การใช้คะแนน และข้อเสนอแนะต่างๆ จาก
ผู้สอนไปยังผู้เรียนได้ แต่มีข้อจ ากัดด้านการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนกน้อย อีกทั้งการศึกษาด้วยตนเอง 
จ าเป็นต้องปลูกฝังให้ผู้เรียนมีความรับผิดชอบต่อตนเอง 
  3) การเรียนในห้องปฏิบัติการ (On Site) เป็นวิธีการสอนในห้องปฏิบัติการปกติ ที่ผู้เรียนสามารถมี
ปฏิบัติงานโดยมีเครื่องมือที่เหมาะสมในการเรียน แต่ในสถานการณ์โรคระบาดที่เกิดขึ้น จ าเป็นต้องมีเครื่องมือ
กฎเกณฑ์การใช้ห้องที่เพ่ิมขึ้นตามลักษณะของห้องปฏิบัติการ เช่น การจ ากัดผู้ใช้ห้องปฏิบัติการ การก าหนดต าแหน่ง
ที่สอดคล้องกับการเว้นระยะห่าง การใส่เครื่องป้องกัน ข้อดีคือ ผู้เรียนสามารถปฏิบัติงาน โดยการใช้เครื่องมือจริง 
และผู้สอนสามารถสังเกตพฤติกรรมและแนะน าผูเ้รยีนไดส้ะดวก แต่มีข้อจ ากัด คือเป็นวิธีการสอนที่ผู้สอนและผู้เรยีน
พบปะต่อหน้า หากไม่ก าชับถึงหลักทางสาธารณสุขอาจมีความเสี่ยงในติดโรคระบาดได้ โดยเฉพาะช่วงที่โรคระบาดมี
ความรุนแรง ไม่ควรให้วิธีน้ีโดยปรับเปลี่ยนวิธีการสอนอื่นให้เหมาะสม 
  4) การเรียนนอกห้องเรียน (On Ground) เป็นวิธีการเรียนการสอนภายนอกห้องปฏิบัติการ เช่น 
การปฏิบัติงานในชุมชน การเรียนรู้ในท่ีโล่งแจ้ง ที่มีความปลอดภัยต่อการตดิโรคระบาดมากกว่าการเรียนในห้องเรยีน
อีกด้วย ข้อดีคือ การเรียนในท่ีโล่งแจ้ง และเว้นระยะห่างท่ีเหมาะสม ค่อนข้างปลอดภัยจากการติดโรคระบาด อีกทั้ง
เป็นการกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดความสนใจ โดยได้สัมผัสการสถานท่ีต่างๆ ภายนอกห้องเรียน  แต่มีข้อจ ากัด คือ วิธีการ
สอนที่มีข้อจ ากัดด้านเวลา และเวลาปฏิบัติงานในสถานที่จริง จ าเป็นต้องมีการควบคุมโดยผู้สอนให้มีความปลอดภัย 

Online 

On Demand 

On Site 

On Ground 

ผสมผสาน 
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รวมถึงช่วงที่โรคระบาดมีความรุนแรง ไม่ควรใช้วิธีการสอนนอกห้องเรียนในสถานที่ ที่มีผู้คนจ านวนมาก เพราะ
อาจจะเป็นการเพิ่มความเสี่ยงต่อการติดโรคได้ 
  5) การผสมผสานวิธีการเรียนการสอนแบบ 4 On เนื ่องจากวิธีการสอนทั ้ง 4 วิธี มีข้อดีและ
ข้อจ ากัดที่แตกต่างกัน ซึ่งผู้สอนต้องวิเคราะห์ถึงรายวิชา ใบปฏิบัติงาน สถานการณ์และความรุนแรงของโรคระบาด 
โดยแต่ละรายวิชาจะมีขั้นตอนการผสมผสานวิธีการเรียนการสอน ทั้ง 4 วิธี โดยผู้สอนจ าเป็นต้องวิเคราะห์ผสมผสาน
วิธีการเรียนการสอนให้ผู้เรียนยังเกิดทักษะปฏิบัติการภายใต้ชีวิตปกติวิถีใหม่ (New Normal) เช่น บางชั่วโมงเรียน
อาจจะสอนออนไลน์ บางชั่วโมงเรียนอาจจะแบ่งนักศึกษาเป็น 2 กลุ่มแล้วศึกษาออนไลน์ผสมกับในห้องปฏิบัติการ 
หรือบางช่ัวโมงเรียนอาจจะใช้สลับกันมาเรียน หรือบางช่ัวโมงเรียนเหมาะส าหรับการเรียนนอกห้องเรียน เป็นต้น  
  4.1.6 การวัดและประเมินผล 
   รูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้ มุ่งเน้นการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ เพื่อให้เกิดมี
สมรรถนะและผลงานของผู้เรียน โดยเครื่องมือในการจัดการเรียนการสอนได้แก่ ใบปฏิบัติงานย่อย หรือโครงงานท่ีใช้
ในการบูรณาการความรู้ ซึ่งการวัดและประเมินผลจะต้องมีเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubric) ที่ชัดเจน ซึ่ง
ประกอบด้วย หัวข้อในการใช้คะแนน น้ าหนักคะแนน มาตรให้คะแนน และมาตรฐานการให้คะแนน 
  4.1.7 ระบบการจัดการเรียนการสอน 
   ผู้วิจัยได้ก าหนดภาพรวมเพื่อเป็นการสรุปร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ โดย
จัดระบบมาใช้ในการเรียนการสอน ซึ่งประกอบด้วย ปัจจัยน าเข้าการจัดการเรียนการสอน (Input) กระบวนการ
จัดการเรียนการสอน (Process) และมีผลลัพธ์การจัดการเรียนการสอน (Output) โดยระบบการจัดการเรียนการ
สอน แสดงดังภาพท่ี 4 

 
ภาพที่ 4 ระบบการจัดการเรยีนการสอน 

   ระบบการเรียนการสอน ประกอบด้วย 
   1) ปัจจัยน าเข้า (Input) การจัดการเรียนการสอน หมายถึง การเตรียมความพร้อมก่อนการ
จัดการเรียนการสอน ประกอบด้วย เตรียมความพร้อมผู้สอน เตรียมความพร้อมเรียนเตรียมใบงานและเกณฑ์การ
ประเมิน เตรียมเนื้อหาและสื่อประกอบ เตรียมเครื่องมือออนไลน์ เตรียมห้องปฏิบัติการ และเตรียมการสอนนอก
สถานท่ี  

- เตรียมความพร้อมผูส้อน  
- เตรียมความพร้อมผูเ้รียน 
- เตรียมใบปฏิบัติงานและ 
เกณฑ์การประเมนิ 
- เตรียมเนือ้หา/สือ่ 
- เตรียมเครือ่งมอืออนไลน ์
- เตรียมหอ้งปฏิบัติการ 
- เตรียมการสอนนอกสถานที ่

 

- ขั้นตอนการจัดกจิกรรมการเรียน
การสอน 
- วธิีการเรียนแบบผสมผสานแบบ  
(4 On) 
 
 
 

 

กระบวนการ (PROCESS) 
การจัดการเรียนการสอน 

ปัจจัยน าเข้า (INPUT) 
การจัดการเรียนการสอน 

- สมรรถนะผู้เรียน 
- ผลงานภาคปฏิบัต ิ
- ความปลอดภยัทางสาธารณสุข 

ผลลัพธ ์(OUTPUT) 
การจัดการเรียนการสอน 

ผลป้อนกลับ (FEEDBACK) 
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   2) กระบวนการ (Process) การจัดการเรียนการสอน ที่ใช้รูปแบบไปจัดการเรียนการสอน 
ประกอบด้วย ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และวิธีการจัดการเรียนการสอน 4 วิธี (4 On)  
   3) ผลลัพธ์ (Output) การจัดการเรียนการสอน หมายถึง ผลลัพธ์ที่เกิดจากการจัดการเรียน
การสอน ประกอบด้วย สมรรถนะของผู้เรียน ผลงานภาคปฏิบัติ และ ความปลอดภัยทางสาธารณสุข  
   4) ผลป้อนกลับ (Feedback) คือผลการอภิปรายถึงจากผลลัพธ์ (Output) ของผู้เรียน ว่า
ควรน ามาปรับปรุงปัจจัยน าเข้า (Input) หรือ กระบวนการ (Process) การจัดการเรียนการสอนอย่างไรต่อไป 
 4.2 ผลการประเมินรับรองร่างรูปแบบการจัดการสอนการสอนภาคปฏิบัติ ตามชีวิตปกติวิถีใหม่ (New 
Normal) เพื่อส่งเสริมทักษะปฏิบัติการ นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีมัลติมีเดีย โดยผู้เชี่ยวชาญ 
  หลังจากผู้วิจัยได้พัฒนาร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอน ภาคปฏิบัติ ตามชีวิตปกติวิถีใหม่ (New 
Normal) เพื่อส่งเสริมทักษะปฏิบัติการ นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีมัลติมีเดีย  ผู้วิจัยได้ให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 
ท่านประเมินเพื่อรับรองร่างรูปแบบ โดยใช้แบบประเมินร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอน ได้ผลการประเมิน 
แสดงในตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินรับรองร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอน โดยผู้เชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
การแปลผล 

1. ความเหมาะสมของการจัดการเรียนการสอนที่เน้นภาคปฏิบัติ 4.40 0.55 ดี 
2. ความเหมาะสมของการมุ่งเน้นเน้นการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติ (Active 
Learning) 

4.00 1.00 ดี 

3. ความเหมาะสมของการมุ่งเน้นถึงสมรรถนะ (Competency) ของนักศึกษา 4.20 0.84 ดี 
4. ความเหมาะสมของการเน้นการสอนแบบบูรณาการ (Integrated Instruction) 4.20 0.45 ดี 
5. ความเหมาะสมของระบบการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติโดยรวม 4.00 0.00 ดี 
6. ความเหมาะสมของการก าหนดเป้าหมายของรูปแบบ ที่สอดคล้องกับ
สถานการณ์โรคระบาด 

4.80 0.45 ดีมาก 

7. ความเหมาะสมการจัดการเรียนการสอนแบบปฏิบัติ แบบผสมผสาน (New 
Normal) 

4.80 0.45 ดีมาก 

8. ความเหมาะสมของวิธกีารจัดการเรียนการสอนแบบการประชุมสนทนา 
(Online) 

4.40 0.55 ดี 

9. ความเหมาะสมของวิธกีารจัดการเรียนการสอนแบบการเลือกเรียนตามความ
ต้องการ (On Demand) 

4.40 0.55 ดี 

10. ความเหมาะสมของวิธีการจัดการเรียนการสอนแบบการใช้เครื่องมือใน
ห้องปฏิบัติการ (On Site) 

4.40 0.55 ดี 

11. ความเหมาะสมของการเลือกใช้วธิีการจัดการเรียนการสอนแบบการเรียนรูน้อก
ห้องเรียน (On Ground) 

4.40 0.55 ดี 

12. ความเหมาะสมของบทบาทผู้สอน 4.40 0.55 ดี 
13. ความหมาะสมของบทบาทผู้เรียน 4.60 0.55 ดีมาก 
14. ความเหมาะสมของขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน 4.40 0.89 ดี 
15. ความเหมาะสมของวิธีการวัด และประเมินผล 4.20 0.84 ดี 
ค่าเฉลี่ยรวม 4.37 0.61 ดี 
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  จากตารางที่ 1 ผลการประเมินรับรองร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอน คะแนนเฉลี่ยของแบบ
ประเมินทั้งฉบับอยู่ที่ 4.37 ซึ่งอยู่ในระดับดี และทุกหัวข้อการประเมินอยู่ในระดับดีขึ้นไป สรุปได้ว่าร่างรูปแบบการ
จัดการเรียนการสอนแบบผสมผสานส าหรับการสอนภาคปฏิบัติตามชีวิตปกติใหม่จากการแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือ
ไวรัสโคโรนา (โควิด-19) ที่พัฒนาขึ้น ผ่านการรับรองสามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนจริง 
 

5. อภิปรายผลและข้อเสนอแนะการวิจัย 
 5.1 อภิปรายผล 
  จากผลการประเมินรับรองร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสานส าหรับการสอนภาคปฏิบัติ
ตามชีวิตปกติใหม่จากการแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา (โควิด-19) พบว่าอยู่ในระดับดี อาจจะมีเหตุผล
เนื่องมาจาก 
  1) ประเด็นกระบวนการพัฒนาร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสานส าหรับการสอน
ภาคปฏิบัติตามชีวิตปกติใหม่จากการแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา (โควิด-19) ผู้วิจัยได้ใช้กรอบแนวคิดของ
วิธีระบบมาเป็นพื้นฐานในการออกแบบรูปแบบ ซึ่งประกอบด้วยความชัดเจนของปัจจัยน าเข้า (Input) กระบวนการ 
(Process) และผลลัพธ์ (Output) ซึง่รูปแบบที่พัฒนาขึ้นมีความชัดเจนและเหมาะสม สอดคล้องกับ ทิศณา แขมมณี 
[4] ซึ่งกล่าวว่าวิธีการเชิงระบบ เป็นแนวคิดที่ใช้ในการจัดสิ่งต่างๆ ให้เป็นระเบียบเพื่อน าไปสู่เป้าหมายที่ต้องการ ซึ่ง
ต้องอาศัยความสามารถในการแยกแยะองค์ประกอบของสิ่งนั้น และการจัดความสัมพันธ์ขององค์ประกอบเหล่านั้น
ให้ส่งเสริมกันเป็นอย่างเป็นระเบียบ และคุณภาพการพัฒนาร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้
ก าหนดกระบวนการรับฟังความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญทางด้านหลักสูตรการสอน คอมพิวเตอร์ศึกษา และการศึกษา
ทางไกล จ านวน 5 คน ซึ่งท าให้ได้ข้อมูลสรุปที่ครอบคลุมและตรงประเดน็เหมาะสมกับการวิเคราะห์และสรุปรูปแบบ
การเรียนการสอน ซึ่งสอดคล้องกับ ชาย โพธิสิตา [7] ที่กล่าวว่า การสนทนากลุ่ม เป็นกลุ่มคนท่ีถูกจัดขึ้นมาเพื่อการ
สนทนาหรือการอภิปรายกัน โดยมีจุดมุ่งหมายเจาะจงเพื่อจะหาข้อมูลที่ถูกต้องตรงประเด็นส าหรับตอบค าถามการ
วิจัยเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ ซึ่งข้อมูลที่ดีควรจะมาจากการอภิปรายที่กลุ่มมีการโต้ตอบกัน     
  2) ประเด็นการก าหนดวิธีการสอนแบบ 4 On ที่มีการผสมผสานหลากหลายวิธี ท าให้มีความยืดหยุ่นใน
การจัดการเรียนการสอนให้เข้ากับสถานการณ์ โดยการน าเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการจัดการเรียนการสอนแบบ
ผสมผสาน หากมีการเตรียมความพร้อมด้านผู้สอน ผู้เรียน และองค์ประกอบอ่ืนส าหรับการเรียนการสอนให้ดี ย่อม
ส่งผลต่อการเรียนการสอนภาคปฏิบัติไม่ด้อยกว่าการเรียนการสอนในสถานการณ์ปกติได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
สุสัณหา ยิ้มแย้ม และคณะ [8] ที่ได้พัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน เพื่อพัฒนาทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 
21 แล้วพบว่า ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 จากการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานคะแนน ของผู้เรียนสูงกว่า
ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานในทุกทักษะอย่างมีนัยส าคัญ 
 3) ในสถานการณ์การแพร่ระบาดของเช้ือไวรัสโคโรน่า (โควิด 19) ที่จ าเป็นต้องมีมาตรการทางสาธารณสุข 
และมีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีออนไลน์ เข้ามาช่วยในการจัดการเรียนการสอน ส่งผลให้ผู้สอนมีทางเลือกที่
หลากหลายและยืดหยุ่นในการจัดการเรียนการสอน เนื่องจากเทคโนโลยีออนไลน์ที่ใช้ส าหรับการเรียนการสอน
ปัจจุบัน มีคุณภาพในการทดแทนการเรียนการสอนแบบในห้องเรียนมากขึ้น รวมถึงการสอนภาคปฏิบัติผ่านทาง
คอมพิวเตอร์ ซึ่งเหมาะกับรายวิชาในสาขาวิชาเทคโนโลยีมัลติมเีดีย ซึ่งสอดคล้องกับ สิริพร อินทสนธิ์ [9] ที่ได้ท าวิจัย
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เกี่ยวกับการเรียนออนไลน์ โดยใช้แอปพลิชัน Line, Zoom, YouTube และ Google Classroom ในสถานการณ์
การแพร่ระบาดของเชื้อไวรัสโคโรน่า (โควิด-19) พบว่า กระบวนการเรียนการสอนออนไลน์สามารถท่ีจะแก้ไขปัญหา
การเรียนที่ยังอยู่ในสถานการณ์ไวรัสโคโรน่าที่ก าลังแพร่ระบาดได้อย่างดี และเหมาะกับรายวิชาที่เป็นเนื้อหาปฏิบัติ
ผ่านทางคอมพิวเตอร์ นอกจากน้ีการเปลี่ยนจากการเรียนในห้องเรียนมาเป็นการเรียนออนไลน์ผ่านแอปพลิเคชันทาง 
Video Conference ท าให้ผู้สอนยังสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนเสมือนการเรียนอยู่ในห้องเรียนจริง ซึ่งสอดคล้อง
กับ Froilan Mobo [10] ทีไ่ด้ศึกษาผลกระทบของการใช้การประชุมทางไกล (video conferencing) บนแอปพลิเค
ชัน Zoom และ Google Meet ในการศึกษาช่วงการแพร่ระบาดของ โควิด-19 พบว่าแอปพลิเคชัน Zoom และ 
Google Meet สามารถใช้จัดการเรียนรู้และการสอนในสถานการณ์ปัจจุบันแบบ New Normal ได้ สามารถสร้าง
ความมั่นใจของความปลอดภัยทั้งนักเรียนและครูในช่วงเวลาที่มคีวามจ าเป็นอย่างยิ่งในการใช้รูปแบบเทคโนโลยีใหม่
ที่รองรับผลกระทบของแพร่ระบาดของ โควิด-19 อีกทั้งการใช้ Google Classroom ที่เป็นเครื่องมือที่ช่วยอ านวย
ความสะดวกให้กับผู้สอน ในการจัดการช้ันเรียนที่ส่งเสริมการเรียนตามความต้องการ และการมอบหมายและส่งผล
งานตามใบปฏิบัติได้อย่างสะดวก ซึ่งสอดคล้องกับเฉลิมพล ท างาน และคณะ [11] ได้ศึกษาการใช้เทคโนโลยีในการ
จัดการเรียนการสอน ได้ใช้ Google Classroom ซึ่งพบว่า Google Classroom มีบทบาทในการช่วยเหลือผู้สอนให้
สามารถควบคุมและจัดการห้องเรียนที่ประหยัดทั้งเวลาและค่าใช้จ่าย และสามารถเข้าถึงได้ทุกท่ีทุกเวลา และยังเพิ่ม
ความสนใจในการเรียนรู้ของผู้เรียน พัฒนาทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง และท างานร่วมกันของผู้เรียนให้ดียิ่งข้ึน  
 5.2 ข้อเสนอแนะ 
  1) ร่างรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นสามารถน าไปประยุกต์กับรายวิชาปฏิบัติ ตามที่ชีวิต
ปกติวิถีใหม่ได้ 
  2) ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคระบาด ควรน าร่างรูปแบบบทเรียนที่พัฒนาขึ้นไปทดลองหา
ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนในรายวิชาภาคปฏิบัติจริง  
  3) หากการเกิดสถานการณ์อื ่นที่ใกล้เคียงโรคระบาด สามารถน าร่างรูปแบบการเรียนการสอนนี้ ไป
ปรับปรุงกระบวนการให้เหมาะสมกับสถานการณ์ 
 

ค าขอบคุณ  
 งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ด้วยความช่วยเหลือของผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 
 ขอขอบคุณ ผู้เชี่ยวชาญทุกท่านที่ได้สละเวลาส าหรับการร่วมสนทนากลุ่มเพื่อวิพากษ์ แสดงความคิดเหน็ 
ต่อรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นน้ี  
 ขอขอบคุณ อาจารย์ผู้สอนและผู้ช่วยวิจัยทุกท่าน ที่ด าเนินการให้งานวิจัยครั้งนี้ส าเร็จลุล่วง 
 ขอบคุณทุนสนับสนุนจากกองทุนวิจัยและนวัตกรรมโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
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