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ABSTRACT 
Due to the sparse distribution of rainfall gauging stations in the Upper Bang Pakong River Basin, this 

study aims to evaluate the efficiency of Numerical Weather Prediction (NWP) data for flood analysis at the Kgt.3 
gauging station using the MIKE11 mathematical model. The model was calibrated to determine optimal 
parameters, yielding a Coefficient of Determination (R2) of 0.88–0.98 and a Root Mean Square Error (RMSE) of 
0.31–0.44 m, indicating high reliability in hydraulic simulation. In the flood forecasting phase, a comparative 
analysis was conducted between scenarios with and without NWP rainfall data. The results revealed a variance 
of 30%–40% between the two approaches. From a risk management perspective, this degree of variance is 
considered acceptable and sufficiently reliable for serving as a decision-support baseline and early warning 
system. Consequently, integrating NWP rainfall data into flood forecasting enhances water resource 
management efficiency and provides a robust framework for developing flood prediction models in data-scarce 
basins in the future. 
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บทคดัย่อ 
 เนื่องจากในพื้นที่ลุ่มน ้าบางประกงตอนบนมีสถานีวดัฝนไม่กระจายตวัครอบคลุมทัง้พื้นที่ การศึกษานี้มี
วตัถุประสงค์เพื่อประเมนิประสทิธภิาพของจากฝนพยากรณ์อากาศเชงิตวัเลข (NWP) ในการวเิคราะหน์ ้าท่วมที่สถานี
วดัน ้าท่า Kgt.3 ดว้ยแบบจ าลองคณิตศาสตร ์MIKE11 ปรบัเทยีบแบบจ าลองเพื่อหาค่าพารามเิตอร์ทีเ่หมาะสม ผลการ
ปรบัเทยีบและตรวจพสิูจน์แบบจ าลองพบว่า ค่าสมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ (R2) คอื 0.88-0.98 และรากทีส่องของความ
ผดิพลาดยกก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) = 0.31-0.44 m. และพยากรณ์น ้าท่วมทีส่ถานี Kgt.3 โดยเปรยีบเทยีบใช้ข้อมูล 
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ฝนพยากรณ์และไม่ใช้ขอ้มูลฝนพยากรณ์ ซึ่งแสดงให้เหน็ว่ามี  ความแตกต่างกนัร้อยละ 30 - 40 ในเชงิการบรหิาร
จดัการความเสีย่งถอืว่ามคีวามน่าเชื่อถอืเพยีงพอในระดบัยอมรบัได ้เพื่อใชเ้ป็นฐานขอ้มลูในการตดัสนิใจและเตือนภยั
ล่วงหน้าในช่วง 1-3 วนั ดงันัน้หากมีการใช้ฝนพยากรณ์จาก NWP เขา้มาในการคาดการณ์น ้าท่วม จะช่วยให้การ
บรหิารจดัการทรพัยากรน ้าและสามารถประยุกตใ์ชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์น ้าท่วมส าหรบัลุ่ม
น ้าทีข่าดแคลนขอ้มลูในอนาคตได ้

ค าส าคญั: แบบจ าลองอุทกวทิยา แบบจ าลองการพยากรณ์อากาศเชงิตวัเลข 

บทน า 
ลุ่มน ้ าบางปะกงตอนบนเป็นลุ่ มน ้ าที่มี

ความส าคัญด้านการเกษตรในภาคตะวันออกของ
ประเทศไทย โดยสภาพปัญหาในพื้นที่ส่วนใหญ่ เกดิ
ปัญหาน ้าท่วมในฤดูน ้าหลาก ดงัเช่นเหตุการณ์ในช่วง
เดือนสิงหาคม-กันยายน ปี ค.ศ. 2013, 2014, 2021 
และ 2022 ซึ่งลกัษณะทางอุทกภยัส่วนหนึ่งเกิดจาก
น ้าท่วมฉบัพลนั น ้าป่าไหลหลากบรเิวณทีร่าบระหว่าง
ภูเขาประกอบกบัพื้นที่ป่าต้นน ้าถูกท าลาย น ้าบ่าล้น
ตลิง่เมื่อมฝีนตกหนักต่อเนื่อง ในพืน้ที ่แม่น ้าสายหลกั
ตื้นเขินท าให้ไม่สามารถระบายน ้ าลงได้อย่างมี
ประสทิธภิาพ มกีารบุกรุกทางน ้าจึงท าให้น ้าล้นตลิ่ง
เขา้ท่วมพืน้ทีก่ารเกษตรและทีอ่ยู่อาศยั พืน้ทีท่ีเ่กดิน ้า
ท่วมเป็นประจ าได้แก่ อ าเภอเขาฉกรรจ์ อ าเภอเมือง 
จงัหวดัสระแก้ว อ าเภอกบนิทร์บุร ีอ าเภอศรมีหาโพธ ิ
อ าเภอเมอืงปราจนีบุร ีจงัหวดัปราจนีบุร ี 

จากสาเหตุจากอุทกภยัดงักล่าวไม่สามารถ
คาดการณ์ปริมาณน ้ าที่ไหลผ่านสถานีวัดน ้ าท่า
ล่วงหน้าได้ ด้วยขอ้จ ากดัการขาดแคลนขอ้มูลการใช้
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ MIKE11 เพื่อประเมิน
น ้ าท่า มีการน าข้อมูลผลส ารวจรูปตัดล าน ้ าใช้ใน
แบบจ าลอง ประกอบด้วย คลองพระสะทงึ คลองพระ
ปรง คลองหนุมาน และ แม่น ้าบางปะกง โดยมสีภาพ
ภูมปิระเทศดงัแสดง Figure 1 เพื่อให้เป็นแนวทางใน
การพิจารณาหาวิธีแก้ปัญหาและป้องกันบรรเทา
อุทกภยัที่เกิดขึ้นภายในพื้นที่ รวมไปถึงการบริหาร
จัดการน ้ าช่ วงน ้ าหลากอย่ างเหมาะสมและมี
ประสทิธภิาพ การศกึษานี้มุ่งเน้นเพื่อวเิคราะห์สภาพ
ล าน ้าในลุ่มน ้าบางปะกงตอนบน ซึ่งเป็นแม่น ้าสาย
หลกัประกอบด้วยล าน ้าสายย่อย หลายสาย โดยการ
ใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ MIKE11 เพื่อประเมนิ

น ้ าท่า มีการน าข้อมูลผลส ารวจรูปตัดล าน ้ าใช้ใน
แบบจ าลอง ประกอบด้วย คลองพระสะทึงคลองพระ
ปรง คลองหนุมาน และ แม่น ้าบางปะกง และประเมนิ
ศักยภาพของข้อมูลฝนพยากรณ์เชิงตัวเลข (NWP) 
ซึ่ งเป็นระบบการพยากรณ์ที่อาศัยแบบจ าลอง
คณิตศาสตร์จ าลองสภาวะชัน้บรรยากาศตามหลัก
ฟิสกิส ์เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการพยากรณ์น ้าท่วมใน
พืน้ทีลุ่่มน ้าบางปะกงตอนบนที่ขาดแคลนสถานีวดัฝน 
ผลการวิเคราะห์ผ่านแบบจ าลอง MIKE11 พบว่า 
NWP  มศีกัยภาพสงูในการแกปั้ญหาความผนัแปรเชงิ
พื้นที่ (Spatial Variability) โดยให้ข้อมูลแบบตารางที่
ครอบคลุมพื้นที่ต้นน ้ าซึ่งไม่มีการตรวจวัดและมี
ประสทิธิภาพด้านความผนัแปรเชิงเวลา (Temporal 
Variability) อีกทั ้งสามารถน ามาใช้ งานร่ วมกับ
แบบจ าลองน ้าฝน-น ้าท่า เพื่อประเมินปริมาณน ้าท่า 
และเพื่อการบริหารจัดการน ้าช่วงน ้าหลากเป็นไป
อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ จากการศึกษา
งานวจิยั การประยุกตใ์ชฝ้นพยากรณ์ NWP  

ณฐัปภสัร ์และคณะ (2567) ไดศ้กึษาผลของ
การเปลี่ยน ฤดูกาลต่อความถูกต้องของข้อมูล
พยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนในลุ่มน ้าเพชรบุรตีอนบนโดย
พิจารณา ความถูกต้องเชิงพื้นทีและเชิงต าแหน่ง 
ขอ้มูลฝนพยากรณ์ จาก NWP เปรยีบเทยีบกบัข้อมูล
น ้าฝนจากสถานีตรวจวดั ข้อมูลพยากรณ์น ้าฝนที่ใช้
ขอบเขตกรดิ สง่ผลใหส้ามารถประมาณ ปรมิาณน ้าฝน
ไดด้กีว่าการใชข้อ้มลูน ้าฝน แบบจุดเพยีงอย่างเดยีว 

Charoensuk (2018) ปรบัปรุงการพยากรณ์
อุทกภยัในลุ่มน ้าเจ้าพระยา โดยประยุกต์ใช้กบัข้อมูล 
พยากรณ์จาก NWP แบบจ าลอง Weather Research 
and Forecasting การพยากรณ์น ้าท่าที่ใช้ข้อมูลฝน
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จาก WRF-QM และ WRF-RF สามารถลดค่า RMSE 
ไดร้อ้ยละ 34 และ 40 ตามล าดบั 

จากหลกัฐานเชิงประจักษ์ดังฝนคาดการณ์ 
จากขอ้มลูฝนพยากรณ์จาก NWP จงึมคีวามเหมาะสม 
ส าหรบัการวิเคราะห์คาดการณ์ปริมาณน ้าไหลผ่าน
สถานีวดัน ้าท่าล่วงหน้า การศกึษานี้ผูว้จิยัมุ่งเน้นการ
น าฝนคาดการณ์พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน โดยการ 
Update Process มาวิเคราะห์ระดับน ้ าที่ต าแหน่ง
สถานีวดัน ้าท่าโดยเปรียบเทียบระหว่างใช้ข้อมูลฝน
พยากรณ์และไม่ใช้ฝนพยากรณ์แสดงดงัผลพยากรณ์
มาประยุกต์ใช้ร่วมกบัแบบจ าลองน ้าฝน-น ้าท่า เพื่อ
เพิม่ประสทิธภิาพการคาดการณ์น ้าท่าในการบริหาร
จดัการน ้า  

ณฐัปภสัร ์และ วษุิวฒัก ์(2564) ไดศ้กึษาและ
วิเคราะห์ความแม่นย าเชิงพื้นที่ของข้อมู ลฝน
พยากรณ์ เปรียบเทียบกับข้อมู ลฝนตรวจวัด
ภาคพื้นดนิในพื้นที่ลุ่มน ้าเพชรบุรตีอนบน การศกึษา
ครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อหาค่าความแม่นย าเชงิพื้นที่
ของขอ้มูลฝนพยากรณ์ NWP เปรยีบเทยีบกบัข้อมูล
ฝนตรวจวดัภาคพืน้ดนิ เพื่อใชก้ารประมาณค่าฝนเชิง
พื้นที่ล่วงหน้าและพยากรณ์ปริมาณน ้าไหลเข้าอ่าง
เกบ็น ้าแก่งกระจาน ผลการศกึษาพบว่า วธิ ีThiessen 
Polygon ให้ผลการประมาณค่าฝนเชิงพื้นที่ส าหรบั
ขอ้มูลฝนพยากรณ์จากแบบจ าลอง NWP ไดด้กีว่าวธิ ี
Inverse Distance Weighting แต่ไม่มากนัก โดยทัง้
สองวิธีจะให้ค่าดชันี MAE และ RMSE ใกล้เคียงกัน 
และผลการประมาณค่าฝนเชิงพื้นที่ของฝนพยากรณ์ 
จะสงูกว่าค่าฝนตรวจวดัภาคพืน้ดนิโดยสว่นใหญ่ 

นิพทัธ์ และ วิษุวฒัก์ (2562) ได้ศึกษาการ
พยากรณ์น ้ าท่วมในลุ่มน ้ าป่าสักตอนบน โดยการ
ประยุกต์ใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์ ในการพยากรณ์
น ้าได้ทดสอบประสทิธิภาพการพยากรณ์ที่สถานีวดั
น ้าท่าในแม่น ้าป่าสกั ได้แก่ สถานี S.36 สถานี S.4B 
และ สถานี S.42 ใกล้เคียงกับระดับน ้าตรวจวดัจริง 
โดยมค่ีาความแม่นย าในการพยากรณ์ระดบัน ้า 1 วนั 
2 วนั และ 3 วนัล่วงหน้า เฉลี่ยร้อยละ 96.44, 94.55 
และ 92.98 ตามล าดบั 

พงษ์รตัน์ และ วษุิวฒัก ์(2556) ไดศ้กึษาการ
พยากรณ์น ้าท่วมในลุ่มน ้าสงครามโดยแบบจ าลอง 
MIKE11-Data Assimilation พบว่าการพยากรณ์ระดบั
น ้าทุกๆ 3 วนั โดยพยากรณ์เริ่มต้นในวันที่ 1 - 28 
กนัยายน พ.ศ.2547 ผลการศึกษาพบว่าแบบจ าลอง 
DA ได้ผลการพยากรณ์เป็นกราฟของระดบัน ้าในลุ่ม
น ้าสงครามซึ่งได้แก่ สถานี Kh.98 และสถานี Kh.54 
จะมีค่าความแม่นย าเฉลี่ยร้อย 99.808, 99.528 และ 
99.192 ตามล าดบั 

กติตพิงศ ์และ วษุิวฒัก ์(2554) ไดศ้กึษาการ
ประยุกต์ใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์ MIKE11-Data 
Assimilation เพื่อการพยากรณ์น ้ าท่วมในลุ่มน ้ าชี
ตอนบน การศึกษาครัง้นี้มีว ัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา
แบบจ าลองพยากรณ์น ้าในลุ่มน ้าชีตอนบนด้วยการ
ประยุกต์ใชชุ้ดของแบบจ าลอง MIKE11-NAM/HD/DA 
และท าการพยากรณ์ระดบัน ้าสถานีวดัน ้าท่าทัง้สาม
แห่งในแม่น ้าชไีดแ้ก่ สถานี E.23 E.21 และ E.9 อย่าง
มีประสิทธิภาพ โดยผลการพยากรณ์ระดับน ้ าใน
ช่วงหนึ่งวนัล่วงหน้า, ช่วงสองวนัล่วงหน้า และช่วง
สามวันล่วงหน้าจะมีค่าความแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 
98.85, 97.68, และ 96.34 ตามล าดบั 
การตรวจประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 

1) ค่าสมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ (Coefficient 
of Determination, R2) ดังแสดงในสมการที่ (1) โดย 
ค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่าชุดข้อมูลมีความสมัพนัธ์แบบ
แปรผนัตรง ดงัแสดง Table 1 

2) รากทีส่องของความผดิพลาดยกก าลงัสอง
เฉลีย่ (Root Mean Square Error, RMSE) ดงัแสดงใน
สมการที่ (2) คือดรรชนีที่นิยมใช้ในการบอกควา
แม่นย าของแบบจ าลอง หรอืประสทิธภิาพ-ประสทิธผิล
ของแบบจ าลอง ค่า RMSE เท่ากบั 0 นัน้หมายความ
ว่าชุดข้อมูลที่ได้จากแบบจ าลองมีค่าเท่ากบัค่าที่ได้
จากการตรวจวดัทุกขอ้มลู  

3) Water Balance (WBL) ดงัแสดงในสมการ
ที ่(3) เป็นการหาความคลาดเคลื่อนของปรมิาณน ้าท่า
ทีส่ะสมจากการค านวณเปรยีบเทยีบกบัปรมิาณน ้าท่า
สะสมตรวจวดั ซึ่งค่า WBL จากงานวจิยัใช้เกณฑ์ค่า
ความคลาดเคลื่อนไม่เกนิ 20 % 
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R2      =     1 −
∑ (Qoi−Qci̅̅ ̅̅ )2 N

i=1

∑ (Qoi−Qo̅̅ ̅)2 N
i=1

 (1)   

 RMSE =  √
1

N
∑ (Qoi − Qci)2N

i=1   (2) 

WBL  =  
∑ Qci - ∑ Qoi  

N
i=1  N

i=1

∑ Qoi  
N
i=1

x100  (3) 

เมื่อ n คอืจ านวนขอ้มลูทัง้หมด 𝑄𝑜𝑖 คอื  
ค่าจากการตรวจวัดล าดับที่  𝑄𝑜

̅̅̅̅  คือ ค่าเฉลี่ยของ
ข้อมูลที่ได้จากการตรวจวดั 𝑄𝑐𝑖 คือ ข้อมูลที่ได้จาก
แบบจ าลองที่เวลา i และ 𝑄𝑐

̅̅ ̅ คือ ค่าเฉลี่ยจากจาก
แบบจ าลอง และ N คอื จ านวนของขอ้มลู 

Table 1 Interpretation of Coefficient of Determination values for model performance evaluation  
  (Ijomah, M. A. 2019) 

R2 Values Interpretation of Model Accuracy 
0.51 – 0.99 Acceptable (High) 

Generally considered a good fit. However, researchers must ensure there is no spurious 
causation or multi-collinearity among variables. 

0.10 – 0.50 Acceptable (Low/Moderate) 
Standard for Social Science. Acceptable provided that some or most predictors are 
statistically significant. The focus is on the effect of variables, not predicting human 
behavior perfectly. 

Below 0.10 Not Acceptable 
Generally considered too low for empirical social science research. The model lacks 
sufficient explanatory power. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Topography of the catchment area of the the Upper Bang Pakong River Basin
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อปุกรณ์และวิธีการ 
1. รวบรวมขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา
จากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 

1.1 รวบรวมขอ้มลูน ้าฝนรายวนั จากสถานี
วดัน ้าฝนในพืน้ทีศ่กึษาจากกรมชลประทาน และฝน
พยากรณ์จาก NWP ของกรมอุตุนิยมวทิยา   

1.2 รวบรวมข้อมูลตรวจวดัปรมิาณน ้าท่า
จากสถานีตรวจวดัน ้าท่าของกรมชลประทาน ขอ้มลู
การระบายน ้าของอ่างเก็บน ้าและข้อมูลอัตราการ
ระเหยจงัหวดัปราจีนบุรี นครนายก และ สระแก้ว
จากกรมชลประทาน แสดงใน Table 1 
2. สร้างแบบจ าลองน ้าฝน-น ้าท่า จากโปรแกรม 
MIKE11  
 2.1 ขอ้มูลทัว่ไป แบบจ าลองน ้าฝน-น ้าท่า
เป็นส่วนหนึ่ งของแบบจ าลองคณิตศาสตร์ ใน
โปรแกรม MIKE11 ที่ได้ถูกพฒันาขึ้นโดย Danish 
Hydraulic Institute (DHI) สามารถวิเคราะห์สภาพ
น ้าท่วมได้ โดยจะค านวณปรมิาณน ้าท่าจากข้อมูล
ปรมิาณน ้าฝนทีต่กในลุ่มน ้า และค านวณการไหลใน
แม่น ้า รวมทัง้การไหลผ่านโครงสรา้งชลศาสตร์ต่าง 
ๆ โดยน าสมการทางคณิตศาสตร์มาใชจ้ าลองสภาพ
ทางธรรมชาติแบบจ าลองน ้าฝน-น ้าท่า จะแบ่งชัน้
ดินออกเป็น 4 ชัน้ ได้แก่ ชัน้ที่ ปกคลุมด้วยหิมะ 
(Snow Storage) ไม่ได้ใช้งานในประเทศไทย, ชัน้
ผวิดนิ (Surface Storage), ชัน้รากพชื (Root Zone), 
ชัน้น ้าใตด้นิ (Groundwater Storage) น ้าฝนทีต่กลง
มาจะสะสมในชัน้ผิวดิน เมื่อดินอิ่มตวัด้วยน ้าส่วน
หนึ่งจะเป็นน ้ าท่า (Runoff) โดยที่น ้ าบางส่วนจะ
ระเหยซึมไปยงัชัน้รากพชื (Lower Zone) ซึมลกึลง
ไปยงัชัน้น ้าใต้ดิน (Groundwater) น ้าท่าสุดท้ายที่
ได้จากการค านวณคือผลรวมของน ้าที่ไหลจากชัน้
ผิวดินกับน ้าที่ถูกน ามาใช้และไหลรวมเป็นน ้ าท่า
จากชัน้น ้ าใต้ดิน โดยจะใช้พารามิเตอร์ในการ
ปรบัเทียบแบบจ าลองให้แม่นย าและตรงกบัสภาพ
จรงิ (DHI, 2007) 

แบบจ าลองนี้ใช้ในการค านวณและจ าลอง
การเคลื่อนที่ของน ้าในพื้นที่ลุ่มน ้า โดยอาศัยการ
ก าหนดค่าตวัแปรหลกั 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ความสามารถ

ในการกกัเก็บน ้า สมัประสทิธิก์ารไหลบ่า และเวลา
การเคลื่อนทีข่องน ้า 

1)  คว ามสามา รถ ในกา รกัก เ ก็บน ้ า  
(Storage Capacity) น ้าที่ตกลงมาจะถูกกักเก็บไว้
ในสองส่วนหลัก คือ  Umax (10-20 มม. )  เ ป็น
ปริมาณน ้าที่พื้นผิวและใบไม้กักเก็บไว้ได้ Lmax 
(50-300 มม.) เป็นความสามารถสูงสุดของดินใน
เขตรากพชืในการกกัเกบ็น ้า ซึ่งจะแปรผนัตามชนิด
ของดนิ (ดนิทรายจะมค่ีาน้อย ดนิเหนียวจะมค่ีามาก) 

2) เกณฑ์การเกดิน ้าไหล (Flow Thresholds) 
การไหลของน ้า (ทัง้น ้าผวิดนิ น ้าไหลแทรก และน ้าใตด้นิ) 
จะเกดิขึน้เมื่อปรมิาณน ้าทีก่กัเกบ็ในปัจจุบนั (L) สูง
กว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ซึ่งก าหนดโดยสัมประสิทธิ ์
เริม่ตน้ (TOF, TIF, TG) TOF, TIF, TG (0.00-0.99) 
ซึ่งเป็นค่าที่ก าหนดว่า L/Lmax ต้องสูงเกินกว่าค่านัน้ 
ก่อนจงึจะเกดิการไหลของน ้าประเภทต่าง ๆ ได ้

3) การไหลและการเคลื่อนที่ของน ้า (Flow 
Movement) เมื่อน ้าเริม่ไหล จะมกีารก าหนดค่าเวลา
ที่ใช้ในการเคลื่อนที่ด้วยการปรับ CQOF (0.00-
1.00) โดยที่สมัประสทิธิก์ารไหลบ่า ก าหนดว่าน ้าฝน
จะเปลี่ยนเป็นน ้าไหลผิวดินมากน้อยเพยีงใด (ขึ้นอยู่
กบัความลาดชนัและอตัราการซมึของดนิ) CK1, CK2 
(3-48 ชม.) เป็นเวลาทีน่ ้าผวิดนิเคลื่อนทีไ่ปยงัปลาย
น ้า CKIF (500-1,000 ชม.) เป็นเวลาทีน่ ้าไหลแทรก 
(Interflow) เกิดขึ้น CKBF (500-5,000 ชม.) โดยที่
ช่วงเวลาทีน่ ้าใตด้นิ (Baseflow) ไหลออกสูท่างน ้า 

กล่าวโดยสรุปคอื แบบจ าลองนี้จ าลองการ
จัดการน ้ าฝนโดยพิจารณาจาก พื้นที่ลุ่มน ้ ามี
ความสามารถในการกักเก็บน ้าได้เท่าไร (Umax, 
Lmax) และ เมื่อน ้ าเต็มความจุแล้ว จะเริ่มไหล
เมื่อไหร่ (TOF, TIF, TG) และ น ้าจะไหลจากต้นน ้า
ไปปลายน ้าใช้เวลานานเท่าไหร่ (CK1, CK2, CKIF, 
CKBF) แสดงใน Figure 2 

2.2 สร้างแบบจ าลอง  NAM Model จาก
ขอ้มูลทีร่วบรวมในพืน้ทีบ่างประกงตอนบน จ านวน 
12 ปี ตัง้แต่ปีน ้า ค.ศ. 2014-2025 ซึ่งประกอบด้วย
ข้อมูลปริมาณน ้าที่สถานีวดัน ้าท่า Kgt.3 ข้อมูลฝน
จากสถานีตรวจวัดน ้าฝน และ อัตราการระเหย 
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ได้ท าการหาค่าฝนเฉลี่ยในพื้นที่ร ับน ้าโดยวิธีเอ
สเซนถ่วงน ้าหนักปริมาณฝนแต่ละต าแหน่ง ซึ่ง
แสดงต าแหน่งการกระจายตวัของขอ้มลูฝน  

3. หาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในพื้นที่
ศกึษา 

จากแบบจ าลองน ้าฝน-น ้าท่า ในโปรแกรม 
MIKE11 ซึ่งประกอบดว้ยพารามเิตอร์ไดแ้ก่ Umax, 
Lmax, CQOF, CKIF, CK1, 2, TOF, TIF, TG , 
CKBF เพื่อหาพารามเิตอรท์ีเ่หมาะสม 

เพื่อให้ปริมาณน ้าท่าที่ได้จากแบบจ าลอง
ใกลเ้คยีงกบัค่าตรวจวดัมากขึน้  ท าการปรบัค่าทลีะ
ตวั (หรอืกลุ่ม) โดยมลี าดบัความส าคญัดงันี้  

1) การหาปรมิาณน ้ารวมที่ถูกต้อง (Water 
Balance) ด้วยการปรับ Lmax เพื่อให้ปริมาณน ้า
รวม ทีจ่ าลองไดใ้กลเ้คยีงกบัปรมิาณน ้ารวมทีว่ดัได้
จรงิ 

2) การก าหนดเวลาของยอดน ้า (Timing of 
Peak Flow) ด้วยการให้ค่า CK1, CK2 และ CKIF 
เพื่อให้เวลาการเกดิยอดน ้าที่จ าลองได้ตรงกบัทีว่ดั
ไดจ้รงิ 

3)  ก า ร ก า ห น ด ข น า ด ข อ ง ย อ ด น ้ า  
(Magnitude of Peak Flow) ด้วยการปรับ CQOF 
และ Lmax เล็กน้อย เพื่อให้ขนาดของยอดน ้ าที่
จ าลองมคีวามใกลเ้คยีง 

4) การก าหนดการไหลฐาน (Baseflow): 
ปรบั CKBF เพื่อใหก้ารลดลงของอตัราการไหล และ
ปริมาณน ้าไหลฐาน (Baseflow) มีความสอดคล้อง
กบัขอ้มลูจรงิในช่วงฤดแูลง้ 

4. ปรบัเทยีบและปรบัแกแ้บบจ าลองน ้าฝน-
น ้าท่า 

 จากค่าพารามิเตอร์ที่หาได้จาก
แบบจ าลอง น ้าฝน-น ้าท่า ปรบัเทียบผลวิเคราะห์
ปริมาณน ้ าท่ารายวันที่ได้กับปริมาณน ้ าท่าจาก
สถานีตรวจวดัน ้าท่า Kgt.3 

 
 

5. ตรวจพสิจูน์ผลวเิคราะหป์รมิาณน ้าท่า  
จากผลวเิคราะหท์ีไ่ดจ้ากขอ้ 4 ท าการตรวจ

พสิจูน์ผลในปี ค.ศ.2020 และ 2023 
6.  จัดท าแบบจ าลองสภาพการไหล 

(Hydrodynamics Model: MIKE11-HD) ส าหรบัการ
ไหลในสภาพการไหลแบบ 1 มิติ ในการวิเคราะห์
การไหลในล าน ้านัน้จะเป็นการไหลแบบ Unsteady-
Non uniform tow โดยยึดทฤษฎีหลักการไหลที่
ส าคัญได้ 2 ทฤษฎี คือ 1) กฎทรงมวล โดยยึด
หลกัการไหลที่ว่า มวลของของไหลจะไม่มีการสูญ
หายไปไหนและ 2) กฎของแรงกระท า โดยมแีนวคดิ
ทีว่่าหากมแีรงกระท าทีไ่ม่สมดุลแลว้นัน้จะก่อใหเ้กดิ
การเคลื่อนที ่และ 

ไ ด้ ป รับ เ ที ย บ ค ว า มถู ก ต้ อ ง ด้ ว ย ค่ า
สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ ์ก า ร ตั ด สิ น ใ จ  ( Coefficient of 
Determination, R2)  แ ล ะ ร ากที่ ส อ งของความ
ผิดพลาดยกก าลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square 
Error, RMSE) โดยปรบัเทยีบแบบจ าลองสภาพการ
ไหลทีส่ถานีวดัน ้าท่า Kgt.3  

7. จัดท าแบบจ าลองพยากรณ์น ้าโดยใช้
แ บ บ จ า ล อ ง  Data Assimilation Module (DA 
Module)  

7. 1 ใ ช้ แ บบจ า ลอ ง  Data Assimilation 
Module (DA Module) โ ด ยข้อมู ล ฝนจ ริ ง  เ ป็ น
แบบจ าลองในการพยากรณ์ระดบัน ้า ณ ต าแหน่ง
ต่าง ๆ โดยใชค่้าพารามเิตอรต์่าง ๆ ของแบบจ าลอง
ปรมิาณน ้าฝน-น ้าท่า (Rainfall-Runoff Model) และ
แบบจ าลองสภาพการไหล (Hydrodynamic Model) 
ตามที่ได้ท าการปรบัเทยีบแบบจ าลองดว้ยการแบ่ง
พื้นที่รบัน ้าย่อยของพื้นที่จดัท าระบบการพยากรณ์
น ้าในแม่น ้าในต าแหน่งต่าง ๆ การก าหนดช่วงเวลา
ในการพยากรณ์ (ToF; Time of Forecast) จะเป็น
ตัวก าหนดช่วงเวลาที่จะต้องจัดเตรียมข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา และข้อมูลอุทกวิทยา แบ่งช่วงเวลา
การพยากรณ์น ้าตามเวลาของ ToF 
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Figure 2 Structure of the NAM Hydrological Model (Nedbør–Afstrømnings Model) 

 7.1.1 Hind cast Period หรื อ ช่ ว ง เ ว ล า
ย้อนหลงัเวลา ToF เป็นช่วงเวลาที่มีข้อมูล ตรวจวดั
ของสถานีวดัน ้าท่าอยู่แลว้ (Measurement Data) และ
ถ้าขอ้มูลนัน้มคีวามถูกต้องและน่าเชื่อถือมาก จะท า
ให้ผลของการพยากรณ์น ้าในช่วง Forecast Period มี
ความถูกตอ้งมากตามไปดว้ย 
 7.1.2. Forecast Period หรือช่วงเวลาการ
พยากรณ์น ้าล่วงหน้า ToF เป็นช่วงเวลาทีแ่บบจ าลอง
จะประมาณค่า 
 การก าหนดฟังชัน่การปรบัความคลาดเคลื่อน 
ณ ต าแหน่งทีม่กีาร update process มทีัง้หมด 3 แบบ 
คอื 1. แบบ Constant เป็นการแกไ้ขขอ้ผดิพลาดที ่
เกิดขึ้นในต าแหน่งตรวจวัดจะเป็นการแก้ไขแบบ
กระจายกนัอย่างสม ่าเสมอเท่ากนัผ่านจุดระหว่าง จุด 
Lower และ จุด Upper 2. แบบ Triangular เป็นการ
แก้ไขข้อผิดพลาดโดยจะเป็นการลดลงเชิงเส้นจาก
ต าแหน่งวัดไปเป็น 0 ที่จุด Lower และจุด Upper 
คลา้ยรูปสามเหลี่ยม และ 3. แบบ Mixed exponential 
เป็นการแก้ไขขอ้ผดิพลาดโดยลดลงตามฟังก์ชัน่เลขชี้

ก าลงัจากต าแหน่งการวดัไปเป็น Lower และ Upper 
chainage ถึง 0.01 เท่าของการแก้ไขในต าแหน่ง
ตรวจวดั ซึ่งเป็นการปรบัค่าก่อนทีจ่ะท าการพยากรณ์ 
(กติตพิงศ ์และ วษุิวฒัก,์ 2554) 
 7.2 ใชแ้บบจ าลอง Data Assimilation Module 
(DA Module) โดยใช้ข้อมู ล  NWPกระบวนการ
ประมวลผลและน าเข้าข้อมูล กระบวนการนี้เปลี่ยน
ขอ้มูลจากรูปแบบค่าฝนในแต่ละ Grid Cell เนื่องจาก 
Grid ของ NWP อาจมีความละเอียดต่ างจากที่
แบบจ าลองต้องการ จงึต้องมีการประมาณค่าในช่วง
เชิงพื้นที่ เพื่อกระจายค่าฝนลงสู่พื้นที่ย่อยในลุ่มน ้า 
ค านวณค่าฝนเฉลีย่ลุ่มน ้า เพื่อใชเ้ป็นตวัแปรน าเขา้ใน
แบบจ าลอง MIKE11 โดยแปลงจากข้อมูล Gridded 
เป็นค่าฝนรายสถานี 
8. ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล โดยใช้ค่าดชันี
ทางสถติ ิคอื R2 WBL และ RMSE 
9. วเิคราะห ์อภปิราย และสรุปผลลพัธ ์แสดง figure 3 
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Table 1 The datasets were acquired from relevant water management and meteorological authorities. 
No Data Type Period Source 
1 NASA POWER 

Satellite Rainfall mm 2025 NASA Langley Research Center 

2 Evaporation mm 2010-2025 

Royal Irrigation Department 

3 Runoff Kgt.3B cms 2010-2025 
4 Runoff Kgt.10 cms 2010-2025 
5 Runoff Kgt.13A cms 2010-2025 
6 Runoff Kgt.43A cms 2010-2025 
7 Rainstation 30012 mm 2010-2025 
8 Rainstation 30333 mm 2010-2025 
9 Rainstation 220022 mm 2010-2025 
10 Rainstation 220341 mm 2010-2025 
11 Rainstation 440013 mm 2010-2025 
12 Rainstation 440032 mm 2010-2025 
13 Rainstation 440062 mm 2010-2025 
14 Rainstation 440132 mm 2010-2025 
15 Rainstation 440282 mm 2010-2025 
16 Rainstation 440332 mm 2010-2025 
17 Rainstation 440352 mm 2010-2025 
18 Rainstation 740013 mm 2010-2025 
19 Rainstation 740022 mm 2010-2025 
20 Rainstation 740033 mm 2010-2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Schematic Diagrams 
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ผล 
 1. ผลการจัดท าแบบจ าลองน ้าฝน-น ้าท่า 
(Rainfall-Runoff Model) จ า ก ส ถ า นี วั ด น ้ า ท่ า
เปรียบเทียบกบัค่าที่ได้จากแบบจ าลอง ได้ท าการ
ปรับเทียบและตรวจพิสูจน์จ านวน 4 สถานี คือ 
สถานี Kgt. 3 , Kgt.10 , Kgt.13A และสถานี Kgt.43 

อยู่ในเกณฑ์ดี ผลดงันี้ ค่าพารามิเตอร์ส าหรบัการ
ปรบัเทียบแบบจ าลองน ้าฝน - น ้าท่า น ้าท่า โดย
พจิารณาใช้ขอ้มูลในปี พ.ศ. 2563 และ พ.ศ. 2566 
ผลการปรบัเทียบแบบจ าลอง (Model Calibration) 
พบว่า R2 มค่ีาอยู่ในช่วง 0.90 – 0.97 และ WBL มี
ค่าอยู่ในช่วง -16.98 – 5.74 % ดงัแสดงใน Table 2 
an Figure 4

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Calibration statistics of the NAM model at selected stations 
 
Table 2 Calibration and validation statistics of the NAM model at selected stations.  

Station 
Calibration  Verification  

 

WBL % 
 

WBL % 

Kgt. 3 0.91 4.67 0.96 -14.82 

Kgt.10 0.9 3.62 0.82 -16.48 

Kgt.13A 0.97 -16.98 0.96 5.74 

Kgt.43 0.87 0.43 0.96 -2.3 

 2. ผลการจดัท าแบบจ าลองสภาพการไหล 
(Hydrodynamics Model: MIKE11-HD) ได้ปรบัเทียบ
ความถูกต้องด้วยค่าสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ 
(Coefficient of Determination, R2) และรากที่สอง
ของความผดิพลาดยกก าลงัสองเฉลี่ย (Root Mean 
Square Error, RMSE) โดยปรบัเทียบแบบจ าลอง

สภาพการไหลที่สถานีวดัน ้าท่า ดงัแสดง Figure 5 
ตามล าดับดังแสดงค่าสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ 
(Coefficient of Determination, R2) และรากที่สอง
ของความผดิพลาดยกก าลงัสองเฉลี่ย (Root Mean 
Square Error, RMSE) ไดด้งั Table 3

𝑅2 𝑅2 



 วารสารวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่15 ฉบบัที ่2 2569  122 

 

Figure 5 Calibration and validation statistics of the Hydrodynamics model 

Table 3 Calibration and validation values for hydrodynamic models  
 

Station 
Calibration Verification 

 

RMSE 

 

RMSE 

Kgt. 3 0.98 0.42 0.97 0.40 

Kgt.10 0.88 0.31 0.81 0.40 

Kgt.13A 0.97 0.44 0.97 0.38 

Kgt.43 0.97 0.37 0.96 0.42 
 

3. ผลการจัดท าแบบจ าลองพยากรณ์น ้า 
(MIKE11-DA) ได้ท าปรับแก้ระดับน ้ า ก่อนการ
พยากรณ์ดว้ยกระบวนการ (Update process) โดยใช้
ฟังชัน่ของการปรบัความคลาดเคลื่อน 3 แบบ คือ 1. 
แบบ Constant 2. แบบ Triangular  3. แบบ Mixed 

Exponential น ามาเปรียบเทียบหาค่าที่เหมาะสม
ที่สุดส าหรบัการพยากรณ์ระดบัน ้าล่วงหน้า 7 วนั 
ดงัแสดงค่าของการพยากรณ์ระดบัน ้า ณ วนัที่ 13 
กนัยายน 2565 ดงัแสดง Figure 6 and Table 4

 

Figure 6 The date of the water forecasting prediction 

𝑅2 𝑅2 
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Table 4 Value of the water forecasting prediction in another weighting function (Ijomah, M. A., 2019) 

Weighting The date of the water forecasting prediction. / RMSE (m.) 

Function 1 2 3 4 5 6 7 

No Update process 0.36 0.37 0.38 0.32 0.35 0.33 0.29 
Constant 0.25 0.27 0.28 0.25 0.29 0.28 0.27 

Triangular 0.16 0.16 0.16 0.15 0.19 0.18 0.18 

Mix Exponential 0.10 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.14 

จากการศกึษาแบบจ าลองพยากรณ์น ้า พบว่า
ในกรณีท าการพยากรณ์ล่วงหน้า 3 วนั การ Update 
Process  แบบ Mixed exponential จะใหค่้าระดบัน ้าที่
ถูกต้องที่สุด จากนั ้นจึงน าข้อมูลน ้ าฝนจากกรม
อุตุนิยมวทิยามาค านวณกบัแบบจ าลองพยากรณ์น ้า 
ทีใ่ชค่้า Update Process แบบ Mixed exponential มา
วิเคราะห์ระดับน ้าที่ต าแหน่งสถานีวัดน ้าท่า Kgt.3  
โดยจะเริ่มพยากรณ์ ณ วันที่ 13 กันยายน 2023  

แสดงกราฟการเปรียบเทียบระดับน ้าที่ได้จากการ
ค านวณของแบบจ าลองพยากรณ์น ้าโดยใช ้Weighting 
Function แบบ Mixed exponential กับค่าระดับน ้ า
ตรวจวดัจรงิ (ขอ้มูลฝนคาดการณ์ปริมาณน ้าฝนของ
กรมอุตุนิยมวิทยา ล่วงหน้า 7 วนั) โดยเปรยีบเทียบ
ระหว่างใช้ข้อมูลฝนพยากรณ์และไม่ใช้ฝนพยากรณ์
แสดงดงัผลพยากรณ์ Figure 7 และ Table 5

Figure 7 The date of the water forecasting prediction 
 

Table 5 Value of the water forecasting prediction in another weighting function 

Weighting The date of the water forecasting prediction. / RMSE (m.) 

Function 1 2 3 4 5 6 7 

NWP 0.12 0.15 0.16 0.19 0.24 0.25 0.28 

Without NWP 0.28 0.30 0.33 0.35 0.37 0.39 0.42 
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วิจารณ์ 
 1. ในการจ าลองสภาพการไหลของ ลุ่มน ้า
บางประกงตอนบนได้ท าการปรบัเทยีบและตรวจสอบ
อตัราการไหลทีส่ถานีวดัน ้าท่า Kgt.3 ,Kgt.10, Kgt.13A 
และ Kgt.43 ได้ค่าสมัประสิทธิก์ารตดัสินใจ (R2) อยู่ 
ระหว่าง 0.82 ถึง 0.97 และค่า Water Balance Error 
(WBL) อยู่ในช่วง -16.98 % ถึง 6.92 % ในขณะที่ผล
การปรบัเทยีบและตรวจสอบระดบัน ้าทีส่ถานีวดัน ้าท่า 
Kgt.3 ,Kgt.10, Kgt.13A และ Kgt.43 ไดค่้าสมัประสทิธิ ์
การตดัสนิใจ (R2) อยู่ ระหว่าง 0.81 ถึง 0.98 และค่า
รากทีส่องของความผดิพลาดยกก าลงัสองเฉลีย่ (Root 
mean square error, RMSE)เท่ากบั 0.31 – 0.44 เมตร 

2. ในกระบวนการพยากรณ์น ้าที่สถานีว ัด
น ้ าท่า Kgt.3 โดยเริ่มท าการพยากรณ์ตัง้แต่ว ันที่   
6 กันยายน พ.ศ.2568 ถึง วันที่ 20 กันยายน พ.ศ.
2568 มีกระบวนการ Update Processโดยใช้ Error 
Forecast Model ดว้ย Weight Function 3 รปูแบบ คอื 
Constant, Mixed exponential และ Triangular พบว่า
การพยากรณ์น ้าล่วงหน้า 1 ถึง 7 วนั ด้วย Weight 
Function แบบ Mixed exponential จะมี ค่ า RMSE 
น้อยทีสุ่ด โดยจะมค่ีาอยู่ในช่วง 0.10 – 0.14 เมตร ซึ่ง
ไม่เกนิเกณฑข์องกรมชลประทาน  

3.  ในการประยุ กต์ ใช้แบบจ าลองเพื่ อ
คาดการณ์เหตุการณ์อุทกภยัทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคต ได้
น าข้อมูลฝนพยากรณ์ของกรมอุตุนิยมวิทยา มา
ค านวณด้วยกระบวนการ Update Process แบบ 
Mixed exponential ในการพยากรณ์ระดบัน ้าที่สถานี
วดัน ้าท่า Kgt.3 พบว่าการพยากรณ์น ้าล่วงหน้า 1 ถงึ 
7 วนั มีค่า RMSE มีค่า 0.12 -0.28 เมตร ตามล าดบั 
ซึง่เกนิเกณฑข์องกรมชลประทาน (0.20 เมตร) ในช่วง 
5-7 วันหลังจากการการพยากรณ์ระดับน ้ าไม่ผ่าน
เกณฑ ์ประกอบกบัเมื่อมกีารเปรยีบเทยีบในกรณีที่ไม่
มฝีนพยากรณ์  พบว่าการพยากรณ์น ้าล่วงหน้า 1 ถงึ 
7 วนั มค่ีา RMSE มค่ีา 0.28 -0.42  เมตร โดยอาจเกดิ
จากปัจจยัอื่นๆ เช่น ลมหรือพายุ ตามแนวเขตที่ตัง้
ของลุ่มน ้า บรเิวณพื้นที่ดงักล่าวได้รบัอทิธพิลจากน ้า
ทะเล จึงมีความเหมาะสมและสามารถใช้ เป็น 
 

แนวทางการแจ้งเตือนน ้าท่วมให้ประชาชนสามารถ
เตรียมตัวรบัมือกับสถานการณ์น ้าท่วมได้ล่วงหน้า 
ในช่วงเวลา 1-3 วนั เพื่อลดความเสยีหายต่อชวีิตและ
ทรพัย์สนิ และช่วยให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถ
วางแผนการช่วยเหลอืไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

ข้อเสนอแนะ 
1. หากมขีอ้มูลการส ารวจสภาพภูมปิระเทศ 

เช่น ข้อมูลรูปตัดล าน ้าที่ได้มีการส ารวจขึ้นมาใหม่
สามารถน ามาประยุกต์ใช้เพื่อให้ผลสอดคล้องกับ
สภาพปัจจุบันมากยิ่งขึ้น อีกทัง้สามารถพยากรณ์
ระดับน ้าในพื้นที่ลุ่มน ้าบางประกงตอนบนได้อย่าง
แม่นย าและน าไปสู่การวางแผนการระบายน ้า ไดอ้ย่าง
มปีระสทิธภิาพ 

2. ควรมีการจัดท าแผนที่น ้ าท่วม (Flood 
Risk Map) ที่รอบปีการเกิดซ ้าต่างๆ จะท าให้ทราบ
พื้นที่เสี่ยงภยัและแจง้เตือนภยัน ้าท่วมของหน่วยงาน
ที่เกี่ยวข้องต่อไปปรบัเทียบแบบจ าลองให้เหมาะสม
เป็นปัจจุบนั เพื่อให้ได้ผลการประเมนิที่แม่นย าที่สุด
ในอนาคตทีเ่ปลีย่นแปลง 

ค าขอบคณุ 
ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน 

คณะวศิวกรรมศาสตรก์ าแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์
วทิยาเขตก าแพงแสน กรมอุตุนิยมวทิยา และขอขอบคุณ
บุคลากรกรมชลประทาน ทุกท่านทีใ่หค้วามอนุเคราะห์
สนับสนุนข้อมูลอุตุ - อุทกวิทยา และข้อมูลอื่นๆที่
เกี่ยวข้องในงานวิจัยนี้  ที่ได้กรุณาให้ความรู้ ให้
ค าปรกึษาแนะน าช่วยเหลอืใหง้านวจิยัลุล่วงไปดว้ยด ี
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