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การประเมินความเส่ียงเชิงความน่าจะเป็นของผลผลิตข้าวนาปีใน 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือภายใต้ความไมแ่น่นอนของสภาพภมิูอากาศ: 
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ABSTRACT  
Rain-fed rice farming in Northeastern Thailand is highly vulnerable to climate variability. Previous 

deterministic assessments often overlook probabilistic risks and extreme events. This study employs Monte Carlo 
simulation to assess the risk of production loss. A stochastic model, using empirical elasticities and calibrated 
against statistics from the Office of Agricultural Economics, was used to simulate 10,000 climatic scenarios under 
the SSP2-4.5 pathway. The results indicate a mean production of 10.45 million tons. Crucially, the Value at Risk 
(VaR) at the 95% confidence level is 10.22 million tons, revealing a potential downside of 0.23 million tons during 
extreme years. Additionally, the probability of production falling below the baseline mean stands at 50.40%. This 
probabilistic approach provides a robust tool for managing climate-induced agricultural risks compared to 
traditional mean-based projections. 
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บทคดัย่อ 
การท านาขา้วในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมคีวามเปราะบางต่อความผนัผวนของสภาพภูมอิากาศอย่างมาก 

การประเมนิผลกระทบแบบเดมิมกัละเลยความเสี่ยงเชงิความน่าจะเป็น การศกึษานี้จงึประยุกต์ใช้การจ าลองมอนติ
คาร์โลเพื่อประเมินความเสี่ยง โดยสร้างแบบจ าลองสโตคาสติกจากค่าความยืดหยุ่นเชิงประจกัษ์ และปรบัเทียบ
ค่าคงทีใ่หส้อดคลอ้งกบัสถติขิองส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร การจ าลองสถานการณ์ 10,000 รอบภายใต้ฉากทศัน์ 
SSP2-4.5 พบว่าผลผลติเฉลีย่อยู่ที ่10.45 ลา้นตนั อย่างไรกต็าม ค่าความเสีย่งวกิฤต (VaR) ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95  
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อยู่ที ่10.22 ลา้นตนั ซึ่งบ่งชี้ว่าผลผลติอาจลดต ่ากว่าค่าเฉลีย่ประมาณ 0.23 ลา้นตนัในปีวกิฤต นอกจากนี้ ยงัมคีวาม
น่าจะเป็นร้อยละ 50.40 ที่ผลผลติจะต ่ากว่าค่าเฉลี่ยปีฐาน แนวทางเชงิความน่าจะเป็นนี้เป็นเครื่องมอืส าคญัในการ
บรหิารจดัการความเสีย่งทางเกษตรกรรมทีม่ปีระสทิธภิาพกว่าการคาดการณ์ค่าเฉลีย่เพยีงอย่างเดยีว 

ค าส าคญั: การจ าลองมอนตคิารโ์ล การประเมนิความเสีย่งเชงิความน่าจะเป็น ผลผลติขา้ว  
  ความไม่แน่นอนของสภาพภูมอิากาศ แบบจ าลองสโตคาสตกิ  

บทน า 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ (Climate 

Change) ถือเป็นภยัคุกคามระดบัโลกที่ส่งผลกระทบ
โดยตรงต่อความมัน่คงทางอาหารและระบบนิเวศ
การเกษตร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือของประเทศไทย ซึ่งเป็นแหล่งปลูกข้าว
หอมมะลิที่ส าคญัที่สุดแต่กลับมีความเปราะบางสูง 
เนื่องจากระบบการผลิตส่วนใหญ่เป็นเกษตรน ้าฝน 
(Rain-fed agriculture) ที่ ต้ องพึ่ งพาสภาพดินฟ้ า
อากาศตามธรรมชาติ รายงานการประเมินครัง้ที่ 6 
(AR6) ของคณะกรรมการระหว่างรฐับาลว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC, 2022) และ
ข้อมูลจากธนาคารโลก (World Bank Group, 2022)  
ระบุตรงกันว่า อุณหภูมิพื้นผิวโลกและรูปแบบของ
ปริมาณน ้าฝนมีความผนัผวนรุนแรงขึ้น ซึ่งภายใต้
สถานการณ์จ าลองเสน้ทางการพฒันาเศรษฐกจิสงัคม 
(Shared Socioeconomic Pathways: SSPs) ทั ้ง ใน
ระดบัปานกลาง (SSP2-4.5) และระดบัสงู (SSP5-8.5) 
ลว้นชี้ใหเ้หน็ถึงแนวโน้มความเสี่ยงที่ผลผลติทางการ
เกษตรจะได้รบัความเสยีหายเพิม่ขึ้นในทศวรรษหน้า 
( Attavanich, 2018; Jatuporn & Takeuchi, 2023) 
การศกึษาผลกระทบดงักล่าวจงึเป็นสิง่จ าเป็นเร่งด่วน
เพื่อสรา้งภูมคุิม้กนัและบรหิารจดัการความเสีย่งใหแ้ก่
เกษตรกรตามหลกัการเกษตรยัง่ยนื (Hardaker et al., 
2015; Komarek et al., 2020) 

ในอดีต การประเมินผลกระทบของสภาพ
ภูมอิากาศต่อผลผลติขา้ว มกันิยมใชว้ธิกีารทางเศรษฐ
มิติผ่านแบบจ าลองฟังก์ชันการผลิต (Production 
Function Models) เพื่ออธิบายความสมัพนัธ์ระหว่าง
ปัจจัยน าเข้าและผลผลิต งานวิจัยจ านวนมากได้
ประยุกตใ์ชแ้บบจ าลอง Cobb-Douglas ร่วมกบัเทคนิค
การประมาณค่าแบบก าลังสองน้อยที่สุดทัว่ไปที่

เ ป็ นไปได้  (Feasible Generalized Least Squares: 
FGLS) เพื่อแก้ไขปัญหาความแปรปรวนของค่า
ความคลาดเคลื่อนที่ไม่คงที่ (Heteroskedasticity) 
ดังเช่นการศึกษาของ กนกพร และคณะ (2563), 
Sinnarong et al. (2019, 2022) และ Yu et al. (2022) 
ทีพ่บว่าความแปรปรวนของสภาพอากาศส่งผลลบต่อ
ผลผลติขา้วในภาคกลางและภาคเหนือของไทย ล่าสุด 
การศกึษาก่อนหน้าของ ธนากร และคณะ (2568) ซึ่ง
ใชข้อ้มูลอนุกรมเวลาผสม (Panel Data) ของ 19 จงัหวดั
ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ช่วงปี ค.ศ. 2002–2020 ได้
ยืนยนัว่าอุณหภูมิเฉลี่ยที่เพิ่มสูงขึ้นเป็นปัจจัยเพิ่ม
ความเสีย่ง (Risk-increasing factor) ทีม่นีัยส าคญัทาง
สถติ ิในขณะทีป่รมิาณน ้าฝนและการพฒันาเทคโนโลยี
เป็นปัจจยัลดความเสีย่ง 

อย่างไรกต็าม แมก้ารศกึษาดงักล่าวจะใหค่้า
สมัประสิทธิค์วามยืดหยุ่น (Elasticity) ที่แม่นย า แต่
ขอ้จ ากดัส าคญัคอืลกัษณะของแบบจ าลองที่เป็นการ
ก าหนดค่าแน่นอน (Deterministic Model) ซึ่งน าเสนอ
ผลลัพธ์ในรูปแบบของ "ค่าเฉลี่ย" (Point Estimate) 
วธิกีารนี้อาจไม่เพยีงพอต่อการสะท้อนธรรมชาติของ
สภาพภูมิอากาศที่มีความไม่แน่นอน (Stochastic 
nature) และไม่สามารถระบุโอกาสความน่าจะเป็น 
(Probability) ของความเสยีหายในระดบัวกิฤตได ้การ
พิจารณาเพียงค่าเฉลี่ยจึงอาจน าไปสู่การประเมิน
ความเสี่ยงที่ต ่ากว่าความเป็นจรงิ (Underestimation) 
โดยเฉพาะเมื่อต้องเผชิญกบัเหตุการณ์สภาพอากาศ
สุดขัว้ 

เพื่อปิดช่องว่างทางวิชาการและน าเสนอ
เครื่องมือตัดสินใจที่มีความละเอียดแม่นย ายิ่งขึ้น 
งานวิจัยนี้มุ่งเน้นการประเมินความเสี่ยงเชิงความ
น่าจะเป็น (Probabilistic Risk Assessment) โดยใชค่้า
สัมประสิทธิค์วามยืดหยุ่นเชิงประจักษ์ (Empirical 
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Elasticity Coefficients) จากการศึกษาก่อนหน้าของ 
ธนากร และคณะ (2568) เป็นข้อมูลน าเข้าพื้นฐาน 
เพื่อพฒันาแบบจ าลองสโตคาสตกิ (Stochastic Model) 
ทีส่ามารถสะทอ้นความผนัผวนของระบบการผลติขา้ว
ภายใต้สถานการณ์จริงได้ดียิ่งขึ้น การศึกษานี้
ประยุกต์ใช้เทคนิคการจ าลองมอนติคาร์โล (Monte 
Carlo Simulation) เพื่อสงัเคราะหส์ถานการณ์ความไม่
แน่นอนของอุณหภูมิและปริมาณน ้ าฝนจ านวน 
10,000 รอบ และวเิคราะห์การแจกแจงความน่าจะเป็น
ของผลผลิต (Production Probability Distribution) 
วตัถุประสงค์หลักคือเพื่อประเมินโอกาสความน่าจะ
เป็นที่ผลผลิตจะลดต ่ากว่าเกณฑ์ความเสยีหาย และ
ค านวณมูลค่าความเสี่ยง (Value at Risk) ซึ่งจะเป็น
ข้อมูลเชิงประจักษ์ที่ช่วยให้เกษตรกรและผู้ก าหนด
นโยบายสามารถบริหารจดัการความเสี่ยงจากวิกฤต
โลกรอ้นไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพและยัง่ยนื 

อปุกรณ์และวิธีการ 
การศึกษานี้ เ ป็ นการวิ จัย เชิ งจ า ลอง

สถานการณ์ (Simulation Research) เพื่อประเมิน
ความเสี่ยงของผลผลิตข้าวนาปีภายใต้ความไม่
แน่นอนของสภาพภูมิอากาศ โดยพฒันาแบบจ าลอง 
สโตคาสติก (Stochastic Model) ซึ่งประยุกต์แนวคิด
โครงสร้างความเสี่ยงการผลิตของ Antle (1983) และ 
Battese et al. (1997) บนพื้นฐานของข้อมูลทุติยภูมิ
และค่าสัมประสิทธิค์วามยืดหยุ่นเชิงประจักษ์จาก
การศึกษาก่อนหน้าของ ธนากร และคณะ (2568) 
อย่างไรก็ตาม เพื่อให้แบบจ าลองสามารถสะท้อน
ศกัยภาพการผลิตจริงในพื้นที่ศึกษาได้อย่างแม่นย า 
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล
ในสองขัน้ตอน ดงันี้ 

ขัน้แรก ผูว้จิยัไดร้วบรวมและวเิคราะห์ขอ้มลู
สถิ ติ การปลู กข้ าวนา ปี รายจั งหวัดย้ อนหลั ง  
( Time-series data) ใ น ช่ ว ง ปี  2552- 2562 จ า ก
ฐานขอ้มูลของ ส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร (2562) 
เพื่อศึกษาแนวโน้มและกรอบของปริมาณผลผลิตใน
ระยะยาว ซึ่งพบว่าผลผลิตรวมของภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือมคีวามผนัผวนอยู่ในช่วง 10.5 – 10.8 ลา้นตนั 

ขัน้ถัดมา ผู้วิจัยได้ด าเนินการปรับเทียบ
ค่าคงที่ (Intercept Calibration) ของสมการการผลิต 
เพื่อให้ผลผลิตรวมเฉลี่ยในปีฐาน (Baseline Mean 
Production) ของแบบจ าลองอยู่ที่  10.45 ล้านตัน 
เหตุผลที่ก าหนดให้ปีฐานมค่ีาดงักล่าว เนื่องจากเป็น
ค่าที่สะท้อนถึงศกัยภาพการผลติระดบัปกติ (Normal 
production capacity) ของภูมิภาคในช่วงทศวรรษที่
ผ่านมา ซึ่งมีความเสถียรและสอดคล้องกับรายงาน
สถติกิารเกษตรของประเทศไทย (ส านักงานเศรษฐกจิ
การเกษตร, 2564) การปรับเทียบในขัน้ตอนนี้ มี
ความส าคัญอย่างยิ่งในการรับประกันว่าฐานการ
จ าลองมีความสมเหตุสมผลและสอดคล้องกบับริบท
เชิงประจักษ์ ก่อนน าไปประเมินความเสี่ยง การ
ด าเนินการดังกล่าวช่วยให้มัน่ใจได้ว่าแบบจ าลองมี
ความเสถียรและเหมาะสมส าหรบัการน าไปใช้จ าลอง
สถานการณ์ความเสี่ยงในอนาคต ส าหรบัการก าหนด
โครงสร้างแบบจ าลองฐาน ผู้วิจัยได้อ้างอิงผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลาผสม (Panel Data) ใน
พื้นที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือด้วยวธิกี าลงัสองน้อย
ที่สุดทัว่ไปที่เป็นไปได้ (FGLS) โดยเลือกใช้ฟังก์ชัน
การผลิตแบบ Cobb-Douglas เนื่องจากเป็นรูปแบบ
มาตรฐานที่ได้ร ับการยอมรับในทางเศรษฐศาสตร์
เ กษต ร  (Agricultural Economics) แ ล ะ มี ค ว า ม
เหมาะสมในการอธิบายความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจัย
การผลิตและผลผลิตข้าวนาปีตามบริบทของพื้นที่
ศกึษา สมการเชงิโครงสรา้งแสดงดงันี้: 

 𝑙𝑛𝑌𝑡 = 𝛼 + 𝛽𝑎𝑙𝑛(𝐴𝑡) + 𝛽𝑡𝑖𝑚𝑒𝑙𝑛(𝑇𝑡) +
𝛽𝑝𝑙𝑛(𝑃𝑡) + 𝛽𝑡𝑒𝑚𝑝𝑙𝑛(𝑇𝑒𝑚𝑝𝑡) + 𝜀𝑡 

โดยที่ 𝑌𝑡 คือ ปริมาณผลผลิตข้าวนาปีรวม 
(ตนั) 𝐴𝑡 คอื พืน้ทีเ่กบ็เกี่ยว (ไร่) 𝑇𝑡 คอื แนวโน้มการ
พฒันาเทคโนโลยตีามเวลา (Time Trend) ซึง่ท าหน้าที่
ควบคุมอทิธพิลของความก้าวหน้าทางเทคโนโลยแีละ
ปัจจยัภายนอกที่เปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา 𝑃𝑡 คอื 
ปริมาณน ้าฝนสะสมรายปี (มิลลิเมตร) 𝑇𝑒𝑚𝑝𝑡 คือ 
อุณหภูมเิฉลี่ย(oC) และ 𝜀𝑡 คอื ค่าความคลาดเคลื่อน
เชงิสุ่ม (Stochastic error term) ทีก่ าหนดใหม้กีารแจก
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แจงแบบปกติ เพื่อรองรับความผันผวนของปัจจัย
แวดลอ้มอื่น ๆ ทีไ่ม่ไดร้ะบุไวใ้นแบบจ าลอง  

ในการก าหนดค่าคงที่ส าหรับการจ าลอง 
ผู้วจิยัได้น าค่าสมัประสทิธิค์วามยดืหยุ่นเชงิประจกัษ์ 
(Empirical Elasticities) จาก ตารางที่ 1 (Table 1) ใน
งานวจิยัของ ธนากร และคณะ (2568, น. 76) มาเป็น
ค่าพารามิเตอร์น าเข้า (Input Parameters) โดยตรง 
เพื่อให้สอดคล้องกบัลกัษณะทางกายภาพของพื้นที่
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแ้ก่ ค่าสมัประสทิธิพ์ ื้นที่
เก็บเกี่ยว (𝛽𝑎 = 0.98961), แนวโน้มเทคโนโลยี  
(𝛽𝑡𝑖𝑚𝑒 = 0.03110), ปริมาณน ้ าฝน (𝛽𝑝 = 0.04159) 
และ อุณหภู มิ เ ฉลี่ ย  (𝛽𝑡𝑒𝑚𝑝  = -0.30369) โดย
แบบจ าลอง FGLS ดังกล่าวผ่านการทดสอบความ
เหมาะสมทางสถิติ (Model Assessment) และได้รบั
การจดัการปัญหาการละเมดิข้อสมมติเบื้องต้น (เช่น 
ปัญหาความแปรปรวนของส่วนเหลือที่ไม่คงที่) ตาม
กระบวนการทางเศรษฐมติไิวเ้รยีบรอ้ยแลว้ ซึง่สะทอ้น
ความน่าเชื่อถือจากค่านัยส าคญัของตัวแปรอธิบาย
หลกัทีร่ะดบั 0.01 และค่าสถติ ิWald 𝜒2(6) =478179 
(P<0.01)  การน าพารามิเตอร์ชุดนี้มาเป็นฐานจึงมี
ความแข็งแกร่งเพียงพอส าหรับการต่อยอดสู่การ
จ าลองแบบสโตคาสตกิ  

ก่อนเข้าสู่กระบวนการจ าลองสถานการณ์ 
ผู้วจิยัได้ก าหนดสถิติพรรณนาของตวัแปรน าเขา้โดย
อ้างองิพารามเิตอร์จากชุดขอ้มูล CMIP6 ภายใต้ฉาก
ทศัน์ SSP2-4.5 (ทศวรรษ 2030s) (ธนากร และคณะ, 
2568) โดยก าหนดใหอุ้ณหภูมเิฉลีย่มกีารแจกแจงแบบ
ปกติที่ มี ค่ า เฉลี่ ย  28.12 oC และส่ วนเบี่ ย ง เบน
มาตรฐาน 0.65 oC ในขณะที่ปริมาณน ้ าฝนสะสม
ก าหนดให้มีค่าเฉลี่ย 1,499.31 มิลลิเมตร และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 185.40 มลิลเิมตร ค่าสถิติเหล่านี้
สะท้อนถึงโครงสร้างความผนัผวนทางอุตุนิยมวิทยา
ของพื้นที่ศึกษา ซึ่งถูกน ามาใช้เป็นฐานในการสุ่มตวั
แปรเชงิความน่าจะเป็น 

ในขัน้ตอนการจ าลองสถานการณ์ความไม่
แน่นอน ผูว้จิยัประยุกตใ์ชเ้ทคนิคการจ าลองมอนตคิาร์โล 
 

(Monte Carlo Simulation) ผ่านไลบรารี NumPy โดย
ก าหนดจ านวนรอบการจ าลองที ่10,000 รอบ (Iterations) 
เพื่อให้สอดคล้องกับกฎจ านวนมาก (Law of Large 
Numbers) ซึ่งจ านวนรอบดังกล่าวน าไปสู่การลู่เข้า 
(Convergence) ของค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวน 
ส่งผลให้แบบจ าลองมีความเสถียรและสามารถ
สงัเคราะห์การแจกแจงความน่าจะเป็นของผลผลิต 
(Production Probability Distribution) ได้อย่างแม่นย า
ตามมาตรฐานการวิเคราะห์ความเสี่ยงเชิงปริมาณ 
(Hardaker et al., 2015)  

ผล 
จากการจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โล 

(Monte Carlo Simulation) จ านวน 10,000 รอบ เพื่อ
ประเมินความเสี่ยงของผลผลิตข้าวนาปีในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือภายใต้ความไม่แน่นอนของ
สภาพภูมิอากาศตามฉากทัศน์ SSP2-4.5 พบว่า
ปรมิาณผลผลติขา้วรวมมกีารแจกแจงความน่าจะเป็น
เชิงประจักษ์ (Empirical Probability Distribution) ที่มี
ลักษณะเบ้ทางบวกเล็กน้อย (Slightly Positively 
Skewed) โดยมี ค่ าความเบ้  (Skewness) เท่ากับ 
0.1356 ดังแสดงใน Figure 1 ลักษณะการแจกแจง
ดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่าผลผลิตส่วนใหญ่มีความ
กระจุกตวัอยู่ใกลค่้าเฉลีย่ แต่ยงัคงมคีวามผนัผวนจาก
อิทธิพลของตวัแปรสภาพภูมิอากาศ โดยมีค่าเฉลี่ย
ของผลผลิต (Mean Production) อยู่ที่ 10.45 ล้านตนั 
และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
เท่ากับ 0.14 ล้านตัน ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลสถิติ
ผ ล ผ ลิ ต ข้ า ว น า ปี เ ฉ ลี่ ย ย้ อ น หลั ง ข อ ง ภ า ค
ตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงทศวรรษทีผ่่านมา 

เมื่อพิจารณาการประเมินความเสี่ยงเชิง
ปริมาณ (Table 1) พบว่ามีความน่าจะเป็นร้อยละ 
50.40 ที่ผลผลิตรวมจะลดต ่ ากว่ าค่าเฉลี่ ยฐาน 
(Probability of Loss) นอกจากนี้ การวเิคราะหค่์าความ
เสีย่งวกิฤต (Value at Risk: VaR) ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่
รอ้ยละ 95 พบว่าค่า VaR อยู่ที ่10.22 ลา้นตนั ตวัเลข
นี้บ่งชี้ถึงสถานการณ์เลวร้ายที่สุดที่มีโอกาสเกิดขึ้น
รอ้ยละ 5 ซึง่ผลผลติจะลดต ่าลงถงึระดบัดงักล่าว หรอื 
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คดิเป็นปรมิาณผลผลติทีห่ายไปจากค่าเฉลีย่ประมาณ  
0.23 ล้านตัน ในกรณีที่เกิดเหตุการณ์สภาพอากาศ 
ผนัผวนรุนแรง ขอ้มลูความเสีย่งดา้นต ่า (Downside Risk) 

นี้มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการวางแผนรองรับภัย
พบิตั ิซึง่แตกต่างจากการพจิารณาเพยีงค่าเฉลีย่ทัว่ไป
ทีไ่ม่สามารถระบุขนาดความเสยีหายทีแ่ทจ้รงิได ้

 
Figure 1  Probabilistic distribution of in-season rice production under climate uncertainty scenarios  

(SSP2-4.5) derived from Monte Carlo simulation (10,000 iterations) 
 
Table 1 Descriptive statistics and risk assessment metrics of simulated rice production 

Statistic Indicator Value Unit 
Mean Production 10.45 Million Tons 
Standard Deviation (SD) 0.14 Million Tons 
Minimum Production 9.91 Million Tons 
Maximum Production 10.98 Million Tons 
Probability of Loss 1/ 50.40 % 
Value at Risk (VaR 95%) 2/ 10.22 Million Tons 
Note: 1/ Probability of production falling below the baseline mean. 2/ Value at Risk at 95% confidence level, representing the 
worst-case scenario with a 5% probability. 
 

วิจารณ์ 
ผลการศึกษาจากการจ าลองสถานการณ์

ชี้ให้เหน็ถึงประเด็นส าคญัว่า การประเมินผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยพิจารณา
เพยีงค่าเฉลี่ย (Mean estimation) ไม่เพยีงพอต่อการ
สะท้อนความเป็นจริงของระบบการผลิตข้าวนาปีที่มี

ความเปราะบาง การค้นพบการแจกแจงความน่าจะ
เป็นของผลผลิตที่มีลักษณะเบ้ทางบวกเล็กน้อย 
(Slightly Positively Skewed) โดยมค่ีาความเบเ้ท่ากบั 
0.1356 แม้จะแสดงถึงโอกาสที่จะเกิดผลผลิตสูงกว่า
ค่าเฉลี่ยในบางปี แต่เมื่อพจิารณาโอกาสความน่าจะ
เป็นของความสูญเสีย (Probability of Loss) ที่สูงถึง
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ร้อยละ 50.40 กลับยืนยันว่าเกษตรกรยังคงเผชิญ
ความเสี่ยงที่จะได้ร ับผลผลิตต ่ ากว่าเกณฑ์ปกติ 
โดยเฉพาะอย่างยิง่ค่าความเสีย่งวกิฤต (VaR) ทีร่ะดบั 
10.22 ล้านตัน ซึ่งต ่ากว่าค่าเฉลี่ยถึง 0.23 ล้านตัน 
เป็นหลักฐานเชิงประจักษ์ที่แสดงให้เห็นว่า "ความ
เสี่ยงที่ซ่อนอยู่" (Hidden risk) จากความผนัผวนของ
อุณหภูมนิัน้มมีูลค่าความเสยีหายที่เป็นรูปธรรมและ
สงูกว่าทีค่าดการณ์ไวใ้นสภาวะปกต ิ

ในมติเิชงิทฤษฎ ีผลการวจิยันี้สอดคลอ้งและ
สนับสนุนข้อค้นพบของ ธนากร และคณะ (2568) ที่
ระบุว่าอุณหภูมิที่สูงขึ้นเป็นปัจจัยเพิ่มความเสี่ยง 
(Risk-increasing factor) ที่มนีัยส าคญัต่อผลผลิตข้าว 
อย่างไรก็ตาม งานวจิยันี้ได้ขยายขอบเขตองค์ความรู้
โดยเปลี่ยนจากการท านายผลลัพธ์แบบจุด (Point 
estimate) ไปสู่การประเมินโอกาสความน่าจะเป็น 
(Probabilistic outcome) ซึ่ งสอดคล้องกับแนวคิด
ฟังก์ชันการผลิตสโตคาสติกของ Just and Pope 
(1978) ที่เสนอว่าตัวแปรน าเข้ามีอิทธิพลต่อความ
แปรปรวนของผลผลิต ทัง้นี้  ผู้วิจัยได้ด าเนินการ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของแบบจ าลอง (Model 
Validation) โดยเปรยีบเทยีบค่าสถติจิากการจ าลองกบั
ข้อมูลอนุกรมเวลาย้อนหลงัของส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร (2564) ซึง่พบว่าค่าเฉลีย่และสว่นเบีย่งเบน
มาตรฐานมคีวามสอดคลอ้ง (Fit) กบัขอ้มลูจรงิ ผลลพัธ์
ดังกล่าวยืนยันถึงประสิทธิภาพของการปรับเทียบ
แบบจ าลอง (Calibration) ในการสะทอ้นศกัยภาพการ
ผลิตจริงได้เป็นอย่างดี ซึ่งสอดคล้องกับเกณฑ์การ
ตรวจสอบความถูกต้องโดยการเปรยีบเทยีบกบัผลการ
ด าเนินงานในอดีต (Comparing model results with 
historical performance) ตามแนวทางของ Hardaker 
et al. (2015) แม้ไม่ได้ผ่านกระบวนการวิเคราะห์
ถดถอยโดยตรงกต็าม  

จากการวเิคราะห์สาระส าคญั พบว่าประเด็น
ความเสี่ยงเชิงความน่าจะเป็นนี้มีนัยส าคัญต่อการ
น าไปใช้ประโยชน์เชิงนโยบาย โดยเฉพาะการ
ออกแบบระบบประกนัภยัพชืผล (Crop insurance) ซึง่
ปัจจุบนัมกัค านวณเบีย้ประกนัจากความเสยีหายเฉลีย่ 
ผลการศกึษานี้เสนอแนะว่าภาครฐัและบรษิทัประกนั| 

ควรน าค่าความน่าจะเป็นของความสูญเสยี (Probability 
of loss) และค่า VaR มาใช้เป็นเกณฑ์ในการค านวณ
เบี้ยประกันและการตัง้งบประมาณเยียวยาภัยพิบัติ
เพื่อใหค้รอบคลุมความเสยีหายทีแ่ทจ้รงิ 

นอกจากนี้  เพื่อทดสอบความทนทานของ
แบบจ าลอง (Robustness) ผู้วิจัยได้พิจารณาการ
วิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) ต่อ
สมมติฐานความผนัผวนของสภาพภูมิอากาศ พบว่า
เมื่อมีการจ าลองปรับเพิ่มส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation) ของตัวแปรอุณหภู มิ และ
ปรมิาณน ้าฝนขึน้รอ้ยละ 10 จากสถานการณ์ปกต ิค่า
ความเสี่ยงวิกฤต (VaR) จะขยบัตัวลดต ่าลงอย่างมี
นัยส าคญั ชี้ให้เหน็ว่าโครงสร้างการผลิตข้าวมีความ
อ่อนไหวสูงต่อ "ความแปรปรวน (Variance)" มากกว่า 
"ค่าเฉลี่ย (Mean)" ของสภาพอากาศ ข้อมูลส่วนนี้
ยืนยันสมมติฐานที่ว่ าการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ขอบเขตความเสี่ยง (Risk profile) จะส่งผลต่อขนาด
ความเสยีหายอย่างเป็นพลวตั 

อย่างไรก็ตาม การศึกษานี้มีข้อจ ากัดบาง
ประการที่ควรพจิารณาเพื่อการตีความผลลพัธ์อย่าง
ระมดัระวงั ได้แก่ 1) การก าหนดข้อสมมติฐานให้ตวั
แปรสภาพภูมอิากาศมกีารแจกแจงแบบปกต ิ(Normal 
Distribution) เพื่อลดความซบัซ้อนของแบบจ าลอง ซึ่ง
ในความเป็นจริงข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาโดยเฉพาะ
ปริมาณน ้ าฝนอาจมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ 
(Skewed Distribution) เช่ น  Gamma หรือ Weibull 
(Wilks, 2011) การสมมติการแจกแจงแบบปกติอาจ
ส่งผลให้การประเมนิความเสี่ยงจากเหตุการณ์สภาพ
อากาศสุดขัว้ (Extreme Events) มคีวามคลาดเคลื่อน
ได ้และ 2) การใชค่้า VaR ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ร้อยละ 
95 เป็นเกณฑ์ชี้ว ัดความเสี่ยง แม้จะสามารถระบุ
จุดตัดความเสียหายที่ยอมรบัได้ แต่ยงัไม่สามารถ
สะท้อนขนาดความเสยีหายรุนแรงที่สุดที่อาจเกิดขึ้น
เกนิกว่าระดบันัยส าคญัดงักล่าว (Tail Risk) (Artzner 
et al., 1999) ซึง่งานวจิยัในอนาคตควรพจิารณาบูรณา
การมาตรวดั Expected Shortfall (ES) และการจ าลอง
ด้วยการแจกแจงแบบอื่นๆ เพื่อให้การประเมินความ
เสีย่งมคีวามครอบคลุมและแม่นย ายิง่ขึน้  
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ค าขอบคณุ 
บทความวิจยันี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี ผู้วิจยั

ขอขอบคุณคณะผู้วิจยัของธนากร และคณะ ส าหรบั
ข้อมูลค่าสมัประสทิธิค์วามยืดหยุ่นเชิงประจักษ์และ
พารามเิตอร์พืน้ฐานจากการศกึษาเรื่องการคาดการณ์
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศฯ ซึ่ง
เป็นขอ้มูลน าเขา้ที่ส าคญัในการสร้างแบบจ าลองสโต
คาสติกส าหรบัการศกึษานี้ และขอขอบคุณคณะสตัว
ศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัย
ศิลปากร วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี ที่ให้การ
สนับสนุนการด าเนินงานวจิยัจนส าเรจ็ลุล่วง 
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