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ABSTRACT 
The rainfall observation data in the upstream catchment of the Naruebodindrachinta Reservoir is limited. 

The use of satellite rainfall products has become an important alternative to enhance the accuracy of reservoir 
inflow estimation. This study aimed to evaluate the performance of NASA POWER satellite rainfall data to 
analyze the monthly inflow to the Naruebodindrachinta Reservoir using the NAM rainfall–runoff model. The study 
was divided into two scenarios—before and after the reservoir construction—to compare the differences in model 
parameters and performance efficiency. The calibration results indicated that the correlation coefficient (r) and 
the Nash–Sutcliffe efficiency (NSE) were at a good level, particularly after the reservoir construction, with r = 
0.87 and NSE = 0.69. The model verification in 2021 yielded r = 0.81 and NSE = 0.65, while the prediction for 
2024 achieved r = 0.98 and NSE = 0.91. These results demonstrate that the combination of NASA POWER 
satellite rainfall data with the NAM model can accurately simulate the reservoir inflow. The finding highlights the 
potential of NASA POWER satellite rainfall data to support sustainable water resources management and serve 
as a guideline to develop runoff prediction models in data-scarce basins. 
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บทคดัย่อ 
พื้นที่รบัน ้ำเหนืออ่ำงเก็บน ้ำนฤบดนิทรจนิดำมีขอ้มูลตรวจวดัฝนจ ำกดั กำรใช้ข้อมูลฝนดำวเทียมจงึเป็น

ทำงเลอืกทีส่ ำคญัในกำรเพิม่ประสทิธภิำพกำรคำดกำรณ์ปรมิำณน ้ำไหลเขำ้อ่ำงเกบ็น ้ำ กำรศกึษำนี้มวีตัถุประสงค์เพื่อ
ประเมินประสิทธิภำพของข้อมูลฝนดำวเทียม NASA POWER ในกำรวิเครำะห์ปริมำณน ้ำไหลเข้ำอ่ำงเก็บน ้ ำ                  
นฤบดนิทรจนิดำ ดว้ยแบบจ ำลอง NAM โดยแบ่งกำรศกึษำเป็น 2 กรณี ไดแ้ก่ ก่อนและหลงักำรก่อสร้ำงอ่ำงเก็บน ้ำ 
เพื่อเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของพำรำมิเตอร์และประสิทธิภำพแบบจ ำลอง ผลกำรสอบเทียบแบบจ ำลอง  
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พบว่ำ ค่ำควำมสมัพนัธ์ (r) และประสทิธภิำพของแบบจ ำลอง (NSE) อยู่ในระดบัด ีโดยเฉพำะกรณีหลงัสรำ้งอ่ำงเก็บ
น ้ำใหค่้ำ r = 0.87 และ NSE = 0.69 ขณะทีก่ำรตรวจพสิูจน์ในปี ค.ศ. 2021 มค่ีำ r = 0.81 และ NSE = 0.65 และกำร
ประเมินปี ค.ศ. 2024 มีค่ำ r = 0.98 และ NSE = 0.91 แสดงให้เห็นว่ำกำรใช้ข้อมูลฝนดำวเทียม NASA POWER 
ร่วมกบัแบบจ ำลอง NAM สำมำรถคำดกำรณ์ปรมิำณน ้ำไหลเขำ้อ่ำงเกบ็น ้ำไดอ้ย่ำงมปีระสทิธภิำพ ผลกำรศกึษำแสดง
ให้เหน็ถึงศกัยภำพของข้อมูลฝนดำวเทียม NASA POWER ในกำรสนับสนุนกำรบริหำรจดักำรทรพัยำกรน ้ำอย่ำง
ยัง่ยนื และสำมำรถประยุกตใ์ชเ้ป็นแนวทำงในกำรพฒันำแบบจ ำลองคำดกำรณ์น ้ำไหลส ำหรบัลุ่มน ้ำทีข่ำดแคลนขอ้มูล
ในอนำคต 

ค าส าคญั: แบบจ ำลอง NAM  ฝนดำวเทยีม NASA POWER  ปรมิำณน ้ำไหลเขำ้อ่ำง  แบบจ ำลองอุทกวทิยำ  

บทน า 
กำรประเมนิปรมิำณน ้ำท่ำไหลเขำ้อ่ำงเก็บน ้ำ

นฤบดินทรจินดำนัน้ท ำได้ยำก เนื่องจำกพื้นที่รบัน ้ำ
ของอ่ำงเก็บน ้ ำนฤบดินทรจินดำอยู่ ในพื้นที่ ป่ ำ 
ต้นน ้ำทีม่คีวำมลำดชนัสูง และห่ำงไกลจำกชุมชน ท ำ
ให้กำรติดตั ้งสถำนี ตรวจวัดน ้ ำฝน  และน ้ ำท่ ำ 
มขีอ้จ ำกดั สง่ผลใหข้ำดแคลนขอ้มลูอุตุ-อุทกวทิยำ จงึ
เป็นอุปสรรคส ำคัญต่อกำรวำงแผนบริหำรจัดกำร 
อ่ำงเก็บน ้ำ กำรจัดสรรน ้ำเพื่อกำรอุปโภค-บริโภค  
กำรรกัษำระบบนิเวศ กำรเกษตร กำรประมง อุตสำหกรรม 
ตลอดจนกำรป้องกันน ้ำท่วม ดังเหตุกำรณ์หลังกำร
เปิดใช้ งำนอ่ ำงเก็บน ้ ำนฤบดินทรจินดำ ในปี   
ค.ศ. 2018, 2019, 2021 และ 2022 ระดบัน ้ำในอ่ำงเกบ็
น ้ำสูงกว่ำระดบัของโค้งปฏิบตัิกำรอ่ำงเก็บน ้ำตวับน 
(Upper Rule Curve) ในช่วงเดือนสิงหำคม–ตุลำคม 
เนื่องจำกฝนตกหนักต่อเนื่อง ท ำใหจ้ ำเป็นต้องระบำย
น ้ำตำมหลักกำรบริหำรน ้ำเพื่อควำมปลอดภัยของ
เขือ่น เป็นผลใหเ้กดิน ้ำท่วมในพืน้ทีท่ำ้ยน ้ำ  

จำกสำเหตุที่ไม่สำมำรถคำดกำรณ์ปริมำณ
น ้ำทีจ่ะไหลเขำ้อ่ำงเกบ็น ้ำไดล้่วงหน้ำได ้ดว้ยขอ้จ ำกดั
กำรขำดแคลนข้อมูลตรวจวดัดังกล่ำว พบว่ำกำรใช้
ขอ้มูลฝนจำกดำวเทยีมเป็นแนวทำงที่น่ำสนใจและมี
ศักยภำพ เนื่องจำกสำมำรถประเมินและคำดกำรณ์
ปริมำณน ้ำฝนได้ครอบคลุมพื้นที่กว้ำงโดยไม่ขึ้นอยู่
กับกำรติดตั ้งสถำนีภำคพื้น  ข้อมูลฝนจำกกำร
สังเกตกำรณ์ระยะไกล (Remote Sensing) สำมำรถ
น ำมำใช้งำนร่วมกับแบบจ ำลอง NAM เพื่อประเมิน
ปรมิำณน ้ำท่ำ และเพื่อกำรบรหิำรจดักำรน ้ำในอ่ำงเกบ็
น ้ ำต่อไป จำกกำรศึกษำงำนวิจัยเกี่ ยวกับกำร

ประยุกต์ใช้ฝนดำวเทียมนั ้น ในต่ำงประเทศโดย 
Natumanya (2022) ได้ใช้ข้อมูลฝนดำวเทียม NASA 
POWER วเิครำะหห์ำปรมิำณน ้ำท่ำในลุ่มน ้ำ Incalaue 
ประเทศโมซัมบิก(Mozambique)และพบว่ ำมี ค่ ำ
สมัประสทิธิก์ำรตดัสนิใจ (R²) สงูถงึ 0.77 แสดงใหเ้หน็
ถึงควำมเหมำะสมในกำรน ำไปประยุกต์ใช้ในพื้นที่ที่
ขำดแคลนข้อมูลภำคพื้น ส ำหรับในประเทศไทย 
ธรีวฒัน์ และคณะ (2566) วเิครำะห์ปรมิำณน ้ำไหลเขำ้
อ่ำงเก็บน ้ำมูลบน อ ำเภอครบุรี จงัหวดันครรำชสมีำ 
โดยใช้ข้อมูลฝนดำวเทียมและแบบจ ำลองน ้ ำฝน–
น ้ำท่ำ พบว่ำผลกำรตรวจสอบประสทิธภิำพของขอ้มูล
ปริมำณฝนจำกผลิตภัณฑ์ดำวเทียมจ ำนวน 4 
แหล่ งข้อมูล ได้แก่  NASA POWER, PERSIANN-
CCS, PERSIANN-CDR และ GSMaP-MVK  

ฝนสะสมรำยเดือนจำก NASA POWER ให้
ผลลพัธ์ที่ดีกว่ำผลิตภณัฑ์อื่น มีค่ำควำมถูกต้องเชิง
สหสมัพนัธ ์(r) สงูทีสุ่ด  

จ ำกหลั กฐ ำน เชิ งป ร ะ จั กษ์ ดั ง กล่ ำ ว 
ผลิตภัณฑ์ฝนดำวเทียม NASA POWER จึงมีควำม
เหมำะสมอย่ำงยิง่ ส ำหรบักำรวเิครำะห์ปรมิำณน ้ำไหล
เข้ำอ่ำงเก็บน ้ำนฤบดินทรจินดำ ในกำรศึกษำนี้จึง
มุ่งเน้นกำรน ำข้อมูลฝนดำวเทียมมำประยุกต์ใช้
ร่วมกับแบบจ ำลองน ้ ำฝน-น ้ ำท่ำ (NAM) เพื่อเพิ่ม
ประสทิธภิำพกำรคำดกำรณ์น ้ำท่ำทัง้ในระยะสัน้ ระยะ
กลำง และระยะยำว สนับสนุนกำรบริหำรจดักำรอ่ำง
เก็บน ้ ำ ซึ่งจะช่วยลดควำมเสี่ยงจำกอุทกภัย และ
สำมำรถวำงแผนกำรระบำยน ้ำไดเ้หมำะสม  
 เพื่อกำรประเมินปริมำณน ้ำท่ำไหลเข้ำอ่ำง
เก็บน ้ ำนฤบดินทรจินดำ จึงได้ศึกษำสภำพทำง
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ภูมิศำสตร์บริเวณพื้นที่ร ับน ้ ำ และโครงสร้ำงของ 
ล ำน ้ ำ  ร วมถึ งข้ อมู ล อื่ นๆที่ เ กี่ ย วข้ อ ง  โ ดย  
กรมชลประทำน (2552) ได้ให้ขอ้มูลไว้ว่ำอ่ำงเก็บน ้ำ
นฤบดินทรจินดำ (เดิมชื่ออ่ำงเก็บน ้ำห้วยโสมง) ถูก
ออกแบบใหส้ำมำรถใชป้ระโยชน์หลำยดำ้น แก้ปัญหำ
ภยัแลง้ บรรเทำอุทกภยัน ้ำท่วม รกัษำระบบนิเวศและ
ผลกัดนัน ้ำเคม็ มทีี่ตัง้อยู่ในโครงกำรอ่ำงเก็บน ้ำห้วย
โสมง ซึ่งปัจจุบันชื่อโครงกำรส่งน ้ำและบ ำรุงรักษำ
นฤบดินทรจินดำ มีที่ตัง้หวังำนเขื่อนอยู่บริเวณเส้น
ละตจิูด 14°-04′-46" เหนือ และเสน้ลองตจิูด 102°-01′-
49" ตะวันออก หรือพิกัดตำมระบบ UTM 48 PSA 
793-584 ตำมแผนที่ภู มิประเทศระวำง 5437 III 
(L7018) มำตรำส่วน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหำร 

ตัง้อยู่ในเขตบำ้นแก่งยำว ต ำบลแก่งดนิสอ อ ำเภอนำด ี
จงัหวดัปรำจนีบุร ีโดยลุ่มน ้ำหว้ยโสมงเป็นลุ่มน ้ำสำขำ
ลุ่มน ้ำบำงปะกง พืน้ทีร่บัน ้ำประมำณ 443.0 ตร.กม. มี
ต้นก ำเนิดจำกเทือกเขำทำงด้ำนตะวนัออก เช่น เขำ
ใหญ่เขำขำด เขำไมป้ลอ้ง และเขำค ำปลำก้ำง เป็นต้น 
รวมทัง้หว้ยโสมงยงัเป็นล ำน ้ำสำขำทีส่ ำคญัของแม่น ้ำ 
หนุมำน โดยไหลลงสู่แม่น ้ำหนุมำนที่บ้ำนใหม่ ต ำบล
เมอืงเก่ำ อ ำเภอกบนิทรบ์ุร ีโดยมสีภำพภูมปิระเทศดงั
แสดงใน Figure 1 ซึ่งโครงกำรมีพื้นที่ร ับประโยชน์
ครอบคลุม 5 หมู่บ้ำน ในเขตอ ำเภอนำดี และ 32 
หมู่บ้ำนในอ ำเภอกบินทร์บุรี จังหวดัปรำจีนบุรี คิด
เป็นพืน้ทีช่ลประทำนทีม่ศีกัยภำพช่วงฤดูฝน 111,300 
ไร่ ฤดแูลง้จ ำนวน 45,000 ไร่ 

Figure 1 Topography of the catchment area of the Naruebodindrachinda Reservoir

การตรวจประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
1) สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์  (Correlation 

Coefficient, r) แสดงในสมกำรที่ (1) โดย r มีค่ำอยู่
ระหว่ำง -1 ถงึ 1 ถำ้ r มค่ีำเขำ้ใกล ้1 แสดงว่ำชุดขอ้มูล
ทัง้สองมคีวำมสมัพนัธ์แบบแปรผนัตรง และถ้ำ r มค่ีำ
เขำ้ใกล ้-1 แสดงว่ำชุดขอ้มูลทัง้สองมคีวำมสมัพนัธ์ที่
ดกีนัแต่เป็นควำมสมัพนัธท์ีด่กีนัแบบผกผนักนั  

2) Nash-Sutcliffe Efficiency, NSE แสดงใน
สมกำรที่ (2) คือดรรชนีที่นิยมใช้ในกำรบอกควำม

แม่นย ำของแบบจ ำลอง (Model Accuracy) หรือ
ประสิทธิภำพ-ประสิทธิผลของแบบจ ำลอง (Model 
Performance) ในกำรคำดคะเนค่ำที่ต้องกำร จะมีค่ำ
ระหว่ำง -∞ ถงึ 1 (Moriasi et al., 2007) 

ซึง่สำมำรถแปลควำมควำมค่ำ NSE ไดแ้สดง
ใน Table 1 (วรำวุธ, 2553)  

3) Water Balance (WBL) ดงัแสดงในสมกำร
ที ่(3) เป็นกำรหำควำมคลำดเคลื่อนของปรมิำณน ้ำท่ำ
ทีส่ะสมจำกกำรค ำนวณเปรยีบเทยีบกบัปรมิำณน ้ำท่ำ
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สะสมตรวจวดั ซึง่ค่ำ WBL จำกงำนวจิยั Moriasi et al. 
(2007) เลือกใช้เกณฑ์ค่ำควำมคลำดเคลื่อนไม่เกิน           
20% เนื่องจำกข้อมูลน ้ำท่ำที่ตรวจวดัจริงมกัมีควำม
คลำดเคลื่อนโดยเฉพำะในพื้นที่ที่กำรวดัมีควำมท้ำ

ทำย (เช่น ช่วงน ้ำท่วมสงู) กำรก ำหนดเกณฑ ์15-20% 
เป็นกำรยอมรบัควำมไม่แน่นอนทีม่ำจำกทัง้ขอ้มูลเขำ้ 
(Input Data), ข้อมูลตรวจวดั (Observed Data), และ
ควำมไม่สมบูรณ์ของแบบจ ำลอง 

 

Table 1 Interpretation of NSE values for model performance evaluation 
NSE Values Interpretation of Model Accuracy 

1 The model can predict values without error (Perfect Fit). 
> 0 to < 1 The model can predict values with greater accuracy than using the average. 

(Arithmetic Mean) 
0 The model can make predictions with accuracy, no different from those using the average. 

< 0 The model can make predictions with less accuracy than using the average. 
≥ 0.75 Good prediction 

0.36-0.75 Satisfactory prediction 

r    =    
∑ (Qoi-Qo̅) 2- ∑ (Qci-Qc̅) 2 N

i=1  N
i=1

√∑ (Qoi-Qo̅) 2-∑ (Qci-Qc̅) 2 N
i=1  N

i=1
 (1)   

NSE    =    1- (
∑ (Qo- Qs) 2 N

i=1

∑ (Qo- Qsa) 2 N
i=1

)  (2) 

WBL  =  
∑ Qci - ∑ Qoi  

N
i=1  N

i=1

∑ Qoi  
N
i=1

x100  (3) 

เมื่อ n คือจ ำนวนข้อมูลทัง้หมด Qoi คือค่ำ
จำกกำรตรวจวดัล ำดับที่ i Qoa คือค่ำเฉลี่ยจำกกำร
ตรวจวดัทัง้หมด Qsi คือค่ำจำกแบบจ ำลองล ำดบัที่ i 
และ Qsa คือค่ำเฉลี่ยจำกจำกแบบจ ำลองทัง้หมด Qs 
คือค่ำที่ค ำนวณได้จำก แบบจ ำลอง และ Qo คือ ค่ำ
จำกกำรตรวจวดั

Table 2 Related hydrological and meteorological data in the Bang Pakong River Basin 

No Data Type Period Source 
1 NASA POWER Satellite Rainfall mm 2010-2022 NASA Langley Research Center 
2 Evaporation mm 2010-2022 

Royal Irrigation Department 
3 Runoff Kgt.15A cms 2010-2015 
4 Runoff Kgt.15B cms 2019-2022 
5 Inflow Dam cms 2019-2022 

อปุกรณ์และวิธีการ 
1. รวบรวมขอ้มลูทำงอุตุนิยมวทิยำและอุทกวทิยำจำก
หน่วยงำนทีเ่กีย่วขอ้ง แสดงใน Table 2 
 1.1 รวบรวมข้อมูลผลิตภัณฑ์ฝนดำวเทียม 
NASA POWER (Prediction Of Worldwide Energy 
Resources) ซึง่เป็นผลติภณัฑจ์ำกองค์กำรบรหิำรกำร
บนิและอวกำศแห่งชำต ิ(NASA) รวบรวมและวเิครำะห์

ขอ้มลู อุตุนิยมวทิยำและพลงังำนแสงอำทติย ์ทีไ่ดจ้ำก
ดำวเทยีมและแบบจ ำลองของ NASA เพื่อใหพ้ร้อมใช้
งำนส ำหรับกำรประยุกต์ใช้ใน 3 ด้ำนหลัก ได้แก่ 
พลังงำนหมุนเวียน, อำคำรยัง่ยืน, อุตุนิยมวิทยำ
ก ำ ร เ ก ษ ต ร  ซึ่ ง ถู ก เ ผ ย แ พ ร่ ใ น เ ว็ บ ไ ซ ต์  
https://power.larc.nasa. 
gov/data-access-viewer/ เข้ำถึงข้อมูล ดังแสดงใน 
Figure 2 
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Figure 2 NASA POWER Rainfall Data Website

ข้อมูลฝนดำวเทียม NASA POWER เป็น
ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยำ มคีวำมละเอยีดประมำณ 0.1° x 
0.1° หรอื 11x11 กโิลเมตร และมขีอ้มูลให้เลอืกใช้ใน
หลำยระดับเวลำตัง้แต่ รำยชัว่โมง , รำยวัน และ  
รำยเดอืน 

กำรเข้ำถึงข้อมูลจะเลือกชุดข้อมูลพลังงำน
หมุนเวียน, เลือกระดบัเวลำรำยวนั, ระบุพกิดั, ระบุ
ช่วงเวลำที่ต้องกำรข้อมูล และข้อมูลอุตุนิยมวิทยำ 
ทีต่อ้งกำรโดยระบุเป็นขอ้มลูฝน 
 งำนวจิยัของ Tayyeh & Mohammed (2023) 
เป็นกำรประเมินควำมแม่นย ำของชุดข้อมูล NASA 
POWER ตรวจสอบควำมน่ำเชื่อถือของข้อมูลโดย
ตวัชี้วดัประสทิธภิำพเชงิสถิติ ได้แก่ สมัประสทิธิก์ำร
ตัดสิน ใจ  R2 (Coefficient of Determination)  และ 
ประสทิธผิลของแบบจ ำลองแนช-ซตัคลฟิฟ์ (NSE) ผล
ชี้ว่ำ R2 มีค่ำอยู่ระหว่ำง 0.76 - 0.88 และ NSE มีค่ำ
อยู่ระหว่ำง 0.60 - 0.80 ถือว่ำแบบจ ำลองหรือชุด
ข้อมูลนัน้มี ประสิทธิภำพที่ดี(Good Performance) 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่ำงข้อมูล NASA POWER กบั
ข้อมูลจำกสถำนีภำคพื้นดินอยู่ในระดับสูง ส ำหรับ
หลำยสถำนีในลุ่มน ้ำยเูฟรตสิ (Euphrates Plain) 

 1.2 รวบรวมขอ้มลูตรวจวดัปรมิำณน ้ำท่ำไหล
เข้ำอ่ำงเก็บน ้ ำนฤบดินทรจินดำโดยหลักกำร 
สมดุลน ้ำ และขอ้มูลอตัรำกำรระเหยจงัหวดัปรำจนีบุรี 
จำกกรมชลประทำน  
2. ตรวจสอบประสิทธิภำพของข้อมูลฝนดำวเทียม 
(NASA POWER) 
 ตรวจสอบควำมถูกต้องของฝนดำวเทียม
ก่อนศกึษำงำนวจิยัของธรีวฒัน์ และคณะ (2566) เรื่อง
กำรประ เมินปริมำณน ้ ำ ไหล เข้ ำ อ่ ำ ง เก็ บน ้ ำ 
นฤบดินทรจินดำ ตรวจสอบประสทิธิภำพของข้อมูล
ฝนดำวเทยีม (NASA POWER) ณ ต ำแหน่งเดยีวกนั
กบัสถำนีฝนขำ้งเคยีงพืน้ทีร่บัน ้ำเหนือเขื่อน 
 กำรประเมินปริมำณน ้ำไหลเข้ำอ่ำงเก็บน ้ำ 
นฤบดินทรจินดำ โดยใช้ข้อมูลฝนดำวเทียม NASA 
POWER เพื่อให้ผลที่ได้มีควำมน่ำเชื่อถือนัน้ ช่วงปี 
ค.ศ. 2010-2021 ต ำแหน่งสถำนีฝนดงัแสดงใน Figure 
3 ใช้ค่ำร้อยละควำมเอนเอียงของกำรประมำณ 
(PBIAS) ในกำรประเมิน โดยมีค่ำเกณฑ์ควำมเอน
เอยีงทีย่อมรบัไดต้ ่ำสุดคอืไม่เกนิรอ้ยละ 25 ซึง่ผลทีไ่ด้
ดงัแสดงใน Table 3 
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Table 3 Results of the efficiency of satellite rain data (NASA POWER) 

No. STATIONS PBIAS No. STATIONS PBIAS 
1. ne250 65.16 7. 440342 12.46 
2. e003 -12.62 8. 740092 -0.52 
3. e001 -3.06 9. 740122 61.70 
4. 250152 11.92 10. 740172 32.17 
5. 440181 -25.40 11. 740202 -12.82 
6. 440191 -11.63    

 

Figure 3 The Location of Rain Station 

 พบว่ำค่ำ PBIAS มีเพียงต ำแหน่ง 3 สถำนี 
ซึ่งไม่ผ่ำนเกณฑ ์ดงันี้ สถำนี ne250 ซึ่งอยู่นอกพื้นที่
ลุ่มน ้ำมค่ีำไม่ผ่ำนเกณฑ ์สถำนี 740172 และ 740122 
มค่ีำไม่ผ่ำนเกณฑ์ เช่นกนั ม ี8 จุดสถำนีที่ตรวจสอบ
ประสทิธภิำพมผีลลพัธ์ทีด่ผ่ีำนเกณฑแ์ละใกลเ้คยีงกบั
เกณฑ์ที่พิจำรณำ แสดงให้เห็นว่ำผลิตภัณฑ์ฝน
ดำวเทียมจำก NASA POWER เหมำะสมในกำรที่จะ
น ำมำใช้เป็นข้อมูลในกำรประเมินประสิทธิภำพ
ผลิตภัณฑ์ฝนดำวเทียม NASA POWER ในกำร
คำดกำรณ์ปรมิำณน ้ำท่ำไหลเขำ้อ่ำงเกบ็น ้ำนฤบดนิทร
จนิดำของงำนวจิยัได ้
3. สร้ำงแบบจ ำลองน ้ำฝน-น ้ำท่ำ (NAM Model) จำก
โปรแกรม MIKE11  

 3.1 ข้อมูลทัว่ไป แบบจ ำลอง NAM Model 
เป็นส่วนหนึ่งของแบบจ ำลองคณิตศำสตร์ในโปรแกรม 
MIKE11 ที่ได้ถูกพัฒนำขึ้นโดย Danish Hydraulic 
Institute (DHI) ประเทศเดนมำร์ก (Denmark) สำมำรถ
วิเครำะห์สภำพน ้ำท่วมได้ โดยจะค ำนวณปริมำณ
น ้ำท่ำ จำกข้อมูลปริมำณน ้ำฝนที่ตกในลุ่มน ้ำ และ
ค ำนวณกำรไหลในแม่น ้ ำ รวมทัง้กำรไหลผ่ำน
โครงสร้ำงชลศำสตร์ต่ำง ๆ เช่น ฝำยน ้ำล้น ประตู
ระบำยน ้ำ  
 แบบจ ำลอง NAM Model สำมำรถจ ำลอง
กระบวนกำรน ้ำฝน-น ้ำท่ำทีเ่กดิขึน้ในระดบัลุ่มน ้ำ และ
ประยุกต์ใช้งำนได้ทัง้แบบอิสระหรือเป็นตวัแทนของ
หนึ่ งหรือหลำย ๆ พื้นที่ร ับน ้ ำ (พีรชำญ์ , 2565) 
หลักกำรท ำงำนของแบบจ ำลอง NAM ดังแสดงใน 
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Figure 4 จะเลยีนแบบลกัษณะทำงกำยภำพของลุ่มน ้ำ 
โดยน ำสมกำรทำงคณิตศำสตร์มำใชจ้ ำลองสภำพทำง
ธรรมชำติแบบจ ำลอง NAM จะแบ่งชัน้ดนิออกเป็น 4 
ชัน้ ได้แก่ ชัน้ที่ปกคลุมด้วยหิมะ (Snow Storage) 
ไม่ได้ใช้งำนในประเทศไทย, ชัน้ผิวดิน (Surface 
Storage), ชั ้นรำกพืช (Root Zone), ชั ้นน ้ ำใต้ดิน 
(Groundwater Storage) น ้ำฝนที่ตกลงมำจะสะสมใน
ชัน้ผวิดนิ เมื่อดนิอิม่ตวัดว้ยน ้ำส่วนหนึ่งจะเป็นน ้ำท่ำ 
(Runoff) โดยที่น ้ำบำงส่วนจะระเหยซึมไปยงัชัน้รำก
พืช (Lower Zone) ซึมลึกลงไปยังชั ้นน ้ ำ ใต้ ดิน 
(Groundwater) น ้ำท่ำสุดทำ้ยที่ไดจ้ำกกำรค ำนวณคือ
ผลรวมของน ้ำทีไ่หลจำกชัน้ผวิดนิ กบัน ้ำทีถู่กน ำมำใช้
และไหลรวมเป็นน ้ำท่ำจำกชัน้น ้ ำใต้ดิน โดยจะใช้
พำรำมิเตอร์ในกำรปรบัเทียบแบบจ ำลองให้แม่นย ำ
และตรงกบัสภำพจรงิ ค ำจ ำกดัควำมและคุณลกัษณะ
ของพำรำมเิตอร์ และค่ำของพำรำมเิตอร์แต่ละตวัที่ใช้
ส ำหรบัปรบัค่ำ สำมำรถอธบิำยและสรุปไดด้งันี้ (DHI, 
2007) 
 แบบจ ำลองนี้ใชใ้นกำรค ำนวณและจ ำลองกำร
เคลื่ อนที่ของน ้ ำในพื้นที่ลุ่ มน ้ ำ  โดยอำศัยกำร
ก ำหนดค่ำตวัแปรหลกั 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ควำมสำมำรถใน
กำรกกัเก็บน ้ำ สมัประสทิธิก์ำรไหลบ่ำ และเวลำกำร
เคลื่อนทีข่องน ้ำ 
 1) ควำมสำมำรถในกำรกกัเก็บน ้ำ (Storage 
Capacity) น ้ำที่ตกลงมำจะถูกกักเก็บไว้ในสองส่วน
หลกั คอื Umax (10-20 มม.): คอืปรมิำณน ้ำที่พื้นผิว
และใบไม้กักเก็บไว้ได้  Lmax (50-300 มม.): คือ
ควำมสำมำรถสูงสุดของดินในเขตรำกพืชในกำรกัก
เก็บน ้ำ ซึ่งจะแปรผนัตำมชนิดของดนิ (ดนิทรำยจะมี
ค่ำน้อย ดนิเหนียวจะมค่ีำมำก) 
 2) เกณฑก์ำรเกดิน ้ำไหล (Flow Thresholds) 
กำรไหลของน ้ำ (ทัง้น ้ำผวิดนิ น ้ำไหลแทรก และน ้ำใต้
ดนิ) จะเกดิขึ้นเมื่อปรมิำณน ้ำที่กกัเก็บในปัจจุบนั (L) 
สูงกว่ำเกณฑ์ที่ก ำหนดไว ้ซึ่งก ำหนดโดยสมัประสทิธิ ์
เริ่มต้น (TOF, TIF, TG) TOF, TIF, TG (0.00-0.99): 
เป็นค่ำที่ก ำหนดว่ำ L/Lmax ต้องสูงเกนิกว่ำค่ำนัน้ ๆ 
ก่อนจงึจะเกดิกำรไหลของน ้ำประเภทต่ำง ๆ ได ้

 3) กำรไหลและกำรเคลื่อนที่ของน ้ำ (Flow 
Movement) เมื่อน ้ำเริม่ไหล จะมกีำรก ำหนดค่ำเวลำที่
ใชใ้นกำรเคลื่อนที:่ 
 CQOF (0.00-1.00): คอืสมัประสทิธิก์ำรไหล
บ่ำ ก ำหนดว่ำน ้ำฝนจะเปลี่ยนเป็นน ้ำไหลผิวดินมำก
น้อยเพยีงใด (ขึน้อยู่กบัควำมลำดชนัและอตัรำกำรซมึ
ของดนิ) 
 CK1, CK2 (3-48 ชม.): คือเวลำที่น ้ำผิวดิน
เคลื่อนทีไ่ปยงัปลำยน ้ำ 
 CKIF (500-1,000 ชม.): คือเวลำที่น ้ ำไหล
แทรก (Interflow) เกดิขึน้ 
 CKBF (500-5,000 ชม.): คอืช่วงเวลำทีน่ ้ำใต้
ดนิ (Baseflow) ไหลออกสูท่ำงน ้ำ 
 กล่ำวโดยสรุปคือ แบบจ ำลองนี้จ ำลองกำร
จัดกำรน ้ ำฝนโดยพิจำรณำจำก พื้นที่ลุ่ มน ้ ำมี
ควำมสำมำรถในกำรกักเก็บน ้ ำได้เท่ำไร (Umax, 
Lmax) และ เมื่อน ้ำเตม็ควำมจุแลว้ จะเริม่ไหลเมื่อไหร่ 
(TOF, TIF, TG) และ น ้ำจะไหลจำกต้นน ้ำไปปลำยน ้ำ
ใชเ้วลำนำนเท่ำไหร่ (CK1, CK2, CKIF, CKBF) 
 3.2 สรำ้งแบบจ ำลอง NAM Model จำกขอ้มูล
ที่รวบรวมไว้ก่อนสร้ำงอ่ำงเก็บน ้ำนฤบดินทรจินดำ 
จ ำนวน 6 ปี  ตั ้งแต่ ปี น ้ ำ  ค .ศ.  2010-2015 ซึ่ ง
ประกอบด้วยข้อมูลปริมำณน ้ ำที่สถำนีว ัดน ้ ำท่ำ 
Kgt.15A ข้อมูลฝนดำวเทียม NASA POWER และ 
อัตรำกำรระเหย  หำค่ำฝนเฉลี่ยในพื้นที่ ร ับน ้ ำ 
โดยวธิทีสิเซน (Thiessen) ถ่วงน ้ำหนักปรมิำณฝนแต่
ละต ำแหน่ง ซึ่งต ำแหน่งกำรกระจำยตวัของขอ้มูลฝน 
และสภำพภูมปิระเทศก่อนสร้ำงอ่ำงเก็บน ้ำ แสดงใน 
Figure 5  
 3.3 สร้ำงแบบจ ำลองน ้ ำฝน-น ้ ำท่ำ (NAM 
Model) จำกข้อมูลที่รวบรวมไว้เมื่อสร้ำงอ่ำงเก็บน ้ำ
นฤบดนิทรจนิดำเสรจ็สิน้ จ ำนวน 4 ปี ตัง้แต่ปีน ้ำ ค.ศ. 
2019-2022 ซึ่งประกอบดว้ยขอ้มูลปรมิำณน ้ำไหลเขำ้
อ่ำงเกบ็น ้ำจำกหลกักำรสมดุลน ้ำ ขอ้มูลฝนดำวเทียม 
NASA POWER และอตัรำกำรระเหย หำค่ำฝนเฉลี่ย
ในพื้นที่รบัน ้ำโดยวธิทีสิเซน (Thiessen) ซึ่งต ำแหน่ง
กำรกระจำยตวัของข้อมูลฝน และสภำพภูมิประเทศ
หลงัสรำ้งอ่ำงเกบ็น ้ำ แสดงใน Figure 6 
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4. หำค่ำพำรำมิเตอร์ที่เหมำะสมในพื้นที่รบัน ้ำเหนือ
อ่ำงเกบ็น ้ำนฤบดนิทรจนิดำ  
 จำกแบบจ ำลอง NAM ในโปรแกรม MIKE11 
ซึ่งประกอบด้วยพำรำมิเตอร์ได้แก่ Umax, Lmax, 
CQOF, CKIF, CK1,2, TOF, TIF, TG , CKBF โดย
แบ่งเป็น 2 กรณีในกำรสร้ำงแบบจ ำลอง NAM Model 
เพื่อหำพำรำมเิตอรท์ีเ่หมำะสม 
 4.1 หำค่ำพำรำมเิตอร์ที่เหมำะสมในพื้นที่รบั
น ้ ำ ก่ อนสร้ ำ ง อ่ ำ ง เ ก็ บน ้ ำ นฤบดิ นทร จิ น ด ำ  
ใช้เครื่องมือกำรสอบเทียบด้วยวิธีกำรอัตโนมัติ  
โดยมีกำรน ำเข้ำข้อมูลปริมำณน ้ ำท่ำจำกสถำนี
ตรวจวดัน ้ำท่ำ Kgt.15A จะท ำใหไ้ดพ้ำรำมเิตอรเ์ริม่ต้น  
 4.2 หำค่ำพำรำมเิตอร์ที่เหมำะสมในพื้นที่รบั
น ้ ำ ห ลั ง ส ร้ ำ ง อ่ ำ ง เ ก็ บ น ้ ำ นฤบดิ นทร จิ น ด ำ  
ใช้เครื่องมือกำรสอบเทียบด้วยวิธีกำรอัตโนมัติ  
โดยมกีำรน ำเขำ้ขอ้มูลปรมิำณน ้ำไหลเขำ้อ่ำงเก็บน ้ำ
ซึ่ งตรวจวัดโดยกรมชลประทำน  จะท ำ ให้ ได้
พำรำมเิตอรเ์ริม่ตน้ 
 จำกทัง้สองกรณี เพื่อให้ปริมำณน ้ำท่ำที่ได้
จำกแบบจ ำลองใกล้เคียงกับค่ำตรวจวัดมำกขึ้น   
ปรบัค่ำทีละตวั (หรือกลุ่ม) โดยมีล ำดบัควำมส ำคัญ
ดงันี้  
 1) หำปริมำณน ้ ำรวมที่ถู กต้อง (Water 
Balance): ปรับ  Lmax เพื่ อ ให้ ป ริ ม ำณน ้ ำ ร วม 
ทีจ่ ำลองไดใ้กลเ้คยีงกบัปรมิำณน ้ำรวมทีว่ดัไดจ้รงิ 
 2) ก ำหนดเวลำของยอดน ้ำ (Timing of Peak 
Flow) : CK1, CK2 และ CKIF เพื่อใหเ้วลำกำรเกดิยอด
น ้ำทีจ่ ำลองไดต้รงกบัทีว่ดัไดจ้รงิ 

 3) ก ำหนดขนำดของยอดน ้ำ (Magnitude of 
Peak Flow): ปรบั CQOF และ Lmax เลก็น้อย เพื่อให้
ขนำดของยอดน ้ำทีจ่ ำลองมคีวำมใกลเ้คยีง 
 4) ก ำหนดกำรไหลฐำน (Baseflow): ปรับ 
CKBF เ พื่ อ ใ ห้ ก ำ ร ลดล งขอ งอั ต ร ำ ก ำ ร ไห ล  
และปรมิำณน ้ำไหลฐำน (Baseflow) มคีวำมสอดคล้อง
กบัขอ้มลูจรงิในช่วงฤดแูลง้ 
5. สอบเทยีบและปรบัแกแ้บบจ ำลอง NAM 
 5.1 จ ำก ค่ ำพำรำมิ เตอร์ ที่ ห ำ ได้ จ ำก
แบบจ ำลอง NAM ก่อนสร้ำงอ่ำงเก็บน ้ำนฤบดินทร
จนิดำ สอบเทยีบผลวเิครำะห์ปรมิำณน ้ำท่ำรำยเดอืนที่
ไดก้บัปรมิำณน ้ำท่ำจำกสถำนีตรวจวดัน ้ำท่ำ Kgt.15A  
 5.2 จำกค่ ำพำรำมิ เตอร์ ที่ ห ำ ได้ จ ำก
แบบจ ำลอง NAM หลังสร้ำงอ่ำงเก็บน ้ำนฤบดินทร
จนิดำ สอบเทยีบผลวเิครำะห์ปรมิำณน ้ำท่ำรำยเดอืน
กบัปรมิำณน ้ำไหลเขำ้อ่ำงซึง่ไดจ้ำกหลกักำรสมดุลน ้ำ 
6. ตรวจพสิจูน์ผลวเิครำะหป์รมิำณน ้ำท่ำ  
 จำกผลวิเครำะห์ที่ได้จำกข้อ 4.1 และ 4.2 
แบบจ ำลองกรณี ก่อนและหลังสร้ำงอ่ำงเก็บน ้ ำ   
ท ำกำรตรวจพสิจูน์ผลในปี ค.ศ.2015 และ 2021 
7. กำรประเมนิปรมิำณน ้ำไหลเขำ้อ่ำงเกบ็น ้ำ 
 จำกกำรน ำพำรำมิเตอร์ที่ เหมำะสมใน
แบบจ ำลองมำใช้ร่วมกับข้อมูลฝนดำวเทียม NASA 
POWER มำท ำกำรประเมนิน ้ำไหลเขำ้อ่ำงเก็บน ้ำ ใน
ปี ค.ศ. 2024  
8. วเิครำะห ์อภปิรำย และสรุปผลลพัธ ์
 จ ำกผล งำนวิ จั ย เ รื่ อ งกำ ร วิ เ ค ร ำ ะห์
ประสทิธภิำพผลติภณัฑฝ์นดำวเทยีมและวเิครำะห์หำ
ปรมิำณน ้ำไหลเขำ้อ่ำงเกบ็น ้ำนฤบดนิทรจนิดำ 
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Figure 4 Rainfall-runoff model structure of the NAM model 

Figure 5 Topography map before the construction of the Naruebodindrachinta Reservoir 
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Figure 6 Topography map after the construction of the Naruebodindrachinta Reservoir 

  

ผล 
1. ผลกำรวิเครำะห์ปริมำณน ้ำท่ำไหลเข้ำอ่ำงเก็บน ้ำ 
เนื่องจำกกำรสร้ำงเขื่อนส่งผลต่อสภำพภูมิประเทศ
และลักษณะกำยภำพอื่นๆในพื้นที่ร ับน ้ ำ จึงแบ่ง
กรณีศกึษำเป็น 2 กรณี  

กรณีที่ 1 กำรศกึษำกรณีก่อนที่จะสร้ำงอ่ำง
เก็บน ้ำนฤบดนิทรจนิดำ จ ำลองปรมิำณน ้ำท่ำโดยใช้
แบบจ ำลอง NAM โดยน ้ำท่ำไหลผ่ำนสถำนี Kgt.15A 
เพื่อหำพำรำมิเตอร์ที่เหมำะสมในพื้นที่รบัน ้ำเหนือ
สถำนีตรวจวดัน ้ำท่ำ 

กรณีที่ 2 กำรศึกษำกรณีหลังสร้ำงอ่ำงเก็บ
น ้ำนฤบดนิทรจนิดำเสรจ็สิน้แลว้ เพื่อหำพำรำมเิตอร์ที่
เหมำะสมในพื้นที่ร ับน ้ ำเหนืออ่ำงเก็บน ้ ำโดยใช้
แบบจ ำลอง NAM ซึ่งปริมำณน ้ำท่ำจำกแบบจ ำลอง
เทียบกบัปริมำณน ้ำไหลเข้ำอ่ำงเก็บน ้ำจำกหลกักำร
สมดุลน ้ำ ในกำรหำพำรำมิเตอร์ในแบบจ ำลองนัน้
จะต้องปรบัค่ำให้เหมำะสมกบัสภำพพืน้ทีภู่มปิระเทศ
ซึ่งเป็นพื้นที่ต้นน ้ ำ สำมำรถหำชุดพำรำมิเตอร์ที่
เหมำะสมในพืน้ทีร่บัน ้ำไดด้งัแสดงใน Table 4

Table 4 Parameters obtained from the NAM model calibration 
No. Parameter Before building the reservoir 

(Parameter 1) 
After building the reservoir 

(Parameter 2) 
1 Umax 20 11 
2 Lmax 260 101 
3 CQOF 0.87 0.99 
4 CKIF 905 730 
5 CK1,2 48 48 
6 TOF 0.13 0.99 
7 TIF 0.88 0.38 
8 TG 0.97 0.97 
9 CKBF 3966 3966 
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ผลวิเคราะห์จากการใช้พารามิเตอร์พื้นท่ีร ับ 
น ้าก่อนสร้างอ่างเกบ็น ้า (พารามิเตอรชุ์ดท่ี 1) 

ผลกำรสอบเทียบข้อมูลปริมำณน ้ำท่ำรำย
เดือนจำกแบบจ ำลอง NAM โดยประยุกต์ใช้ฝน

ดำวเทียม NASA POWER มีผลสอบเทียบ r=0.73, 
NSE=0.49, WBL=6.37 ดงัแสดงใน Table 5 ซึ่งแสดง
ภำพกรำฟกำรสอบเทยีบในกรณีก่อนสรำ้งอ่ำงเก็บน ้ำ 
ไดผ้ลดงัแสดงใน Figure 7

Table 5 Calibration results of the model before the reservoir construction 

No. Accuracy Index 
Use Satellite Rain 

Before the reservoir construction 
1 r 0.73 
2 NSE 0.49 
3 WBL (%) 6.37 

 

  
Figure 7 Inflow calibration results before the reservoir construction

ผลตรวจพสิูจน์ขอ้มูลปรมิำณน ้ำท่ำรำยเดอืน
จำกแบบจ ำลอง NAM โดยใช้ข้อมูลฝนดำวเทียม 
NASA POWER เทียบกับข้อมูลน ้ำไหลเข้ำอ่ำงจำก

หลกักำรสมดุลน ้ำ ผลตรวจพสิจูน์ ปี ค.ศ.2015 r=0.95, 
NSE=0.81, WBL=14.88 ดังแสดงใน  Table 6 และ
แสดงผลดงั Figure 8 

 Table 6 Verification results of the model before the reservoir construction 

No. Accuracy Index 
Use Satellite Rain 

Before the reservoir construction 
1 r 0.95 
2 NSE 0.81 
3 WBL (%) 14.88 

Figure 8 Inflow verification results before the reservoir construction
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ผลวิเคราะห์จาการใช้พารามิเตอร์ในพื้นท่ีรบัน ้า 
หลงัสร้างอ่างเกบ็น ้า (พารามิเตอรชุ์ดท่ี 2) 

ผลกำรสอบเทียบข้อมูลปริมำณน ้ำท่ำรำย
เดือนจำกแบบจ ำลอง NAM โดยประยุกต์ใช้ฝน

ดำวเทียม NASA POWER ผลสอบเทียบ r=0.87, 
NSE=0.69, WBL=28.09 ดังแสดงใน Table 7 แสดง
ภำพกำรสอบเทียบในกรณีหลังสร้ำงอ่ำงเก็บน ้ ำ  
ไดแ้สดงใน Figure 9 

Table 7 Calibration results of the model after the reservoir construction 

No. Accuracy Index 
Use Satellite Rain 

After the reservoir construction 
1 r 0.87 
2 NSE 0.69 
3 WBL (%) 28.09 

 

 
Figure 9 Inflow calibration results after the reservoir construction

ผลตรวจพสิูจน์ขอ้มูลปรมิำณน ้ำท่ำรำยเดอืน
จำกแบบจ ำลอง NAM โดยใช้ข้อมูลฝนดำวเทียม 
NASA POWER เทียบกับข้อมูลน ้ำไหลเข้ำอ่ำงจำก

หลกักำรสมดุลน ้ำ ผลตรวจพสิูจน์แบบจ ำลอง r=0.81, 
NSE=0.65, WBL=1.79 แสดงใน Table 8 และ Figure 10 

Table 8 Verification results of the model after the reservoir construction 

No. Accuracy Index 
Use Satellite Rain 

After building the reservoir 
1 r 0.81 
2 NSE 0.65 
3 WBL (%) 1.79 
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Figure 10 Inflow verification results after the reservoir construction 

การประเมินปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าด้วย
แบบจ าลอง NAM  

กำรประเมินปริมำณน ้ำไหลเข้ำอ่ำงเก็บน ้ำ
ด้วยแบบจ ำลอง NAM โดยใช้ข้อมูลฝนดำวเทียม 

NASA POWER เทียบกับข้อมูลน ้ำไหลเข้ำอ่ำงจำก
หลกักำรสมดุลน ้ำในปี ค.ศ. 2024 มีควำมแม่นย ำสูง
มำก ผลกำรค ำนวณค่ำ r=0.98, NSE=0.91, WBL=27.69 
แสดงใน Table 9 และแสดงผลใน Figure  11

Table 9 Evaluate results of the model for the year 2024 (after reservoir construction) 

No. Accuracy Index 
Use Satellite Rain 

After building the reservoir 
1 r 0.98 
2 NSE 0.91 
3 WBL (%) 27.69 

 

Figure 11 Inflow prediction results for the year 2024 (after reservoir construction) 

วิจารณ์ 
 จำกกำรตรวจสอบประสทิธภิำพฝนดำวเทยีม 
NASA POWER เพื่อน ำมำวิเครำะห์ปริมำณน ้ำไหล
เขำ้อ่ำงเก็บน ้ำนฤบดนิทรจนิดำได้ผลสรุปเกณฑ์กำร
ประเมนิตวัชีว้ดัควำมถูกต้อง r และ NSE เพื่อแสดงถงึ

คุณภำพของแบบจ ำลองแสดงใน Table 10 และวจิำรณ์
ผลไดด้งัต่อไปนี้ 
1. พำรำมเิตอร์จำกแบบจ ำลอง NAM Model ผลลพัธ์
แสดงให้เหน็ว่ำ ในกำรวเิครำะห์หำปรมิำณน ้ำท่ำรำย
เดือน จำกภำพรวมของกำรตรวจสอบควำมถูกต้อง
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ควรใช้ชุดพำรำมิเตอร์ให้เหมำะสมกับลักษณะทำง
กำยภำพที่เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งกำรวเิครำะห์จำกทัง้ 2 
กรณีศกึษำ ไดผ้ลดงันี้ 

1.1 กรณีก่อนสร้ำงอ่ำงเก็บน ้ำ (ชุดที่ 1) ได้
พำรำมิเตอร์ที่เหมำะสมดังนี้  Umax 20, Lmax 260, 
CQOF 0.87, CKIF 905, CK1,2 48, TOF 0.13, TIF 
0.88, TG 0.97, CKBF 3966 น ำไปวเิครำะหห์ำปรมิำณ
น ้ำท่ำโดยใชพ้ำรำมเิตอรช์ุดที ่1  

- ผลสอบเทียบช่วงปี ค.ศ.2010-2015 ก่อน
สร้ำงอ่ำงเก็บน ้ำ r=0.73, NSE=0.49 และ WBL=6.37 
ผลตรวจพสิูจน์ ปี ค.ศ.2015 r=0.95, NSE=0.81 และ 
WBL=14.88 ถือว่ ำมีควำมแม่ นย ำ  สำมำรถใช้

แบบจ ำลองเป็นตัวแทนของลุ่มน ้ำเพื่อกำรประเมิน
ปรมิำณน ้ำไหลเขำ้อ่ำงเกบ็น ้ำได ้

1.2 กรณีหลงัสร้ำงอ่ำงเก็บน ้ำ (ชุดที่ 2) ได้
พำรำมเิตอรท์ีเ่หมำะสม Umax 11, Lmax 101, CQOF 
0.99, CKIF 730, CK1,2 48, TOF 0.99, TIF 0.38, TG 
0.97, CKBF 3966 น ำไปวิเครำะห์หำปริมำณน ้ำท่ำ
โดยใชพ้ำรำมเิตอรช์ุดที ่2  

- ผลสอบเทียบช่วงปี ค.ศ.2019-2022 หลัง
สรำ้งอ่ำงเกบ็น ้ำ r=0.87, NSE=0.69 และ WBL=28.09 
ผลตรวจพสิูจน์ ปี ค.ศ.2021 r=0.81, NSE=0.65 และ 
WBL=1.79 ถื อว่ ำมีควำมแม่ นย ำ  สำมำรถใช้
แบบจ ำลองเป็นตัวแทนของลุ่มน ้ำเพื่อกำรประเมิน
ปรมิำณน ้ำไหลเขำ้อ่ำงเกบ็น ้ำได้

Table 10 Interpretation of accuracy index values based on the model results 

No. Model test / Case description 
Accuracy Index Interpretation of model 

performance r NSE 
1 Calibration (before construction) 0.73 0.49 Moderately satisfactory. 
2 Verification (2015, before construction) 0.95 0.81 Good prediction 
3 Calibration (after construction) 0.87 0.69 Rather satisfactory prediction 
4 Verification (2021, after construction) 0.81 0.65 Rather satisfactory prediction 
5 Prediction (2024, after construction) 0.98 0.91 Good prediction 

 ข้อสงัเกตได้ว่ำพำรำมิเตอร์ที่เหมำะสมของ
แบบจ ำลองหลงัสร้ำงอ่ำงเก็บน ้ำได้มค่ีำเปลี่ยนแปลง
ไป สรุปกำรเปลีย่นแปลงทำงกำยภำพหลกัดงันี้  

 - กำรสูญเสยีพื้นที่ดิน: Umax และ Lmax ที่
ลดลงบ่งชี้ว่ำพื้นที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน ้ำถูกแทนที่ด้วย
ผิวน ้ำอ่ำงเก็บน ้ำ ซึ่งมีควำมสำมำรถในกำรเก็บกัก
ควำมชืน้ในดนิทีต่ ่ำกว่ำมำก 

- กำรควบคุมกำรไหลผิวดิน: CQOF และ 
TOF เพิ่มขึ้น พื้นที่ผิวของอ่ำงเก็บน ้ำมีอิทธิพลต่อ
กระบวนกำรไหลบ่ำผวิดนิเกอืบทัง้หมด ท ำใหน้ ้ำฝนที่
ตกลงบนอ่ำงเปลีย่นเป็นน ้ำท่ำทนัท ี
 - กำรตอบสนองที่เร็วขึ้น: ค่ำ CKIF ที่ลดลง 
มกีำรตอบสนองของกำรไหลใต้ผวิดนิทีเ่รว็ขึน้ ซึ่งเป็น
ผลกระทบจำกกำรที่ น ้ ำ ใน อ่ ำง เติ ม เต็ มหรื อ
เปลีย่นแปลงสภำวะของน ้ำใตผ้วิดนิตื้น 

กำรเปลี่ยนแปลงนี้จึงแสดงว่ำอ่ำงเก็บน ้ ำ
ขนำดใหญ่ได้เปลี่ยนลุ่มน ้ ำให้กลำยเป็นระบบที่มี
ควำมสำมำรถในกำรเก็บกักน ้ ำในดินลดลง  แต่
ตอบสนองต่อฝนที่ตกบนผวิน ้ำของอ่ำง รวดเรว็และมี
ประสทิธภิำพสงูขึน้ ในแงข่องกำรไหลบ่ำผวิดนิ 
2. ผลกำรกำรประเมินปริมำณน ้ำไหลเข้ำอ่ำงเก็บน ้ำ
ดว้ยแบบจ ำลอง NAM ในปี ค.ศ.2024 ใชพ้ำรำมเิตอร์
ชุดที ่2 ไดผ้ลลพัธค่์ำควำมแม่นย ำ r=0.98, NSE=0.91 
และ WBL=27.69 ถือว่ำกำรใช้ข้อมูลผลิตภัณฑ์ฝน
ดำวเทียม NASA ร่วมกับแบบจ ำลอง NAM มีควำม
แม่นย ำเป็นอย่ำงมำกในกำรใชป้ระเมนิปรมิำณน ้ำไหล
เขำ้อ่ำงเกบ็น ้ำ  
3. ในกำรวเิครำะห์ปรมิำณน ้ำไหลเขำ้อ่ำงเกบ็น ้ำนฤบ
ดินทรจินดำ จำกงำนวิจัยนี้พบว่ำกำรใช้ข้อมูลฝน
ดำวเทียม NASA POWER ได้ ผลตรวจพิสู จ น์
แบบจ ำลองอยู่ในเกณฑ์ที่ดี จำกกำรก ำหนดพิกัด
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ต ำแหน่งขอ้มูลฝนกรดิ 10x10 ตร.กม. ครอบคลุมทัง้
พื้นที่รบัน ้ำเหนืออ่ำงเก็บน ้ำนฤบดินทรจินดำทัง้ใน
ลักษณะภูมิประเทศที่ เป็นพื้นที่ รำบ และภู เขำ 
พำรำมเิตอรช์ุดที ่2 ทีห่ำไดจ้ำกกรณีหลงัสรำ้งอ่ำงเกบ็
น ้ำนฤบดนิทรจนิดำเหมำะสมส ำหรบักำรวเิครำะห์หำ
ปริมำณน ้ำท่ำ ในกรณีที่ไม่มีสถำนีวดัฝนในพื้นที่รบั
น ้ำได้ และพื้นที่เหนืออ่ำงเก็บน ้ำมีกำรเปลี่ยนแปลง
หลงัสรำ้งอ่ำงเกบ็น ้ำ ดงันัน้ในระยะยำว ตอ้งมกีำรสอบ
เทียบแบบจ ำลองให้เหมำะสมเป็นปัจจุบัน เพื่อให้
ได้ผลกำรประเมินที่ แม่ นย ำที่ สุ ดในอนำคตที่
เปลีย่นแปลง 
4. งำนวจิยันี้สำมำรถประยุกต์ใชแ้บบจ ำลอง NAM ใน
กำรคำดกำรณ์ปริมำณน ้ ำท่ำไหลเข้ำอ่ำงเก็บน ้ ำ        
นฤบดินทรจินดำร่วมกบักำรพยำกรณ์ฝนดำวเทียม 
ระยะสัน้ ระยะกลำง และระยะยำว จำกผลติภณัฑ์ฝน
ดำวเทียม NASA หรือแบบจ ำลองอื่นได้เพื่อกำร
บรหิำรจดักำรน ้ำล่วงหน้ำได ้หำกขอ้มูลฝนดำวเทียม
พยำกรณ์ไดแ้ม่นย ำ 
5. งำนวิจยันี้ได้น ำฝนดำวเทียม NASA POWER มำ
ใช้ทดแทนฝนตรวจวัดในภำคพื้นดิน จำกสถำนี
ตรวจวดัที่ได้มำตรฐำน เนื่องจำกไม่มีสถำนีตรวจวดั
เหนืออ่ำงเก็บน ้ำนฤบดนิทรจนิดำ เป็นกำรแก้ปัญหำ
ใหห้น่วยงำนซึ่งมสี่วนเกี่ยวขอ้งกบักำรบรหิำรจดักำร
อ่ำงเกบ็น ้ำ พจิำรณำกำรใชง้ำนก่อนไดร้บัตดิตัง้สถำนี
ตรวจวัดฝนได้อย่ำงเพียงพอ ซึ่งยังมีอ่ำงเก็บน ้ ำ
จ ำนวนมำก ทีข่ำดแคลนขอ้มูลตรวจวดัเชงิพืน้ที่ ขำด
แคลนจ ำนวนสถำนีมำกเพียงพอ ดังนัน้หำกมีกำร
ประยุกต์ใชง้ำนวจิยั น ำขอ้มูลผลติภณัฑฝ์นดำวเทยีม 
NASA ไปใช้ร่วมกบั แบบจ ำลอง NAM จะท ำให้กำร
บรหิำรจดักำรอ่ำงเกบ็น ้ำ สำมำรถท ำได้อย่ำงแม่นย ำ 
เป็นประโยชน์ต่อประชำชนผู้ใช้น ้ำเป็นจ ำนวนมำก
ต่อไป 
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