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ABSTRACT 

This research aimed to develop and evaluate the performance of a prototype herbicide sprayer designed 
for mounting on All-Terrain Vehicles (ATVs), commonly used in fruit orchards. The development addressed weed 
management challenges in large-scale durian orchards of a community enterprise in Chanthaburi province, 
focusing on issues of labor cost, efficiency, and chemical application safety. The prototype consisted of a 20-liter 
electric spray tank and a 1-meter-wide spray boom constructed from PVC conduit, fitted with five mist nozzles. 
Field tests were conducted on a 1-rai (1,600 m2) plot using a 125 cc ATV operating at an average speed of 3-5 
km/h. The performance test results of the developed sprayer set showed that it could operate in a real setting 
with an average spraying time of just 19.77 minutes per rai. and an ATV fuel consumption rate of 0.33 liters per 
rai. Compared to the conventional backpack spraying method, the new system reduced operational time by over 
60% and total operational costs (fuel and labor) by 62.3%. It also increased the daily work capacity from 4 rai to 
10 rai and significantly enhanced operator safety by minimizing direct chemical exposure. Therefore, the 
developed ATV-mounted sprayer represents an appropriate, highly efficient, cost-effective, and safer technology 
for farmers in large-scale agricultural settings. 
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บทคดัย่อ 
การวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันาและประเมนิสมรรถนะของชุดพ่นยาก าจดัวชัพชืต้นแบบที่ออกแบบมา

เพื่อตดิตัง้พ่วงทา้ยกบัรถ ATV ซึ่งเป็นยานพาหนะทีม่ใีชอ้ยู่แลว้ในสวนผลไม ้การพฒันานี้มุ่งแก้ไขปัญหาการจดัการ
วัชพืชในสวนทุเรียนแปลงใหญ่ของวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดจันทบุรีซึ่งประสบกับปัญหาด้านต้นทุนแรงงาน 
ประสทิธภิาพ และความปลอดภยัในการใชส้ารเคม ีชุดพ่นยาตน้แบบประกอบดว้ยถงัพ่นยาไฟฟ้าขนาด 20 ล. และชุด
แขนพ่น ที่สร้างขึ้นจากท่อร้อยสายไฟฟ้า PVC มีความกว้าง 1 ม. ติดตัง้หวัพ่นหมอกจ านวน 5 หวั การทดสอบ
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ภาคสนามด าเนินการในแปลงทดลองขนาด 1 ไร่ โดยใชร้ถ ATV ขนาด 125 ซซี ีเคลื่อนทีด่ว้ยความเรว็เฉลีย่ 3-5 กม./ชม. 
ผลการทดสอบสมรรถนะการท างานของชุดพ่นยาที่พฒันา พบว่า สามารถท างานในพื้นที่จรงิใช้เวลาในการฉีดพ่น
เฉลีย่เพยีง 19.77 นาท/ีไร่ และมอีตัราการสิน้เปลอืงน ้ามนัเชื้อเพลงิของรถ ATV อยู่ที ่0.33 ล./ไร่ เมื่อเปรยีบเทยีบกบั
วธิกีารใชเ้ครื่องพ่นยาสะพายหลงัแบบดัง้เดมิ พบว่างานวจิยันี้สามารถลดระยะเวลาการท างานไดม้ากกว่า 60% และ
ลดต้นทุนการด าเนินงานรวม (ค่าเชื้อเพลงิและค่าแรง) ได้ถึง 62.3% นอกจากนี้ยงัเพิม่ความสามารถในการท างาน
รายวนัจาก 4 ไร่ เป็น 10 ไร่ และทีส่ าคญัคอืช่วยเพิม่ความปลอดภยัให้แก่ผูป้ฏบิตัิงานโดยการลดการสมัผสัสารเคมี
โดยตรง ดงันัน้ ชุดพ่นยาพ่วงท้ายรถ ATV ที่พฒันาขึ้นจงึเป็นเทคโนโลยทีี่เหมาะสม มปีระสทิธภิาพสูง คุ้มค่า และ
ปลอดภยั ส าหรบัเกษตรกรในพืน้ทีเ่กษตรแปลงใหญ่ 

ค าส าคญั: ชุดพ่นยาพ่วงทา้ย การจดัการวชัพชื เครื่องจกัรกลเกษตร เกษตรแปลงใหญ ่ 

บทน า 
การควบคุมวชัพชืคือหวัใจส าคญัในการท า

สวนทุเรียนให้ได้ผลผลิตคุณภาพ เนื่องจากวชัพชืมี
การแย่งอาหาร น ้า และแสงแดดจากพืชหลัก ทัง้ยงั
เป็นแหล่งสะสมของโรคและแมลงศัตรูพืชอีกด้วย 
อย่างไรกต็าม วธิกีารก าจดัวชัพชืทีน่ิยมใชใ้นปัจจุบนั
ต่างมขีอ้จ ากดัส าคญั การใชแ้รงงานคนดว้ยเครื่องตดั
หญ้าสะพายบ่า ต้องเผชิญกบัต้นทุนค่าจ้างที่สูงขึ้น
อย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นผลโดยตรงจากภาวะขาดแคลน
แรงงานในภาคเกษตรกรรม ในขณะเดียวกนั การใช้
เครื่องพ่นยาสะพายหลงั แมจ้ะรวดเรว็กว่า แต่กส็ร้าง
ภาระทางกายภาพแก่ผูป้ฏบิตังิาน และเพิม่ความเสี่ยง
สูงในการสมัผสัสารเคมีโดยตรง ซึ่งข้อจ ากดัของทัง้
สองวิธีนี้สวนทางกับหลักการ "เกษตรปลอดภัย"           
ที่มุ่ งเน้นความปลอดภัยของผู้ผลิตเป็นส าคัญ 
(ประสาท, 2568) 
 จากบรบิทดงักล่าวผู้วจิยัได้เล็งเหน็ถึงโอกาส
ในการน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้เพื่อแก้ไขปัญหา 
โดยสงัเกตว่ากลุ่มวิสาหกิจชุมชนแปลงใหญ่ทุเรียน
ต าบลวังโตนด อ าเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี       
มีการใช้รถเครื่องยนต์ขนาดเล็กหรือรถ ATV ในการ
ขนสง่วสัดุอุปกรณ์ภายในสวนอยู่เป็นประจ า เนื่องจาก
ความคล่องตัวและความสามารถในการเข้าถึงพื้นที่
ต่างๆ ไดด้ ีการน าสนิทรพัยท์ีม่อียู่แลว้มาต่อยอดเป็น
แนวทางที่ช่ วยลดต้นทุนและเพิ่มการยอมรับ
เทคโนโลยีใหม่ได้ง่ายขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับแนวโน้ม
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี เกษตรอัจฉริยะ ซึ่งมี
งานวิจัยที่ เกี่ ยวข้องช่ วยยืนยันถึงศักยภาพที่

หลากหลาย เช่น งานวิจยัของ Nackley et al. (2021) 
ที่ได้ศึกษาเครื่องฉีดพ่นแบบปรบัอัตราอัตโนมตัิซึ่ง
ควบคุมด้วยระบบเซนเซอร์และคอมพวิเตอร์ในแปลง
ไมผ้ลยนืตน้ และพบว่าสามารถลดการใชส้ารเคมลีงได้
ถึง 60-80% รวมทัง้ลดการปลวิของสารเคมีออกนอก
บรเิวณเป้าหมายได้ 33-40% เมื่อเทยีบกบัเครื่องฉีด
พ่นแบบอตัราคงที่ดัง้เดิม งานวิจยัของ พรีะ (2555)           
ที่พฒันาเครื่องฉีดพ่นสารส าหรบัจกัรยานยนต์พ่วง
ขา้ง ซึ่งแสดงให้เหน็ถึงประสทิธภิาพและความคุ้มค่า
ในการลงทุนส าหรบัเครื่องจักรกลขนาดเล็ก โดยใช้
ระยะเวลาคนืทุนเพยีง 4 เดอืน และงานวจิยัของ วลัลภ 
และเดชณรงค์ (2565) ที่พฒันาอุปกรณ์ต่อพ่วงรถไถ
แบบนัง่ขบัส าหรบัปลูกขา้วโพดและพชืไร่ ซึง่ช่วยเพิม่
ความสามารถในการแข่งขนัและลดต้นทุนได้อย่างมี
นัยส าคญั โดยพบว่าสามารถลดเวลาการใชเ้มลด็พนัธุ์
และปุ๋ ยลงไดถ้งึ 8.40 และ 8.45 ไร่/ชม. ตามล าดบั และ
ลดการใช้น ้ามนัเชื้อเพลิงได้ถึง 4.32 ล./ไร่ ไปจนถึง
งานวิจัยที่ก้าวล ้าของ ศุภชัย (2563) ที่ได้พัฒนา
หุ่นยนต์การเกษตรต้นแบบส าหรับฉีดพ่นความ
แม่นย าสูง ซึ่งถูกออกแบบให้มีขนาดเล็กเพื่อเข้า
ท างานในพืน้ทีจ่ ากดัทีเ่ครื่องจกัรขนาดใหญ่เขา้ไม่ถึง
โดยเฉพาะงานวิจัยเหล่านี้ ล้วนชี้ ให้เห็นทิศทาง
เดียวกันว่า การพฒันาระบบการท างานที่ติดตัง้บน
ยานพาหนะเป็นแนวทางที่มีศักยภาพสูงในการเพิ่ม
ประสทิธิภาพลดต้นทุนและแก้ปัญหาการขาดแคลน
แรงงานได้จริง การพัฒนานี้จึงไม่ได้เป็นการสร้าง
เครื่องจักรใหม่ที่มีราคาแพง แต่เป็นการออกแบบ
อุปกรณ์เสริม ที่มีราคาไม่แพง สามารถสร้างได้จาก
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วสัดุทีห่าไดง้่าย เช่น ท่อ PVC และถงัพ่นยาส าเรจ็รปู 
เพื่อตดิตัง้เขา้กบัรถ ATV ทีม่อียู่แลว้ ซึ่งเป็นแนวทาง
ทีส่อดคล้องกบัหลกัการพฒันาเทคโนโลยทีี่เหมาะสม
ส าหรบัเกษตรกร อย่างไรกต็ามจากการคน้ควา้ข้อมูล
จากสื่อต่างๆ ในปัจจุบนัพบว่าชุดพ่นยาพ่วงท้ายรถ 
ATV ทีเ่กษตรกรนิยมใช้ในปัจจุบนัยงัมขีอ้จ ากดั โดย
มปัีญหาหลกัคอืการกระจายตวัของยาไม่สม ่าเสมอ ท า
ให้สิ้นเปลืองสารเคมี และก่อให้เกิดความเสี่ยงต่อ
สุขภาพของผู้ปฏิบตัิงาน ข้อบกพร่องเหล่านี้จึงเป็น
ที่มาส าคญัของงานวิจยันี้  ซึ่งมุ่งพฒันาชุดพ่นยาที่มี
ประสทิธภิาพและความปลอดภยัสูงขึ้น โดยสามารถ
พัฒนาจากอุปกรณ์ที่หาซื้อได้ง่าย ราคาไม่สูงเพื่อ
แก้ปัญหาดังกล่าว นอกจากนั ้นยังมีความกังวล
เกี่ยวกบัผลเสยีของสารเคมทีีส่่งผลกระทบต่อสุขภาพ
ของผูใ้ช ้จงึต้องมกีารค้นควา้เพื่อยนืยนัเกี่ยวกบัเรื่อง
ดงักล่าวโดย Nuyttens et al. (2009) ไดป้ระเมนิการรบั
สมัผสัสารเคมขีองผูป้ฏบิตังิาน พบว่าการใชเ้ครื่องพ่น
ที่ติดตัง้บนยานพาหนะช่วยลดความเสี่ยงจากการ
สมัผสัสารเคมีทัง้ทางการหายใจและผิวหนังได้อย่าง
มากเมื่อเทยีบกบัการใชเ้ครื่องพ่นแบบสะพายหลงั ซึ่ง
เป็นการยืนยันถึงประโยชน์ด้านความปลอดภัยต่อ
ผูใ้ชง้าน นอกจากนัน้ยงัศกึษางานวจิยัของ ภทัรพ์ชิชา  
และคณะ (2566) ซึ่งได้ศึกษาการใช้สารก าจดัวชัพชื
ผสมในสวนมะม่วง พบว่า มีประสิทธิภาพควบคุม
วชัพชืได้ดนีานถึง 60 วนั โดยไม่เป็นอนัตรายต่อต้น
มะม่วงและไม่ทิ้งสารตกคา้งในดนิ ทัง้ยงัมตี้นทุนที่ถูก
กว่าการใชแ้รงงานคนมาก อมฤต และคณะ (2567) ได้
ทดลองหาสารทดแทนสารเคมกี าจดัวชัพชืในสวนสม้โอ 
พบว่าการใช้สาร สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีถึง
สมบูรณ์ที่ระยะ 30 วนัหลงัพ่น โดยกรรมวธิีไม่ส่งผล
กระทบต่อการเจริญเติบโตของส้มโอจากการศึกษา
งานวิจยันี้แสดงให้เห็นว่าสารเคมีก าจดัวชัพืชถ้าใช้
อย่างเหมาะสม จะไม่สง่ผลเสยีต่อคุณภาพของผลผลติ
ทีไ่ด ้

ดงันัน้ งานวจิยันี้จงึมุ่งเน้นการพฒันาชุดพ่น
ยาก าจดัวชัพชืพ่วงทา้ยส าหรบัรถ ATV เพื่อพฒันาชุด

พ่นยาก าจัดวัชพืชพ่วงท้าย และเพื่อวิเคราะห์
สมรรถนะการท างานของชุดพ่นยาก าจดัวชัพืชพ่วง
ทา้ยส าหรบัวสิาหกจิชุมชนในพืน้ทีเ่กษตรแปลงใหญ่ 

อปุกรณ์และวิธีการ 
การวจิยันี้ครอบคลุมกระบวนการตัง้แต่การ

ออกแบบ สร้างต้นแบบ ทดสอบภาคสนาม และ
วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อประเมนิสมรรถนะของชุดพ่นยาที่
พฒันาขึน้ โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
1. การศึกษาข้อมูลพื้นฐานและทฤษฎีเพื่ อการ
ออกแบบ ผู้วจิยัได้ศกึษารวบรวมข้อมูลที่จ าเป็นและ
สร้างเกณฑ์มาตรฐาน ส าหรับการออกแบบและ
ประเมินผลชุดพ่นยาต้นแบบให้สอดคล้องกับความ
ตอ้งการใชง้านจรงิในภาคเกษตร โดยแบ่งกระบวนการ
ศกึษาออกเป็น 2 สว่นหลกั ดงันี้  

1.1 การวิเคราะห์แนวปฏิบัติในการใช้สาร
ก าจดัวชัพชื: ได้ท าการศึกษาข้อมูลอตัราการใช้สาร
ก าจัดวชัพืชที่แนะน าส าหรบัสวนผลไม้ โดยพบว่า
อตัราส่วนผสมมาตรฐานโดยทัว่ไปอยู่ที่ 120-150 ซซี ี
ต่อน ้ า 20 ลิตร ข้อมูลนี้ เป็นปัจจัยส าคัญในการ
ตดัสนิใจเลอืกใชถ้งัพ่นยาไฟฟ้าส าเรจ็รูปขนาด 20 ล. 
ส าหรบัเครื่องต้นแบบ เนื่องจากเป็นขนาดทีส่อดคล้อง
กบัหน่วยการผสมสารเคมีที่เกษตรกรคุ้นเคย ท าให้
งา่ยต่อการเตรยีมและใชง้านโดยไม่ตอ้งค านวณใหม่ 

1.2 การก าหนดคุณลักษณะของเทคโนโลยี
เปรยีบเทยีบ เพื่อเปรยีบเทยีบสมรรถนะและต้นทุนให้
มีความน่าเชื่อถือและเป็นไปตามหลักวิชาการ ได้มี
การก าหนดคุณลกัษณะทางเทคนิคของเครื่องพ่นยา
สะพายหลังเครื่ องยนต์  4 จังหวะ (รุ่ น  Honda 
WJR4025 หรอืเทยีบเท่า) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้กนั
อย่างแพร่หลายในปัจจุบนั เพื่อใชเ้ป็นเกณฑม์าตรฐาน
ในการเปรียบเทียบ ดังแสดงใน Table 1 การระบุ
ข้อมูลจ าเพาะนี้ช่วยสร้างความชดัเจนการวิเคราะห์
เปรยีบเทยีบ 
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Table 1 Technical Specification Comparison between the Prototype Sprayer and a Backpack Sprayer 
Parameter ATV-trailed Sprayer (Prototype) Backpack Sprayer (Honda WJR4025 or equivalent) 

Power Source 12V DC Electric Pump 4-stroke Gasoline Engine  
Engine Displacement N/A 35.8 cc 
Tank Capacity 20 Liters 25 Liters 
Pump Type Diaphragm Pump Plunger Pump 
Max Pressure 9 Bar (Adjustable) 40 Bar 
Max Flow Rate 1.21 Liters/min (as tested) 8.0 Liters/min 
Dry Weight ~8 kg (Sprayer unit only) ~12.5 kg 
Operational Weight Carried by ATV ~38 kg (Carried by operator) 
 
2. การออกแบบและสร้างชุดพ่นสารต้นแบบ
แนวคิดการออกแบบจะยึดหลักวิศวกรรมที่เน้น
ความเรียบง่าย ต้นทุนต ่า สามารถสร้างได้จาก
วสัดุทีห่าไดง้่ายในท้องถิ่น และเป็นระบบโมดูลาร์ 

ทีส่ามารถตดิตัง้และถอดออกจากรถ ATV ไดอ้ย่างรวดเรว็ 
เพื่อให้รถยงัคงสามารถใช้งานในภารกิจอื่นได้ตามปกติ 
ส่วนประกอบหลักมี 3 ส่วน ดังแสดงใน Figure 1 and 
Figure 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Structure of the trailer sprayer boom 

จาก Figure 1 มสีว่นประกอบหลกั ดงันี้    
 2.1 โครงสร้างและชุดติดตัง้ ออกแบบโครง
เหล็กอย่างง่ายส าหรับยึดเข้ากับตะแกรงบรรทุก
สมัภาระดา้นหลงัของรถ ATV ขนาด 125 ซซี ีซึ่งเป็น
รุ่นทีเ่กษตรกรนิยมใช ้

2.2 แขนพ่น (Spray Boom): สร้างจากท่อ
ร้อยสายไฟฟ้า PVC ขนาด 3/8 นิ้ว ซึ่งมีคุณสมบัติ
น ้าหนักเบาและทนทานต่อการกดักร่อนของสารเคมี 
แขนพ่นมีความกว้างการท างาน 1 ม. ติดตัง้หวัพ่น
หมอก จ านวน 5 หวั โดยมรีะยะห่างระหว่างหวัพ่น 25 
ซม. เพื่อให้การกระจายตวัของละอองน ้ายาซ้อนทับ

กนัอย่างเหมาะสม สิง่ที่เป็นการพฒันาเพิม่เติมจาก
ระบบ DIY ทัว่ไปคอื การออกแบบใหป้ลายแขนพ่นทัง้
สองข้างเอียงท ามุมลง 30 องศา ซึ่งช่วยควบคุมให้
ละอองน ้ายาถูกฉีดลงสู่พื้นดินบริเวณใต้แขนพ่นได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ลดการฟุ้งกระจาย (Drift) และ
เพิม่การครอบคลุมพืน้ทีเ่ป้าหมาย 

2.3 ระบบของไหล (Fluid System) ใช้ถงัพ่น
ยาไฟฟ้าส า เร็จรูปยี่ห้ อ  NAKITA ขนาด 20 ล .               
ดงั Figure 2 ซึง่มปัีม๊ไดอะแฟรมไฟฟ้ากระแสตรง 12V 
ติดตัง้มาพร้อมกนั ระบบไฟฟ้าเชื่อมต่อกบัแบตเตอรี่
ของรถ ATV โดยมกีารตดิตัง้วาล์วปรบัแรงดนั เพื่อให้
สามารถควบคุมปัจจยัการทดลองได ้
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Figure 2 Chemical Sprayer for Weed Control 

3. การออกแบบการทดลองเพื่อประเมนิสมรรถนะ 
 วิเคราะห์เพื่อหาสภาวะการท างานที่ให้
สมรรถนะสูงสุด การวจิยันี้ได้ท าการทดลองเชิงแฟก
ทอเรยีล หรอืการทดลองหลายปัจจยั ซึ่งเป็นระเบยีบ
วิธีวิจัยที่ถูกต้องและสามารถวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างปัจจยัต่างๆ ได ้
 3.1 การออกแบบพื้นที่ทดสอบ การทดสอบ
สมรรถนะของชุดพ่นยาต้นแบบได้ถูกจัดขึ้นใน
สภาพแวดล้อมการใช้งานจรงิ เพื่อประเมนิสมรรถนะ

อย่างแม่นย า โดยเลอืกพื้นที่ทดสอบเป็นแปลงว่างใน
สวนผลไม้ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน มีขนาด 1 ไร่  
(1,600 ตร.ม.) ความกว้าง 40 ม. ความยาว 40 ม. ดงั
แสดงใน Figure 3 เหตุผลที่เลือกใช้ขนาดเพยีง 1 ไร่ 
เพื่อง่ายต่อการวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะ 
โดยเลือกพื้นที่แค่เพยีง 1 ไร่จากพื้นที่จริงที่มีขนาด
ใหญ่มากกว่านัน้ ซึ่งมีสภาพสมจริงคือปกคลุมด้วย
วชัพืชหลายชนิดที่พบได้ทัว่ไป ซึ่งมีความสูงเฉลี่ย
ประมาณ 20-30 ซม. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3  Test site plan for the trailer herbicide sprayer, used by the community enterprise on its large  
   agricultural areas 
 3.2 ปั จจัยและระดับที่ศึกษา  ตัวแปรที่
ผู้ปฏบิตัิงานสามารถควบคุมได้โดยตรงและส่งผลต่อ
ประสทิธิภาพการท างานอย่างมีนัยส าคญั ซึ่งได้แก่ 

ปัจจัย A ความเร็วรถ ATV ก าหนด 3 ระดับ คือ  
3 กม./ชม. (ช้า), 5 กม./ชม. (ปานกลาง) , และ  
7 กม./ชม. (เรว็) 
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 ปัจจัย B: แรงดันปัม๊ ก าหนด 3 ระดับ คือ  
5 บาร ์(ต ่า), 7 บาร ์(ปานกลาง), และ 9 บาร ์(สงู) 

การทดลองนี้จึงเป็นแบบแผนการทดลอง
หลายปัจจัย (factorial) 3x3 ซึ่งมีชุดการทดลอง ที่
แตกต่างกันทัง้หมด 9 ชุด ดังแสดงใน Table 2 การ
เลือกปัจจัยเหล่านี้แสดงการเลือกจุดสมดุลระหว่าง 
"ความเร็วในการท างาน" กบั "คุณภาพของการพ่น" 

การเพิม่ความเรว็จะช่วยให้ท างานเสรจ็เรว็ขึ้น แต่จะ
ลดปริมาณน ้ ายาที่พ่นต่อพื้นที่  ซึ่งอาจส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพการก าจัดวัชพืช ในขณะที่การเพิ่ม
แรงดนัอาจช่วยใหล้ะอองน ้ายากระจายตวัไดด้ขีึน้ แต่
ก็เพิ่มความเสี่ยงของการฟุ้งกระจายและสิ้นเปลือง
พลังงาน การทดลองนี้จึงมีเป้าหมายเพื่อค้นหาจุด
สมดุลทีเ่หมาะสมทีสุ่ดระหว่างปัจจยัเหล่านี้ 

Table 2 Factorial Experimental Design Matrix 
Factor Level 1 Level 2 Level 3 

A: ATV Speed (km/hr) 3 (Slow) 5 (Medium) 7 (Fast) 

B: Pump Pressure (Bar) 5 (Low) 7 (Medium) 9 (High) 

 จาก Table 2 สามารถวิเคราะห์ตัวชี้ ว ัด
สมรรถนะ โดยตัวแปรตามที่ใช้ในการประเมินผล 
ประกอบด้วย 3 ตัวแปร ดังนี้  ความสามารถในการ
ท างานเชิงพื้นที่ (Effective Field Capacity: EFC, ไร่/
ชัว่โมง) ค านวณจากระยะเวลาจริงที่ใช้ในการฉีดพ่น
พืน้ที ่1 ไร่ 
 อัตราการพ่น  (Application Rate, ล. /ไร่ ) 
สามารถพิจารณาได้จากปริมาณสารเคมีที่ใช้ไปต่อ
พืน้ที ่1 ไร่ 
 อัตราการสิ้นเปลืองน ้ ามันเชื้อเพลิง (Fuel 
Consumption, ลติร/ไร่) ปรมิาณน ้ามนัเชื้อเพลงิ (แก๊ส
โซฮอล ์91) ทีร่ถ ATV ใชท้ างาน 1 ไร่ 
 กระบวนการทดลองจะทดลองทัง้ 9 ชุดการ
ทดลอง การจดัล าดบัการทดลองเป็นไปแบบสุ่ม เพื่อ
ลดอทิธพิลของความคลาดเคลื่อนอย่างเป็นระบบ ใน
แต่ละรอบการทดลอง จะมกีารบนัทกึขอ้มูลเวลาที่ใช้ 
ปริมาณน ้ายาที่ลดลง และปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ไป
อย่างละเอียด และเพื่อการเปรียบเทียบในส่วนของ
ค่าใชจ้่ายโดยรวมของการท างาน ส าหรบัเครื่องพ่นยา
แบบสะพายหลงั จะท าการทดสอบที่ระยะการท างาน
เท่ากนักบัเครื่องพ่นยาแบบติดตัง้กบัรถ ATV โดยจะ
ใชค้นท างานเท่ากนั พืน้ทีท่ างานเท่ากนั 
4. การวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์
วศิวกรรม 

 เพื่อใหก้ารประเมนิความคุม้ค่ามคีวามสมบูรณ์
และถูกต้องตามหลกัการ ไดม้กีารวเิคราะห์ต้นทุนโดย
พิจารณาทัง้ต้นทุนคงที่และต้นทุนผันแปร โดย
วเิคราะห์และประเมนิเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ องค์ประกอบ
ของตน้ทุน และ ตวัชีว้ดัทางเศรษฐศาสตร ์
 4.1 องค์ประกอบของต้นทุน มอีงค์ประกอบ 
ดงันี้ 
 ต้นทุนคงที่  (Fixed Costs) ต้นทุนที่ ไม่
เปลีย่นแปลงตามปรมิาณการใชง้าน จะพจิารณาตัง้แต่
เงินลงทุนเริ่มต้น ซึ่งก็คือค่าใช้จ่ายทัง้หมดในการ
จัดหาระบบ ประกอบด้วย รถ ATV ขนาด 125 ซีซี 
ก าลัง 6.3 กิโลวัตต์  ระบบถ่ายทอดก าลังแบบ
กึ่งอตัโนมตัิ ความกว้างช่วงล้อ 1,100 มม. และความ
กว้างตวัรถประมาณ 1,020 มม.ประเมนิราคาเฉลี่ยที่ 
30,000 บาท จากการส ารวจขอ้มลูตลาด และชุดพ่นยา
ตน้แบบ รวมค่าวสัดุและอุปกรณ์ (ถงัพ่นยา, ท่อ PVC, 
โครงเหลก็) ประเมนิที ่2,500 บาท รวมทัง้พจิารณาค่า
เสื่อมราคา ท าการค านวณด้วยวธิีเส้นตรง (Straight-
Line Method) โดยก าหนดอายุ การใช้ งานของ
เครื่องจักรกลการเกษตรที่ 5 ปี ซึ่งคิดเป็นอัตราค่า
เสื่ อมราคา  20% ต่ อ ปี  ตามหลัก เกณฑ์ ของ
กรมสรรพากร 
 ต้นทุนผันแปร (Variable Costs) ต้นทุนที่
เกดิขึ้นต่อหน่วยการท างาน (ต่อไร่) ประกอบไปด้วย 
ค่าเชื้อเพลิง (Fuel Cost) ค านวณจากอัตราการ
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สิน้เปลอืงทีว่ดัไดจ้ากการทดลองคูณกบัราคาเชื้อเพลงิ 
ณ วันทดลอง และยังพิจารณาค่าแรงงาน (Labor 
Cost) ซึ่งก าหนดตามอัตราค่าจ้างแรงงานเกษตรใน
พื้นที่ รวมทัง้พิจารณาค่าบ ารุงรักษาและซ่อมแซม 
(Maintenance & Repair Cost) ประเมนิเป็นอตัราร้อย
ละของเงนิลงทุนเริม่ต้นต่อปี  
 4.2 ตัวชี้วดัทางเศรษฐศาสตร์ ประกอบไป
ดว้ย 2 ตวัชีว้ดั ดงันี้ 
 จุ ด คุ้ ม ทุน  (Break-Even Point: BEP) คือ
ปริมาณพื้นที่การท างาน (ไร่/ปี) ที่ท าให้ต้นทุนรวม
ของระบบ ATV เท่ากบัตน้ทุนรวมของการใชเ้ครื่องพ่น
ยาสะพายหลัง  ซึ่ ง เ ป็นจุ ดที่ การลงทุนเริ่ม ให้
ผลตอบแทนทีคุ่ม้ค่ากว่า ค านวณจาก 

BEP (ไร่/ปี) = 
ตน้ทุนคงทีต่่อปีรวมของระบบ ATV

ส่วนต่างของตน้ทุนผนัแปรต่อไร่
 

 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PBP) 
คอืระยะเวลาทีก่ระแสเงนิสดรบัสุทธ ิ(ในทีน่ี้คอืต้นทุน
ทีป่ระหยดัได)้ จากโครงการจะเท่ากบัเงนิลงทุนเริม่ต้น 
ค านวณจาก 

PBP (ปี) = 
เงนิลงทุนเริม่ตน้

ตน้ทุนทีป่ระหยดัไดต้่อปี
 

ผล 
 1. ผลการศกึษาขอ้มลูพืน้ฐานและทฤษฎีเพื่อ
การออกแบบ ผลจากการศึกษาข้อมูลพื้นฐานพบว่า 
การปฏิบัติงานทัว่ไปของเกษตรกรในการผสมสาร
ก าจดัวชัพชืคืออตัรา 120-150 ซีซี ต่อน ้า 20 ล.  ซึ่ง
ข้อมูลนี้ได้น าไปสู่การตดัสนิใจเชิงออกแบบที่ส าคญั 
คือการเลือกใช้ถงัพ่นยาไฟฟ้าส าเร็จรูปขนาด 20 ล. 
เป็นสว่นประกอบหลกัของระบบตน้แบบ เนื่องจากเป็น
ขนาดที่สอดคล้องกับพฤติกรรมการใช้งานจริงของ
เกษตรกร ท าให้ง่ายต่อการประยุกต์ใช้โดยไม่ต้อง
ปรบัเปลี่ยนสูตรการผสมยา นอกจากนี้ การรวบรวม
ขอ้มูลคุณลกัษณะทางเทคนิคของเครื่องพ่นยาสะพาย
หลงั (Honda WJR4025) ได้สร้างเกณฑ์มาตรฐานที่
ชัดเจนส าหรับการเปรียบเทียบ โดยชี้ให้เห็นถึง
ขอ้จ ากดัด้านน ้าหนักขณะใช้งานที่สูงถึงประมาณ 38 
กก. ซึ่งเป็นสาเหตุหลกัของความเหนื่อยล้าและจ ากดั

ความสามารถในการท างานไวท้ีป่ระมาณ 4 ไร่/วนั ทัง้
ยงัมีความไม่แน่นอนเรื่องขดีจ ากดัการท างานต่อวนั 
เนื่องจากสภาพร่างกายของผู้ปฏบิตัิงานแตกต่างกนั
ออกไป ขอ้มลูนี้ไดย้นืยนัถงึความจ าเป็นในการพฒันา
เทคโนโลยีที่สามารถลดภาระทางกายภาพและเพิม่
ประสิทธิภาพการท างานได้คงที่มากขึ้นอย่างมี
นัยส าคญั 

2. ผลการออกแบบและสร้างชุดพ่นสาร
ต้นแบบ ชุดพ่นยาก าจัดวัชพืชพ่วงท้ายที่สร้างขึ้น
ประสบความส าเร็จตามแนวคิดการออกแบบ โดยมี
โครงสร้างที่น าวัสดุที่หาได้ง่ายมาประยุกต์ใช้งาน
ร่วมกบัรถ ATV ที่กลุ่มเกษตรกรมีอยู่แล้วได้อย่างลง
ตัว โครงสร้างหลักคือแขนพ่นที่ท าจากท่อร้อยสาย 
PVC ขนาด 3/8 นิ้ว มีความกว้างการท างาน 100 
เซนตเิมตร ตดิตัง้หวัพ่นหมอก 5 หวั ห่างกนัจุดละ 25 
ซม. ท าใหม้นี ้าหนักเบาและทนทานต่อสารเคม ีปัจจยั
ที่ส าคญัคอืการออกแบบให้ปลายแขนพ่นทัง้สองข้าง
เอยีงท ามุมลง 30 องศา เพื่อควบคุมทศิทางของละออง
น ้ายาและลดการฟุ้งกระจาย โดยเหตุผลหลกัทีใ่ชร้ะยะ
เอยีงท ามุม 30 องศา เพราะ การเลอืกมุมตดิตัง้หวัพ่น
สเปรยเ์ป็นปัจจยัส าคญัทีส่่งผลต่อประสทิธภิาพในการ
ก าจดัวชัพชืโดยตรง โดยการตดิตัง้ในแนวดิง่ ตดิตัง้ให้
ปลายหัวฉีดพุ่ งลงสู่พื้น จะให้รูปแบบการพ่นที่
สมมาตร มีความเข้มข้น และมีความสม ่าเสมอสูง 
เหมาะส าหรับการพ่นคลุมพื้นที่ราบที่มีว ัชพืชเตี้ย 
ในขณะที่การติดตัง้แบบท ามุม 30 องศา จะสร้าง
รูปแบบทีส่มมาตรโดยพุ่งไปขา้งหลงั ซึ่งมขีอ้ดใีนการ
เพิม่โอกาสให้ละอองสารเข้าถึงโคนและทรงพุ่มของ
วชัพชืได้ดีขึ้น รวมทัง้มีระยะการกระจายที่มากกว่า
เลก็น้อย แต่ความเขม้ขน้จะลดลงเล็กน้อยเช่นกนั จงึ
เหมาะกบัวชัพชืทรงพุ่มหรอืกอสูง และยงัมปัีจจยัดา้น
ความปลอดภยัต่อสารเคมขีองผูใ้ชง้าน การตดิตัง้แบบ
ท ามุม 30 องศา พ่นไปดา้นหลงั ช่วยใหล้ะออกสารเคม ี
พ่นออกไปจากต าแหน่งรถที่ก าลงัวิง่ไปด้านหน้า ท า
ให้มีระยะห่างของละออกสารเคมีกับผู้ใช้ที่มากกว่า
การติดตัง้แบบแนวดิ่ง ดงันัน้ การตดัสนิใจเลือกมุม
ติดตัง้จงึเป็นกลยุทธ์ที่ต้องพจิารณาจากลกัษณะของ
วัชพืชและสภาพของพื้นที่เป็นหลัก เพื่อให้เกิด
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ประสิทธิภาพในการควบคุมวชัพืชสูงสุด จากแปลง
ทดสอบทีม่คีวามสงูของวชัพชืประมาณ 20-30 ซม. ซึง่
มคีวามสูงเป็นอย่างมาก จงึเหมาะสมที่จะติดตัง้แบบ
เอยีงท ามุม 30 องศา ระบบทัง้หมดถูกออกแบบใหเ้ป็น

แบบโมดูลาร์ สามารถติดตัง้เข้ากับตะแกรงท้ายรถ 
ATV ไดโ้ดยง่ายและมคีวามมัน่คง ดงัแสดงใน Figure 
4 เพื่อพรอ้มส าหรบัการทดสอบภาคสนามเพื่อประเมนิ
สมรรถนะจรงิในการก าจดัวชัพชื 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 4 Trailer herbicide sprayer for community enterprises in large agricultural areas 

 

3. ผลการทดลองเพื่อประเมินสมรรถนะ 
ผลการทดลองภาคสนามตามแบบแผนการทดลอง
ท าการรวบรวมและค านวณค่าของตวัชีว้ดัสมรรถนะ
ในแต่ละชุดการทดลอง ดังแสดงใน Table 3 การ
ทดสอบจริงจะเคลื่อนที่รถพ่นยาก าจัดวชัพืชพ่วง
ท้าย ตามรูปแบบวิธีการก าจัดวัชพืชทางกว้าง 
เคลื่อนทีส่ลบัจากซา้ยมอืไปทางดา้นขวามอื และ 

เคลื่อนทีข่ ึน้ลงในแถวถดัไป แลว้เคลื่อนที ่สลบัจาก
ด้านขวามือไปทางด้านซ้ายมือ เคลื่อนที่วนไปจน
ครบทัง้แปลงเกษตรในพื้นที่ 1,600 ตร.ม. โดยเป็น
การเคลื่อนทีท่ีม่ปีระสทิธภิาพสงู ใชร้ะยะเวลาในการ
หกัเลี้ยวไม่มากตามงานวจิยัของ ธรีวฒัน์ และคณะ 
(2568) เนื่องจากก าหนดพืน้ทีข่นาดเดยีวกนั

 

Table 3 Performance Test Results of an ATV-trailed Sprayer Under Various Operating Conditions 

Speed (km/h) Pressure (bar) Field Capacity 
(rai/h) 

Application Rate 
(L/rai) Fuel Consumption (L/rai) 

3 5 1.83 21.86 0.53 
3 7 1.81 24.31 0.55 
3 9 1.8 26.67 0.56 
5 5 3.06 13.07 0.32 
5 7 3.05 14.43 0.32 
5 9 3.04 15.79 0.33 
7 5 4.25 9.41 0.24 
7 7 4.23 10.4 0.24 
7 9 4.21 11.4 0.25 
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 จากข้อมูลใน Table 3 สภาวะการท างานที่
เหมาะสมทีสุ่ด ซึ่งสรา้งสมดุลระหว่างความเรว็ในการ
ท างานและปริมาณการพ่นที่เพียงพอ คือ การใช้
ความเร็วรถ ATV ที่ 5 กม./ชม. และแรงดันปัม๊ที่ 9 
บาร์ สภาวะนี้ให้ความสามารถในการท างานที่สูงถึง 
3.04 ไร่/ชม. (หรอืใชเ้วลาประมาณ 19.77 นาท/ีไร่) ซึง่
เร็วกว่าการใช้เครื่องพ่นยาสะพายหลัง 2.5-3 เท่า 
ในขณะทีย่งัคงรกัษาอตัราการพ่นไวท้ี ่15.79 ล./ไร่ ซึง่
เป็นปรมิาณที่เหมาะสมส าหรบัการใช้งานจริง และมี
อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่ต ่าเพียง 0.33 ล./ไร่ 
นอกจากนัน้ประสิทธิภาพเชิงกลศาสตร์เพิ่มขึ้นจาก
ปั จจัยหลายประการร่ วมกัน  ทั ้งการท า งาน
แบบต่อเนื่องของรถ ATV ช่วยลดเวลาทีสู่ญเสยีไปกบั

การหยุดพกัและเดนิเท้า ซึ่งต่างจากการใช้เครื่องพ่น
ยาสะพายหลงัทีผู่ป้ฏบิตังิานต้องหยุดพกับ่อยครัง้จาก
ความเหนื่อยลา้ นอกจากนี้ แขนพ่นกวา้ง 1 ม. ยงัช่วย
ให้ครอบคลุมพื้นที่ได้มากกว่าการเดนิพ่นด้วยหวัฉีด
เดยีวในแต่ละรอบการเดนิ ท าใหล้ดจ านวนเทีย่วทีต่้อง
ขบัวนในแปลงลงไดอ้ย่างมนีัยส าคญั 
 4. ผลการวิ เคราะห์ และประเมินผล เชิ ง
เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม เมื่อได้ข้อมูลสมรรถนะจาก
สภาวะการท างานที่เหมาะสมที่สุดแล้ว จึงน าข้อมูล
ดังกล่าวมาใช้ในการวิเคราะห์ เปรียบเทียบเชิง
เศรษฐศาสตร์วิศวกรรมอย่างครบวงจรกบัวิธีการใช้
เครื่องพ่นยาสะพายหลงั ดงัแสดงใน Table 4 

Table 4 Engineering Economics Preliminary Cost Analysis and Comparison 

Cost Item 
ATV-trailed 

Sprayer 
Backpack 
Sprayer 

Notes 

A. Initial Investment    
- Vehicle/Engine 30,000 THB 3,800 THB ATV price; Sprayer price 

- Sprayer Unit 2,500 THB (Included)  
Total Investment 32,500 THB 3,800 THB  
B. Annual Fixed Costs    
- Depreciation (20% per year) 6,500 THB 760 THB 5-year service life 

Total Annual Fixed Costs 6,500 THB 760 THB  
C. Variable Costs (per rai)    
- Fuel Cost 10.72 THB 14.62 THB From test results 

- Labor Cost (350 THB/day) 1/25 THB 2/80 THB 

Calculated from field capacity 
(A backpack sprayer can cover 1 rai in 2 

hours) 

Total Variable Costs per rai 35.72 THB 94.62 THB  
D. Investment Analysis    
- Variable Cost Difference 
(Savings) 58.90 THB / rai Calculation: (6500-760)/(94.62-35.72) 

- Break-Even Point 97.45 rai / year Calculated for a 10-rai, used 12 times/year  

- Payback Period 4.06 years  
Note: 1/The 25 THB labor cost is calculated by multiplying the hourly wage of 40 THB (derived from a 350 THB/day rate) by the 0.625 
hours (37.5 minutes) it takes for the ATV-trailed sprayer to cover 1 rai. 
 2/The 80 THB labor cost is calculated from the hourly wage rate of 40 THB (based on the 350 THB/day wage) multiplied by 
the 2 hours it takes for the backpack sprayer to cover an area of 1 rai. 
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ผลการวเิคราะหแ์สดงใหเ้หน็ว่าแมร้ะบบ ATV จะมเีงนิ
ลงทุนเริม่ต้นทีสู่งกว่า แต่ต้นทุนผนัแปรต่อไร่กลบัต ่า
กว่าอย่างมนีัยส าคญัถึง 62.3% ซึ่งเป็นผลมาจากการ
ประหยัดค่าแรงงานได้อย่างมาก จากนั ้นท าการ
ค านวณจุดคุม้ทุน และระยะเวลาคนืทุน 
 จุดคุ้มทุน (BEP) เกษตรกรจะต้องมีปริมาณ
งานฉีดพ่นวชัพชือย่างน้อย 97.45 ไร่/ปี เพื่อให้การ
ลงทุนในระบบ ATV มคีวามคุม้ค่ากว่า 
 ระยะเวลาคืนทุน (PBP) ส าหรบัค านวณเพื่อ
เปรยีบเทยีบใหช้ดัเจนและมคีวามสมจรงิมากยิง่ขึน้ จะ
ท าการค านวณในสดัส่วนของแปลงเกษตรในขนาด
ท างานจรงิที่ขนาด 10 ไร่ และท าการฉีดพ่น 12 ครัง้
ต่อปี (ปรมิาณงานรวม 120 ไร่/ปี) จะสามารถคืนทุน
ค่าสว่นต่างของเงนิลงทุนไดใ้นเวลาเพยีง 4.06 ปี หรอื
ประมาณ 4 ปี 1 เดอืน ซึง่ถอืเป็นระยะเวลาทีไ่ม่มาก มี
น ้าหนักเพยีงพอต่อการลงทุน  
 ผลการวจิยันี้ได้แสดงให้เหน็ถึงศกัยภาพของ
ชุดพ่นยาพ่วงทา้ยรถ ATV ทีไ่ม่เพยีงแต่เป็นเครื่องมอื
ทุ่นแรง แต่ยังเป็นเทคโนโลยีที่สามารถยกระดับ
ประสิทธิภาพได้อย่างเป็นรูปธรรม การวิเคราะห์
สภาวะการท างานที่เหมาะสมที่สุดผ่านกระบวนการ
ทดลองที่เป็นระบบได้เปลี่ยนเทคโนโลยีที่เคยถูกใช้
งานตามประสบการณ์ให้กลายเป็นเครื่องมือที่มี
ประสิทธิภาพและสามารถคาดการณ์ผลลพัธ์ได้ ซึ่ง
เป็นองคค์วามรูใ้หม่ทีต่อบโจทยช์่องว่างการวจิยั 
 ผลกระทบเชงิเศรษฐศาสตร์และแรงงานเป็นผล
สืบเนื่องที่ส าคญัที่สุด ในสภาวะที่ภาคเกษตรกรรม
ของไทยเผชิญกบัปัญหาการขาดแคลนแรงงานและ
ค่าจ้างที่สูงขึ้น เทคโนโลยีนี้ถือเป็นเครื่องมือที่ช่วย
สร้างความยืดหยุ่นและความยัง่ยืนให้แก่เกษตรกร 
การที่เกษตรกรคนเดียวสามารถท างานได้ถึง 10 ไร่/
ว ัน เทียบกับเดิมที่ท าได้ เพียง  4 ไร่  ซึ่ ง เพิ่ม
ประสทิธิภาพในการท างานเชิงพื้นที่ได้มากถึง 60% 

เป็นการเพิม่ผลิตภาพของแรงงาน อย่างแท้จริง ซึ่ง
ช่วยลดการพึง่พาแรงงานภายนอกและท าใหเ้กษตรกร
สามารถพึ่งพาตนเองได้มากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ พีระ (2555) และ วลัลภ และเดชณรงค์
(2565) ทีช่ี้ใหเ้หน็ถงึประโยชน์ของการน าเครื่องจกัรกล
มาประยุกต์ใช้เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพและลดต้นทุนใน
ภาคเกษตร นอกจากนัน้คุณค่าของเทคโนโลยนีี้ไม่ได้
มีเพยีงตวัเลขทางเศรษฐศาสตร์ แต่ยงัครอบคลุมถึง
มิติเชิงกลยุทธ์และคุณภาพชีวิต การออกแบบให้
ผู้ปฏิบตัิงานนัง่อยู่บนรถ ATV ซึ่งอยู่ห่างจากโซนที่
สารเคมฟุ้ีงกระจาย ยงัช่วยลดความเสีย่งในการสมัผสั
สารเคมโีดยตรงไดอ้ย่างมหาศาล  ซึง่เป็นการยกระดบั
คุณภาพชวีติและความปลอดภยัของเกษตรกร  
 นอกจากด้านการท างาน และเศรษฐศาสตร์ยงั
มกีารวเิคราะหด์า้นการก าจดัวชัพชื เมื่อน าชุดพ่นยาที่
พฒันาขึน้ไปท าการทดสอบใช้งานจรงิในแปลงเกษตร 
พบว่า อาการหลงัจากวชัพชืได้รบัสารจะเริม่แสดงให้
เหน็ภายใน 1-3 วนั โดยใบจะเริม่เหลอืง จากนัน้ในช่วง 
4-7 วนั อาการใบเหลืองจะชัดเจนขึ้นวชัพืชเริ่มแห้ง
ตายและเหีย่วเฉา และสุดทา้ยภายใน 7-14 วนั ใบและ
ยอดอ่อนจะเปลีย่นเป็นสนี ้าตาล แหง้ และตายในทีสุ่ด 
โดยการตายของวชัพชืในระยะ 1 ม. ของแขนพ่นยา 
ในบริเวณส่วนกลางจะมีการตายที่สม ่าเสมอที่สุด 
เนื่องจากมีความเข้มข้นของสารพ่นจากการซ้อนทบั
สงูทีสุ่ด สว่นบรเิวณขอบทัง้ 2 ดา้นของแขน ในบรเิวณ
ทีว่ชัพชืขึน้สงูวชัพชืจะแหง้และตายชา้กว่าบรเิวณตรง
กลาง และความส ่าเสมอจะน้อยกว่าบรเิวณตรงกลาง 
อนัเนื่องจากสารพ่นเกดิความกระจาย ความเขม้ขน้จงึ
ลดลงเลก็น้อย ส าหรบัการเคลื่อนทีข่องรถ ATV จะท า
ได้ครอบคลุม 90% ของพื้นที่ทัง้หมด บรเิวณใกล้กบั
โคนต้นทุเรียน จะไม่สามารถขบัรถเข้าไปได้ วชัพชื
ตายไม่สม ่าเสมอในบริเวณโคนต้น เนื่องจากได้ร ับ
สารเคมไีม่มากพอ ดงั Figure 5 
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Figure 5 Post-trial agricultural plot

สรปุ 
 จากงานวิจัยนี้ประสบความส าเร็จสามารถ
พสิูจน์ประสทิธภิาพของชุดพ่นยาก าจดัวชัพชืพ่วง
ท้ายรถ ถือเป็นเทคโนโลยีที่ เหมาะสมส าหรับ
เกษตรกรในพืน้ทีเ่กษตรแปลงใหญ่ เป็นการพฒันา
ต้นแบบชุดพ่นยาที่มีโครงสร้างเรียบง่ายจาก
ท่อพวีซี ีซึ่งตดิตัง้หวัพ่นจ านวน 5 หวั ท าใหม้คีวาม
กวา้งการท างานที ่1 ม. และสามารถตดิตัง้หรอืถอด
ออกจากรถ ATV ไดอ้ย่างสะดวก ในดา้นสมรรถนะ 
ระบบที่พฒันาขึ้นนี้มีประสิทธิภาพการท างานสูง
อย่างมาก ใชเ้วลาฉีดพ่นเฉลีย่เพยีง 19.77 นาท/ีไร่ 
ในจุ ดทดสอบที่ดีที่ สุ ด  และสามารถท า ง าน
ครอบคลุมพืน้ทีไ่ดสู้งสุดถงึ 10 ไร่/วนั มกีารท างาน
เชงิพืน้ทีเ่พิม่จากการใช้เครื่องพ่นยาสะพายหลงัถึง 
60% เ มื่ อ พิ จ า รณ า ใ น มิ ติ ค ว า ม คุ้ ม ค่ า ท า ง
เศรษฐศาสตร์ พบว่างานวิจยันี้ช่วยลดต้นทุนการ
ด าเนินงานรวมต่อไร่ไดถ้งึ 62.3% เมื่อเทยีบกบัการ
ปฏบิตัแิบบดัง้เดมิ ซึง่เป็นผลมาจากการประหยดัค่า
เชือ้เพลงิและโดยเฉพาะอย่างยิง่ค่าแรงงาน  
 ประเด็นส าคัญคือเป็นการออกแบบที่ช่วย
เพิม่ความปลอดภยัใหแ้ก่ผูป้ฏบิตัิงาน โดยสามารถ
ลดการสมัผสัสารเคมีได้อย่างมีนัยส าคญั ซึ่งเป็น
การยกระดบัมาตรฐานความปลอดภยัในการท างาน
ให้สูงขึ้นและสอดคล้องกับแนวทางการท าเกษตร
สมยัใหม่ที่ให้ความส าคญัต่อสุขภาพของผู้ผลติ ใน

ปัจจุบนัมกีารน าเทคโนโลยกีารควบคุมรถขบัเคลื่อน
ในแปลงเกษตรจากระยะทางไกลมาใช้งาน ดงันัน้
เพื่อความปลอดภยัทีม่ากขึน้ควรมงีานวจิยัทีพ่ฒันา
ต่อยอดจากงานวิจัยนี้  ควรมีการน าเทคโนโลยี
ดงักล่าวเขา้มาใชง้าน โดยพฒันาในดา้นการควบคุม
งบประมาณใหไ้ม่สงูมากนัก 

ค าขอบคณุ 
 คณะผู้วิจยัขอขอบคุณ กลุ่มวิสาหกิจชุมชน
แปลงใหญ่ทุเรยีนต าบลวงัโตนด อ าเภอนายายอาม 
จงัหวดัจนัทบุร ีทีไ่ดใ้หค้วามอนุเคราะห์พืน้ทีใ่นการ
ทดสอบภาคสนามและให้ขอ้มูลที่เป็นประโยชน์ต่อ
งานวิจัยนี้  และขอขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏ
ร าไพพรรณี ส าหรบัการให้ทุนสนับสนุนในการท า
วจิยั และสนับสนุนดา้นทรพัยากรในการด าเนินงาน
วจิยัจนส าเรจ็ลุล่วงไปดว้ยด ี 
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