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ABSTRACT  
The effect of different nitrogen fertilizers on growth and yield of cassava (var. Huay Bong 

60) planted in Kamphaeng Saen soil series was investigated. The experimental design was 
arranged in Randomized Complete Block (RCBD) with 3 replications of 7 treatments. The results 
showed that the application of controlled release chemical fertilizer (CRCF), of 50 kg/rai in 
combination with chemical fertilizer (CF) grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 and 4 kgP2O5 and K2O per 
rai, respectively (CRCF50,T7) effected on the highest of plant height and leaf greenness (SPAD 
unit) which were not different from the application of ammonium sulfate (AS) of 95.24 kg/rai in 
combination with CF grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 and 4 kgP2O5 and K2O per rai, respectively 
(AS95.24, T5) and the application of urea (U) of 43.48 kg/rai in combination with CF grade 0-46-0 
and 0-0-60 of 4 and 4 kgP2O5 and K2O per rai, respectively (U43.48,  T6) . While, all treatments 
applied with nitrogen fertilizers a insignificantly effected on fresh root yield, average weight/root, 
root width and root length, starch contents, starch yield, concentrations of total N, P and K in 
fresh root but significantly different when comparing with the control treatment that has resulted 
in the lowest fresh root yield, average weight/root, root width and root length, starch contents, 
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starch yield, concentrations of total N, P and K in fresh root. Furthermore, the application of 
CRCF provided the growth, yield, yield components and concentration of N, P and K in fresh root 
better than the application of quick release fertilizer. 
Keywords: Chemical fertilizer, Nitrogenous fertilizers, Cassava 

บทคดัย่อ  
ศกึษาผลของปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ ต่อการเจรญิเตบิโต และผลผลติของมนัส าปะหลงัพนัธุ์หว้ย

บง 60 ทีป่ลูกในชุดดนิก าแพงแสน โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 
(RCBD) จ านวน 3 ซ ้า 7 ต ารบัทดลอง ผลการทดลอง พบว่า การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยชา้สตูร 40-0-
0 อตัรา 50 กโิลกรมั/ไร่ (CRCF50, T7) มผีลใหค้วามสงูตน้ และค่าความเขยีวของใบมนัส าปะหลงัมากทีสุ่ด 
ไม่แตกต่างกนัทางสถติกิบัการใส่ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟตอตัรา 95.24 กโิลกรมั/ไร่ (AS95.24, T5) และการใส่
ปุ๋ ยยูเรยีอตัรา 43.48 กโิลกรมั/ไร่ (U43.48, T6) ขณะทีทุ่กต ารบัทดลองทีม่กีารใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ มี
ผลให้ผลผลิตหัวสด น ้าหนักเฉลี่ยต่อหวั ความกว้างและความยาวหัวสด เปอร์เซ็นต์แป้งส่วนหวัสด 
ผลผลติแป้งต่อพื้นที่ ความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมที่สะสมในส่วนหวัสด
ของมนัส าปะหลงัใกลเ้คยีงกนั และแตกต่างกนัทางสถติเิมื่อเปรยีบเทยีบกบัต ารบัควบคุม (control, T1) ซึ่ง
มีผลให้ผลผลิตหวัสด น ้าหนักเฉลี่ยต่อหวั ความกว้างและความยาวหวัสด เปอร์เซ็นต์แป้งส่วนหวัสด 
ผลผลติแป้งต่อพื้นที่ ความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมที่สะสมในส่วนหวัสด
ของมนัส าปะหลงัน้อยทีสุ่ด นอกจากนี้ การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยชา้ มผีลใหก้ารเจรญิเตบิโต ผลผลติ 
องค์ประกอบผลผลิตของมนัส าปะหลงั และปริมาณความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และ
โพแทสเซียมที่สะสมในส่วนหวัสดของมนัส าปะหลังโดยภาพรวมดีกว่าเมื่อเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ ย
ประเภทละลายเรว็  

ค าส าคญั: ปุ๋ ยเคม ีปุ๋ ยไนโตรเจน มนัส าปะหลงั  

ค าน า          
ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร  (2565) 

รายงานว่าประเทศไทยมพีืน้ทีป่ลูกมนัส าปะหลงั 
10.86 ล้านไร่ ได้ผลผลิตหวัมนัสด 34.07 ล้าน
ตัน คิดเป็นผลผลิตเฉลี่ยต่อพื้นที่ 3.43 ตัน/ไร่ 
ปัจจุบนัมนัส าปะหลงัมีการส่งออกและการเปิด
ตลาด ใน กลุ่ ม ป ระ เทศสหภ าพ ยุ โรป แล ะ
สาธารณรฐัประชาชนจีนมากขึ้น  ประกอบกับ
รฐับาลไทยได้สนับสนุนการสร้างโรงงานผลิต           
เอทานอลเพื่อใชท้ดแทนพลงังานเชื้อเพลงิตัง้แต่
ปี พ.ศ. 2551 จึงส่งผลให้ความต้องการผลผลิต
หัวสดมันส าปะหลังเพิ่มสูงขึ้นตามไปด้วย 

(ส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2556) แนวทาง
หนึ่งที่ส่งเสรมิการเพิม่ผลผลติของมนัส าปะหลงั 
คือ การเพิ่มผลผลิตหัวสดต่อหน่วยพื้นที่ให้
สูงขึ้น ซึ่งอาจกระท าไดห้ลายวธิ ีเช่น การศกึษา
อตัราปุ๋ ยทีเ่หมาะสม (วราภรณ์ และคณะ, 2553; 
พชิญ์ศณิี และคณะ, 2559) รวมทัง้การลดตน้ทุน
การผลติโดยใชผ้ลพลอยไดจ้ากภาคเกษตร หรอื
ภาคอุตสาหกรรมเกษตรเพื่อทดแทนปุ๋ ยเคมหีรอื
ใช้ร่วมกับปุ๋ ยเคมี (ธีรยุทธ และคณะ, 2560;     
ณิชากร และคณะ, 2562; เสฎฐวุฒิ และคณะ, 
2563;ณั ฐ วุ ฒิ  แ ล ะ ค ณ ะ ,2565)  เ ป็ น ต้ น 
โดยทัว่ไปการใส่ปุ๋ ยเคมีในแปลงพชืมกัเกดิการ
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สูญเสยีธาตุอาหารไปจากระบบรากอย่างรวดเร็ว 
โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนซึ่งเป็นธาตุอาหารหลกัที่
มคีวามส าคญัต่อการเจรญิเติบโตและผลผลติของ
พืช ตัวอย่างกรณีของอ้อย พบว่า เมื่ออ้อยมีการ
แตกกอเตม็ที ่หากเกดิการขาดธาตุไนโตรเจนจะท า
ให้หน่ออ้อยไม่สามารถเจรญิเติบโตเป็นท่อนล าที่
สมบู รณ์  และส่งผลให้จ านวนท่อนล าที่ตัดส่ง
โ ร ง ง า น ล ด ล ง  Koochekzadeh et al. (2009) 
รายงานว่าธาตุไนโตรเจนสามารถช่วยเพิม่การแตก
กอและการยืดยาวของท่อนล าอ้อย สอดคล้องกับ 
Lofton and Tubana (2015) ที่ ร าย งาน ว่ าธ าตุ
ไนโตรเจนสามารถเพิม่ผลผลติออ้ยใหส้งูขึน้ ดงันัน้ 
การลดการสูญเสยีธาตุไนโตรเจนจะเป็นแนวทาง
หนึ่ งที่ ช่ วยเพิ่ มผลผลิตของพืชได้  (นิ พนธ ์
และวรรณ วิภ า , 2561) ปุ๋ ย เคมี ควบ คุมการ
ป ล ด ป ล่ อ ย  (controlled release chemical 
fertilizers, CRCF) เป็ นปุ๋ ยเคมีชนิ ดเม็ดที่ ธาตุ
อาหารถู กควบคุมการปลดปล่ อยออกมาสู่
สารละลายดินอย่างช้าๆ เมื่อเปรียบเทียบกับ
ปุ๋ ยเคมีทัว่ไป สมบัตินี้ เป็นการช่วยให้การดูดซึม
ธาตุอาหารของพืชเกิดขึ้นได้อย่างต่อเนื่ องและ
ยาวนาน ลดการสูญเสียที่ เกิดจากการชะล้าง 
(leaching) หรอืการระเหยของตวัปุ๋ ย และประหยดั
ค่าแรงในการใส่ปุ๋ ย จากผลการวิจยัพบว่าการใช้
ปุ๋ ยเคมปีระเภทควบคุมการปลดปล่อย โดยเฉพาะ
ปุ๋ ยเคมไีนโตรเจน จะช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการดูด
ใช้ธาตุไนโตรเจนของพืชได้อย่างมีนัยส าคัญ 
(Verburg et al., 2017) และสามารถเพิม่ผลผลติสูง
กว่าการใช้ปุ๋ ยเคมีประเภทละลายเร็ว (Garrett et 
al., 2017) จากงานวิจัยที่ ผ่ านมาพบว่ าการ
เปรยีบเทียบการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ เพื่อ
การผลติพชืไร่เศรษฐกิจในประเทศไทยมค่ีอนขา้ง
น้อย จงึเป็นที่มาของงานวิจยันี้ เพื่อศึกษาผลของ
ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ ต่อการเจริญเติบโต 

ผลผลติ และองค์ประกอบผลผลติของมนัส าปะหลงั
ที่ปลูกในชุดดนิก าแพงแสน ทัง้นี้เพื่อเป็นขอ้มูลที่
ส าคญัและเป็นอกีทางเลอืกหนึ่งส าหรบัเกษตรกรผู้
ปลูกมนัส าปะหลงัในอนาคต 

อปุกรณ์และวิธีการ       
ศึกษาผลของปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ ต่อ

การเจริญเติบโต และผลผลิตของมันส าปะหลัง
พันธุ์ห้วยบง 60 ณ แปลงทดลองของภาควิชา
ป ฐพี วิ ท ย า  ค ณ ะ เก ษ ต ร  ก า แ พ งแ ส น 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  อ.ก าแพงแสน          
จ.นครปฐม ซึง่เป็นชุดดนิก าแพงแสน (Kamphaeng 
Saen series, Ks; Typic Haplustalfs; fine-silty, mixed, 
semiactive, isohyperthermic, Soil Survey Staff, 
2003) เกบ็ตวัอย่างดนิก่อนปลูกจากแปลงทดลองที่
ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะห์
สมบตัิบางประการของดิน ตามวิธกีารของทัศนีย ์
และจงรกัษ์ (2542) ได้แก่ ค่า pH (1:1 water) ค่า
สภาพการน าไฟฟ้าของดนิในสภาพอิ่มตวัด้วยน ้า 
(ECe) ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณฟอสฟอรสัที่
เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และโซเดยีมที่แลกเปลี่ยนได้ รวมทัง้
เนื้อดิน (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2558) 
ส าหรบัสมบตัิบางประการของดินก่อนการทดลอง
ได้แสดงไว้ใน Table 1 ปลูกมันส าปะหลังในช่วง
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 - เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 
2565 จ านวน 21 แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อยมี
ขนาดกว้าง 6 เมตร ยาว 8 เมตร จ านวน 5 แถว 
ระยะห่างระหว่างแถว 1 เมตร เก็บข้อมูลการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของมนัส าปะหลังเฉพาะ 
 3 แถวกลาง เวน้หวัและทา้ยแถวประมาณ 1 เมตร 
โดยมีพื้นที่เก็บเกี่ยวในแต่ละแปลงย่อยเท่ากับ  
3 x 6 ตารางเมตร วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block (RCBD) จ านวน 3 
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ซ ้า 7 ต ารับทดลอง โดยรายละเอียดของต ารับ
ทดลองไดแ้สดงไวใ้น Table 2       

ปุ๋ ยเคมไีนโตรเจนที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
ปุ๋ ยแอมโมเนี ยมซัล เฟต (21 %N) ปุ๋ ยยู เรีย 
(46 %N) และปุ๋ ยเคมีควบคุมการปลดปล่อย 
(40 %N) ส่วนปุ๋ ยรองพื้นที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
ปุ๋ ยทรปิเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (46 %P2O5) และปุ๋ ย
โพแทสเซียมคลอไรด์  (60 %K2O) โดยการใส่
ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินส าหรบัมันส าปะหลัง 
คอื 16, 4 และ 4 กโิลกรมั N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ 
ตามล าดับ (กรมวิชาการเกษตร, 2553) ต ารับ
ทดลองที่ 2, 3 และ 4 ใส่ปุ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟต 
ปุ๋ ยยู เรีย และปุ๋ ยเคมีควบคุมการปลดปล่อย
เทียบเท่าธาตุไนโตรเจนอตัรา 16 กิโลกรมั N ต่อ
ไร่  ส่ วนต ารับทดลองที่  5, 6 และ 7 ใส่ ปุ๋ ย
แอมโมเนียมซลัเฟต ปุ๋ ยยูเรยี และปุ๋ ยเคมีควบคุม
การปลดปล่อยโดยเพิ่มปริมาณไนโตรเจนอีก 25 
เปอร์เซ็นต์จากอตัราเดมิ นอกจากนี้ ต ารบัทดลอง
ที่  2-7 ใส่ปุ๋ ยทริปเปิลซู เปอร์ฟอสเฟตและปุ๋ ย
โพแทสเซยีมคลอไรด์เป็นปุ๋ ยรองพืน้อตัรา 4 และ 4 
กโิลกรมั P2O5 และ K2O ต่อไร่ ตามล าดบั           

เก็ บ ข้ อมู ลการเจริญ เติ บ โตของมัน
ส าปะหลงัทีอ่ายุ 3, 6, 9 และ 12 เดอืนหลงัปลูก  

ได้แก่ ความสูงต้น และค่าความเขียวของ
ใบ (SPAD unit) (วดัต าแหน่งใบที่ 3-5 จากปลาย
ยอด ) โดยใช้ เครื่ อง chlorophyll meter (Minolta 
Co., Ltd., JAPAN: SPAD-502 model) ส่ วนการ
เก็บขอ้มูลผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของมนั
ส าปะหลังที่อายุ 12 เดือน ได้แก่ ผลผลิตหัวสด 
น ้าหนักเฉลี่ยต่อหวั ความกว้าง และความยาวหวั
สด เปอร์เซ็นต์แป้งส่วนหวัสด (ใช้เครื่อง Remain 
Scale) ผลผลติแป้งต่อพื้นที่ ความเขม้ขน้ของธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีมที่สะสมใน
ผลผลติหวัสด (ทศันีย ์และ จงรกัษ์, 2542) จากนัน้ 
น าข้ อมู ลก ารเจ ริญ เติ บ โต  ผลผลิ ต  แล ะ
องค์ประกอบผลผลิตที่ ได้จากการทดลองมา
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of 
variance) เพื่ อเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยโดยใช้ DMRT (Duncan’s multiple range 
test) ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 ดว้ยโปรแกรม 
Statistical Package for the Social Science for 
Windows (SPSS) version 22  

 

Table 1 Chemical and physical properties of soil (0-30 cm) before the experiment   
Properties Results Rating1/ 

pH (1:1) 6.85 neutral 
ECe (dS/m) 0.62 non-saline 
Organic matter (g/kg) 0.68 low 
Available P (mg/kg) 26.89 high 
Exchangeable K (mg/kg)  64.23 moderately 
Exchangeable Ca (mg/kg) 957 high 
Exchangeable Mg (mg/kg) 67.25 moderately 
Exchangeable Na (mg/kg) 95.56 -  
Texture sandy loam - 
1/ = FAO Project Staff and Land Classification Division (1973)
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Table 2 Detail of treatments 
 

Treatments 
 

Describes   
 

Symbols 
Quantity of major 

elements 
(kgN-P2O5-K2O per rai) 

T1 no fertilizer treatment   control 0-0-0 
T2 the application of ammonium sulfate (AS) of 

76.19 kg/rai in combination with chemical 
fertilizer (CF) grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 
and 4 kgP2O5 and K2O per rai, respectively 

AS76.19 16-4-4 

T3 the application of urea (U) of 34.78 kg/rai in 
combination with CF grade 0-46-0 and 0-0-
60 of 4 and 4 kgP2O5 and K2O per rai, 
respectively 

U34.78 16-4-4 

T4 the application of controlled release 
chemical fertilizer (CRCF) of 40 kg/rai in 
combination with CF grade 0-46-0 and 0-0-
60 of 4 and 4 kgP2O5 and K2O per rai, 
respectively 

CRCF40 16-4-4 

T5 the application of AS of 95.24 kg/rai in 
combination with CF grade 0-46-0 and 0-0-
60 of 4 and 4 kgP2O5 and K2O per rai, 
respectively 

AS95.24 20-4-4 

T6 the application of U of 43.48 kg/rai in 
combination with CF grade 0-46-0 and 0-0-
60 of 4 and 4 kgP2O5 and K2O per rai, 
respectively 

U43.48 20-4-4 

T7 the application of CRCF of 50 kg/rai in 
combination with CF grade 0-46-0 and 0-0-
60 of 4 and 4 kgP2O5 and K2O per rai, 
respectively 

CRCF50 20-4-4 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 จากการศกึษาผลของปุ๋ ยไนโตรเจนชนิด
ต่างๆ ต่อการเจรญิเติบโต และผลผลิตของมนั
ส าปะหลังพันธุ์ห้วยบง 60 ที่ปลูกในชุดดิน
ก าแพงแสน ปรากฏผลดงันี้   

1. การเจริญเติบโตของมนัส าปะหลงั 
1.1 ความสงูตน้ 
การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ รวมทัง้

ต ารบัควบคุม (control, T1) มผีลให้ความสูงของ
ต้นมันส าปะหลังที่อายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน
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หลังปลูก แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทาง
สถิติ (Table 3) กล่าวคือ ที่อายุ 3 เดือนหลัง
ปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยช้า
สูตร 40-0-0 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ (CRCF50, T7)  
มีผลให้ความสูงต้นของมนัส าปะหลังมากที่สุด 
(90.36 เซนติเมตร) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบั
การใส่ปุ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟตอัตรา 95.24 
กิโลกรัม/ไร่ (AS95.24, T5) และการใส่ปุ๋ ยยูเรีย
อัตรา 43.48 กิโลกรัม /ไร่  (U43.48, T6) ที่อายุ  
6 เดือนหลังปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน
ปลดปล่อยช้าสูตร 40-0-0 อตัรา 50 กโิลกรมั/ไร่ 
(CRCF50, T7) มีผ ล ให้ ค วามสู งต้ น ของมัน
ส าปะหลังมากที่สุด (168.36 เซนติเมตร) ไม่
แตกต่างกนัทางสถิติกบัการใส่ปุ๋ ยแอมโมเนียม
ซลัเฟตอตัรา 95.24 กโิลกรมั/ไร่ (AS95.24, T5) ที่
อายุ  12 เดือนหลังปลูก  พบว่ า  การใส่ปุ๋ ย
ไนโตรเจนปลดปล่อยช้าสูตร 40-0-0 อัตรา  
50 กิโลกรมั/ไร่ (CRCF50, T7) มีผลให้ความสูง
ต้ น ข อ งมัน ส าป ะห ลั งม ากที่ สุ ด  (322.42 
เซนติเมตร) ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการใส่
ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟตอตัรา 95.24 กโิลกรมั/ไร่ 
(AS95.24,  T5) ก า ร ใส่ ปุ๋ ย ยู เรี ย อั ต ร า  43.48 
กโิลกรมั/ไร่ (U43.48, T6) และการใสปุ่๋ ยไนโตรเจน
ปลดปล่อยช้าสูตร 40-0-0 อตัรา 40 กโิลกรมั/ไร่ 
(CRCF40, T4) ส่ วนที่ อายุ  9 เดือนหลังปลูก 
พบว่าทุกต ารบัทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน
ชนิดต่างๆ มผีลให้ความสูงต้นของมนัส าปะหลงั
ใกล้เคียงกนัในช่วง 225.62-241.60 เซนติเมตร 
ขณะที่ต ารบัควบคุม (control, T1) มผีลให้ความ

สูงต้นของมนัส าปะหลังน้อยที่สุดทุกระยะการ
เจรญิเตบิโต   

1.2 ค่าความเขยีวของใบ      
การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ รวมทัง้

ต ารับควบคุม (control, T1) มีผลให้ค่าความ
เขียวของใบมันส าปะหลังที่อายุ 3, 6, 9 และ  
12 เดอืนหลงัปลูก แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญั
ยิ่งทางสถิติ  (Table 4) กล่ าวคือ การใส่ปุ๋ ย
ไนโตรเจนปลดปล่อยช้าสูตร 40-0-0 อัตรา  
50 กิโลกรมั/ไร่ (CRCF50, T7) มีผลให้ค่าความ
เขยีวของใบมนัส าปะหลงัมากที่สุด ไม่แตกต่าง
กันทางสถิติกับการใส่ปุ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟ
ตอตัรา 95.24 กโิลกรมั/ไร่ (AS95.24, T5) และการ
ใส่ปุ๋ ยยูเรยีอตัรา 43.48 กโิลกรมั/ไร่ (U43.48, T6) 
ขณะที่ต ารับควบคุม (control, T1) มีผลให้ค่า
ความเขยีวของใบมนัส าปะหลงัน้อยทีสุ่ดทุกระยะ
การเจรญิเติบโต อย่างไรก็ตาม โดยมีขอ้สงัเกต
ว่าค่าความเขียวของใบมันส าปะหลังที่อายุ  
6 เดือนหลังปลูกมีค่าสูงที่สุด และมีแนวโน้ม
ลดลงตามระยะเวลาของการศกึษา สอดคลอ้งกบั            
ธีรยุทธ และคณะ (2560) เสฎฐวุฒิ และคณะ 
(2563) และณัฐวุฒิ และคณะ (2565) ที่ทดลอง
กบัมนัส าปะหลงัที่ปลูกในชุดดนิก าแพงแสน ซึ่ง
มีปริมาณอินทรียวัตถุต ่ า และการปลดปล่อย
ไนโตรเจนจากปุ๋ ยที่ใส่จะลดลงตามระยะเวลา  
จึงส่งผลให้ค่าความเขียวของใบมันส าปะหลัง
ลดลง ทัง้นี้เนื่องจากไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ
ทีส่ าคญัของคลอโรฟิลล ์(ยงยุทธ, 2558)  
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Table 3 Plant height of cassava at different ages   
 

Treatments 
Plant height (cm) 

3 MAP1/ 6 MAP 9 MAP 12 MAP 
T1 = control 48.49e 2/ 96.78d 2/ 153.26e 2/ 183.63e 2/ 
T2 = AS76.19 65.35d 130.60c 228.69cd 302.59d 
T3 = U34.78 60.66d 126.53c 225.62d 297.43d 
T4 = CRCF40 71.71c 134.56c 230.62cd 309.54c 
T5 = AS95.24 86.23ab 163.38a 237.45ab 318.36ab 
T6 = U43.48 82.39b 150.25b 233.51bc 313.62bc 
T7 = CRCF50 90.36a 168.36a 241.60a 322.42a 

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 14.93 13.60 13.64 12.13 

1/ Months after planting     
2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01   
 

Table 4 Leaf greenness (SPAD unit) of cassava at different ages   
 

Treatments 
SPAD unit 

3 MAP1/ 6 MAP 9 MAP 12 MAP 
T1 = control 34.86c 2/ 33.59c 2/ 31.58d 2/ 29.58d 2/ 
T2 = AS76.19 40.18b 43.72b 38.56bc 36.52bc 
T3 = U34.78 38.76b 41.63b 36.57c 35.42c 
T4 = CRCF40 40.42b 45.58b 40.56b 38.88b 
T5 = AS95.24 45.73a 51.43a 46.56a 44.75a 
T6 = U43.48 44.63a 49.85a 45.69a 43.59a 
T7 = CRCF50 46.68a 52.73a 46.85a 44.87a 

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 12.45 12.79 10.47 11.38 

1/ Months after planting     
2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01    
 

2. ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของมัน
ส าปะหลงั 

2.1 ผลผลติหวัสดและน ้าหนักเฉลีย่ต่อหวั    
การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ รวมทัง้ต ารบั

ควบคุม (control, T1) มีผลให้ผลผลิตหัวสดและ

น ้าหนักเฉลีย่ต่อหวัของมนัส าปะหลงัทีอ่ายุ 12 เดอืน
หลงัปลูก แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิต ิ
(Table 5) กล่าวคือ ทุกต ารบัทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ย
ไนโตรเจนชนิดต่างๆ มีผลให้ผลผลิตหัวสดและ
น ้าหนักเฉลี่ยต่อหวัของมนัส าปะหลังใกล้เคียงกัน
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ในช่วง 9.83-10.89 ตัน/ไร่ และ 0.38-0.48 กิโลกรัม/หัว 
ตามล าดบั และแตกต่างกนัทางสถติเิมื่อเปรยีบเทยีบ
กบัต ารบัควบคุม (control, T1) ซึ่งมผีลให้ผลผลติหวั
สดและน ้าหนักเฉลี่ยต่อหัวของมันส าปะหลังน้อย
ทีสุ่ด (3.48 ตนั/ไร่ และ 0.23 กโิลกรมั/หวั ตามล าดบั) 
อย่างไรกต็าม การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในอตัราที่เพิม่ขึ้น 
25 เปอร์เซ็นต์จากอตัราเดิม (20 กโิลกรมั N ต่อไร่) 
ไม่ได้มีผลต่อการเพิ่มขึ้นของผลผลิตหัวสดและ
น ้าหนักเฉลีย่ต่อหวัแตกต่างกนัในทางสถติ ิ    

 2.2 ความกวา้งและความยาวหวัสด 
การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ รวมทัง้ต ารบั

ควบคุม (control, T1) มผีลใหค้วามกวา้งและความยาว
หัวสดของมันส าปะหลังที่อายุ 12 เดือนหลังปลูก 
แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ (Table 5) 
กล่าวคือ ทุกต ารบัทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน
ชนิดต่างๆ มีผลให้ความกว้างและความยาวหวัสด
ของมนัส าปะหลงัใกล้เคยีงกนัในช่วง 6.17-6.38 และ 
23.54-24.25 เซนติเมตร ตามล าดบั และแตกต่างกนั
ทางสถิ ติ เมื่ อเปรียบเที ยบกับต ารับควบคุม  

(control, T1) ซึ่งมีผลให้ความกว้างและความยาวหวั
สดของมันส าปะหลังน้อยที่สุด (3.86 และ 17.83 
เซนตเิมตร ตามล าดบั)  

2.3 เปอร์เซ็นต์แป้งส่วนหัวสดและผลผลิต
แป้งต่อพืน้ที ่ 

การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ รวมทัง้ต ารบั
ควบคุม (control, T1) มผีลให้เปอร์เซ็นต์แป้งส่วนหวั
สดและผลผลติแป้งต่อพื้นที่ของมนัส าปะหลงัที่อายุ 
12 เดือนหลงัปลูก แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง
ทางสถิติ (Table 6) กล่าวคือ ทุกต ารับทดลองที่มี
การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ มีผลให้เปอร์เซ็นต์
แป้งส่วนหัวสดและผลผลิตแป้งต่อพื้นที่ของมัน
ส าป ะหลั งใกล้ เคี ยงกั น ในช่ วง 27.84-28.42 
เปอร์เซ็นต์ และ 2.74-3.09 ตัน/ไร่ ตามล าดับ และ
แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับต ารับ
ควบคุม (control, T1) ซึ่งมผีลให้เปอร์เซ็นต์แป้งส่วน
หวัสดและผลผลติแป้งต่อพืน้ทีข่องมนัส าปะหลงัน้อย
ทีสุ่ด (22.82 เปอรเ์ซน็ต ์และ 0.79 ตนั/ไร่ ตามล าดบั) 

 

Table 5 Fresh root yield, average weight/root, root width and root length of cassava at 12 MAP1/ 
 

Treatments 
Fresh root yield 

(ton/rai) 
Average 

weight/root (kg) 
Root width 

(cm) 
Root length 

(cm) 
T1 = control 3.48b 2/ 0.23d 2/ 3.86d 2/ 17.83b 2/ 
T2 = AS76.19 10.12a 0.41bc 6.21bc 23.63a 
T3 = U34.78 9.83a 0.38c 6.17c 23.54a 
T4 = CRCF40 10.23a 0.43abc 6.25abc 23.76a 
T5 = AS95.24 10.83a 0.47a 6.33ab 24.18a 
T6 = U43.48 10.76a 0.46ab 6.31abc 24.12a 
T7 = CRCF50 10.89a 0.48a 6.38a 24.25a 

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 14.76 10.68 11.26 12.51 

1/ Months after planting     
2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01     
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Table 6 Starch contents and starch yield of cassava at 12 MAP1/.   
Treatments Starch contents (%)  Starch yield (ton/rai) 

T1 = control 22.82b 2/ 0.79d 2/ 
T2 = AS76.19 27.93a 2.83bc 
T3 = U34.78 27.84a 2.74c 
T4 = CRCF40 28.18a 2.88abc 
T5 = AS95.24 28.36a 3.07ab 
T6 = U43.48 28.32a 3.05ab 
T7 = CRCF50 28.42a 3.09a 

F-test ** ** 
C.V. (%) 11.46 9.49 

1/ Months after planting     
2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01  
 

3. ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลกัท่ีสะสมใน
ผลผลิตหวัสดของมนัส าปะหลงั 

การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ รวมทัง้
ต ารบัควบคุม (control, T1) มีผลให้ความเข้มข้น
ของธาตุอาหารที่สะสมในผลผลิตหัวสดของมัน
ส าปะหลังที่อายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ (Table 7) กล่าวคือ 
ทุกต ารบัทดลองทีม่กีารใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ 
มผีลใหค้วามเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรสั 

และโพแทสเซียมที่สะสมในส่วนหัวสดของมัน
ส าปะหลงัใกลเ้คยีงกนัในช่วง 0.221-0.243, 0.125-
0.129 และ 0.973-0.983 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ขณะที่ต ารับควบคุม (control, T1) มีผลให้ความ
เข้มข้นของธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซี ยมที่ สะสมในส่ วนหัวสดของมัน
ส าปะหลังน้อยที่สุด (0.121, 0.088 และ 0.486 
เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั)  

 

Table 7 Concentrations of total N, P and K in fresh root of cassava at 12 MAP1/.     
Treatments Total N (%) Total P (%) Total K (%) 

T1 = control 0.121b 2/ 0.088b 2/ 0.486b 2/ 
T2 = AS76.19 0.226a 0.126a 0.976a 
T3 = U34.78 0.221a 0.125a 0.973a 
T4 = CRCF40 0.231a 0.127a 0.978a 
T5 = AS95.24 0.241a 0.128a 0.982a 
T6 = U43.48 0.237a 0.128a 0.980a 
T7 = CRCF50 0.243a 0.129a 0.983a 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 11.63 10.37 10.49 

1/ Months after planting     
2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01   
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จากผลการทดลองที่กล่าวมาข้างต้น 
พบว่า ต ารบัทดลองที่มีปริมาณธาตุไนโตรเจน
เพิ่มขึ้น 25 เปอร์เซ็นต์ (20 กิโลกรมั N ต่อไร่, 
ต ารบัทดลองที่ 5-7) มผีลใหค้วามสูงต้น และค่า
ความ เขียวของใบมันส าปะหลังดีกว่ า เมื่ อ
เปรียบเทียบกับต ารบัทดลองที่มีปริมาณธาตุ
ไนโตรเจน 16 กโิลกรมั N ต่อไร่ (ต ารบัทดลองที ่
2-4)  แ ม้ ว่ า จ ะ ไ ม่ มี ผ ล ให้ ผ ล ผ ลิ ต  แ ล ะ
องค์ประกอบผลผลิตของมันส าปะหลังโดย
ภ าพ รวม แตกต่ า งกัน ใน ท างสถิ ติ ก็ ต าม 
นอกจากนี้  ต ารับ ทดลองที่ มีป ริม าณ ธาตุ
ไนโตรเจนเท่ากัน (16 หรือ 20 กิโลกรมั N ต่อ
ไร่) พบว่า ต ารบัทดลองทีม่กีารใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน
ปลดปล่อยชา้ มผีลใหค้วามสูงต้น ค่าความเขยีว 
ของใบ ผลผลติหวัสด น ้าหนักเฉลีย่ต่อหวั ความ
กวา้ง ความยาวหวัสด และปรมิาณความเขม้ขน้
ของธาตุไนโตรเจนที่สะสมในผลผลติหวัสดของ
มนัส าปะหลงัโดยภาพรวมดกีว่าเมื่อเปรยีบเทยีบ
กับต ารับทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยแอมโมเนียม
ซลัเฟต และปุ๋ ยยูเรยี ตามล าดบั ทัง้นี้เป็นเพราะ
ปุ๋ ย เคมีปลดปล่อยช้าสามารถควบคุมการ
ปลดปล่อยธาตุไนโตรเจนออกมาสูส่ารละลายดนิ
อย่างชา้ๆ เมื่อเปรยีบเทยีบกบัปุ๋ ยเคมทีัว่ไป ท า
ให้การดูดซึมธาตุอาหารของพืชเกิดขึ้นอย่าง
ต่ อ เนื่ อ งและยาวนานกว่ า  (Verburg et al., 
2017) จงึส่งผลให้การเจรญิเตบิโต ผลผลติ และ
องค์ประกอบผลผลิตของมันส าปะหลังโดย
ภาพรวมดกีว่าเมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใชปุ้๋ ยเคมี
ประเภทละลายเรว็ (Garrett et al., 2017)  

สรปุ  
การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยช้าสูตร 

40-0-0 อัตรา 50 กิโลกรัม /ไร่  (CRCF50, T7)           
มผีลใหค้วามสูงต้น และค่าความเขยีวของใบมนั
ส าปะหลงัมากที่สุด ไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบั

การใส่ปุ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟตอัตรา 95.24 
กิโลกรัม/ไร่ (AS95.24, T5) และการใส่ปุ๋ ยยูเรีย
อตัรา 43.48 กิโลกรมั/ไร่ (U43.48, T6) ขณะที่ทุก
ต ารบัทดลองที่มกีารใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ 
มผีลใหผ้ลผลติหวัสด น ้าหนักเฉลีย่ต่อหวั ความ
กว้างและความยาวหวัสด เปอร์เซ็นต์แป้งส่วน
หวัสด ผลผลิตแป้งต่อพื้นที่ ความเข้มข้นของ
ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมที่
สะสมในสว่นหวัสดของมนัส าปะหลงัใกลเ้คยีงกนั 
และแตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ
ต ารบัควบคุม (control, T1) ซึง่มผีลใหผ้ลผลติหวั
สด น ้าหนักเฉลี่ยต่อหัว ความกว้างและความ
ยาวหวัสด เปอร์เซ็นต์แป้งส่วนหวัสด ผลผลิต
แป้งต่อพื้นที่ ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมที่สะสมในส่วนหวั
สดของมันส าปะหลังน้อยที่สุด  จากผลการ
ทดลอง การใช้ชนิดของปุ๋ ยและปริมาณของ
ไนโตรเจน ไม่ท าให้ผลผลิตหวัสดแตกต่างกัน
ในทางสถิติ ท าให้ไม่สามารถแนะน าวิธีการที่
ส ามารถ เพิ่ มผลผลิต ได้  จึงควรวิ เค ราะห์
ผลตอบแทนทางเศรษฐกจิเช่น อตัราส่วนรายได้
ต่อการลงทุน  (benefit cost ratio: BCR) เพื่ อ
เป็นเกณฑใ์นการเลอืกวธิกีารทีเ่หมาะสม    
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