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ABSTRACT 
 This study focuses on assessing the impact of accumulated rainfall on flood-prone areas in the 
Khlong Suan Mak river basin, located in Kamphaeng Phet province. The HEC-RAS model is integrated 
with the "Rain on Grid" technique. The model simulates extreme rainfall events, including the "rain bomb" 
phenomenon, which is characterized by intense rainfall within a short period of time and can lead to flash 
floods. An accumulated rainfall of 250 millimeters per day for three consecutive days was used for the 
simulation. In addition, the effects of different water levels of the Ping River were analyzed in three 
scenarios: the average water level (+74.48 msl.), the highest water level recorded in 2011 (+76.93 msl.), 
and the overflow level (+79.00 msl.). The results show that changes in the water levels of the Ping River 
significantly affect the extent of flooding and peak discharge. The flooded areas increased in the three 
scenarios to 52,631 rai, 53,721 rai, and 58,247 rai, respectively. As the water level rises, the peak 
discharges decrease, but the time required for water runoff increases. These results provide valuable 
insights for flood management planning and enable stakeholders to better prepare for and mitigate future 
flood risks. 
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จ าลองครัง้นี้ไดใ้ชป้รมิาณฝนสะสม 250 มลิลเิมตรต่อวนั ต่อเนื่อง 3 วนั พรอ้มทัง้วเิคราะหผ์ลกระทบจากระดบัน ้า
ในแม่น ้าปิง 3 กรณี ไดแ้ก่ ระดบัน ้าเฉลีย่ (+74.48 ม.รทก.), ระดบัสูงสุดปี 2554 (+76.93 ม.รทก.) และระดบัลน้
ตลิง่ (+79.00 ม.รทก.) ผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็ว่าระดบัน ้าในแม่น ้าปิงมผีลต่อขอบเขตและอตัราการไหลของน ้า
ท่วม โดยพืน้ทีน่ ้าท่วมเพิม่ขึน้จาก 52,631 ไร่, 53,721 ไร่ และ 58,247 ไร่ ตามล าดบั ความสงูของแม่น ้าสง่ผลให้
อตัราการไหลลดลง แต่ระยะเวลาระบายน ้านานขึน้ 

ค าส าคญั: ลุ่มน ้าคลองสวนหมาก  HEC-RAS  Rain on Grid  ระเบดิฝน
ค าน า 

อุทกภัยในประเทศไทยมีผลกระทบอย่าง
รุนแรงต่อการเกษตร โครงสร้างพื้นฐาน และชุมชน 
โดยเฉพาะอย่างยิง่ในพืน้ทีลุ่่มน ้าทีม่คีวามเสีย่งต่อฝน
ตกหนัก เนื่ องจากภูมิอากาศแบบมรสุมและการ
ขยายตัวของเมืองที่ไม่ ได้ร ับการวางแผนอย่าง
เหมาะสม พื้นที่หลายแห่งประสบปัญหาน ้าท่วมจาก
ปรมิาณน ้าฝนสะสมและน ้าหลากจากล าน ้าหลกั เช่น 
ในเหตุการณ์น ้าท่วมครัง้ใหญ่ในปี 2554 ซึ่งเป็นผล
จากทัง้ปัจจยัธรรมชาติและความผดิพลาดจากมนุษย์ 
ทัง้จากการจดัการน ้าทีไ่ม่ดแีละการสรา้งสิง่ก่อสรา้งใน
พืน้ทีลุ่่มน ้า (Nipon, 2013) 
 ในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมา ปรากฏการณ์ฝนตก
หนักฉับพลนัและรุนแรงในช่วงเวลาสัน้ ๆ โดยในทาง
วิชาการเรียกว่า “Cloudburst” อย่างไรก็ตามปัจจุบนั
มกัจะใชค้ าว่าระเบดิฝน หรอื "Rain Bomb" และพบว่า
เกดิขึ้นบ่อยครัง้ขึ้นในประเทศไทย เช่น เกดิฝนตกที่
ภูเก็ตเมื่อ 29 มิถุนายน 2567 ปริมาณฝนมากกว่า 
191.8 มิลลิเมตร และฝนสะสมในช่วงวันที่ 23-25 
ธันวาคม 2566 บริเวณจังหวัดนราธิวาสสูงถึง 651 
มิลลิเมตร (สถาบันสารสนเทศทรพัยากรน ้า, 2567) 
ฝนตกที่อ าเภอดอกค าใต้และอ าเภอเมือง จังหวัด
พะเยาเมื่อวนัที่ 19 กนัยายน 2567 โดยฝนตก 106.5 
มิลลิเมตรภายใน 4 ชัว่โมง ท าให้น ้าท่วมสูงกว่า 2 
เมตร ที่มหาวทิยาลยัพะเยา (ไทยรฐั, 2567) ส่งผลให้
เกิดน ้ าท่วมฉับพลันในพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง 
โดยเฉพาะในเขตลุ่มน ้าที่มีโครงสร้างระบายน ้ าไม่
เพยีงพอ เหตุการณ์นี้เกดิจากปรมิาณฝนจ านวนมากที่
ตกในระยะเวลาอันสัน้ ส่งผลให้เกิดการสะสมน ้าใน
พื้นที่อย่างรวดเร็ว น ้าที่ไม่สามารถระบายได้ทันจะ

ไหลบ่าลน้ตลิง่ ซึ่งก่อใหเ้กดิความเสยีหายร้ายแรงต่อ
ชุมชนและโครงสรา้งพืน้ฐาน 
 การใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ใน
การศึกษาปัญหาอุทกภัยเริ่มมีบทบาทมากขึ้น 
เนื่องจากสามารถเขา้ถึงไดง้่ายและมคีวามสามารถใน
การค านวณที่ซับซ้อนเพื่อวิเคราะห์การไหลของน ้า
และคาดการณ์พื้นที่ทีม่คีวามเสี่ยงต่อการเกดิน ้าท่วม
ไดอ้ย่างแม่นย า แบบจ าลอง HEC-RAS ซึง่พฒันาโดย 
U.S. Army Corps of Engineers เป็นหนึ่งในเครื่องมือ
ทีไ่ดร้บัการยอมรบัอย่างกวา้งขวางส าหรบัการจ าลอง
สถานการณ์น ้ าท่วมและประเมินผลกระทบจาก
ปริมาณน ้าฝน ด้วยความสามารถในการจ าลองการ
ไหลของน ้ าในช่องทางน ้ าและการไหลบนพื้นดิน 
(Overland Flow) ท า ให้ แบบจ า ลอง  HEC-RAS 
สามารถประเมนิขอบเขตและความลกึของน ้าท่วมได้
อย่างมปีระสทิธภิาพ นอกจากนี้ การใชเ้ทคนิค "Rain 
on Grid" ซึ่งเป็นวิธีการจ าลองปรมิาณฝนที่ตกลงบน
พื้นที่ตารางโดยตรง ยงัช่วยเพิม่ความแม่นย าในการ
จ าลองการเกิดน ้าท่วมในพื้นที่ที่ซับซ้อน (Wafae, 
2024) และสามารถประเมนิความเสีย่งจากน ้าท่วมได้
อย่างมปีระสทิธภิาพ โดยเฉพาะในพื้นที่ที่ขาดแคลน
ข้อมูล และยงัช่วยสร้างแผนที่ความเสี่ยงเพื่อเตรียม
มาตรการป้องกนัน ้าท่วมได้อย่างชดัเจน นอกจากนี้ 
งานวจิยัอื่น ๆ ยงัแสดงใหเ้หน็ว่าการใช ้Rain on Grid 
ช่วยปรบัปรุงความแม่นย าในการจ าลองน ้าท่วมเมื่อมี
การใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์สองมติิ ร่วมกบัขอ้มูล
ภูมิประเทศที่มีความละเอียด เช่น Digital Elevation 
Models (DEM) และการตัง้ค่ากรดิทีเ่หมาะสม ซึ่งช่วย
ใหส้ามารถวเิคราะห์พืน้ทีเ่สีย่งจากน ้าท่วมฉับพลนัได้
ดขีึน้ แมว้่าการจ าลองแบบละเอยีดอาจใชเ้วลาค านวณ
นานขึน้ แต่ผลลพัธ์ทีไ่ดม้คีวามแม่นย าสูงกว่า (David 
& Schmalz, 2020) 
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 งานวจิยันี้มุ่งเน้นการประเมนิผลกระทบของ
ปริมาณฝนสะสมต่อพื้นที่น ้าท่วมในลุ่มน ้าคลองสวน
หมาก โดยใช้แบบจ าลอง HEC-RAS Rain on Grid 
เพื่อท านายแนวโน้มและขอบเขตของการเกดิน ้าท่วม
ในสถานการณ์ต่างๆ ทีเ่กดิจากฝนตก รวมถงึวเิคราะห์
ผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้จากปรากฏการณ์ Rain Bomb 
การศึกษานี้จะช่วยให้ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องสามารถวาง
แผนการจัดการและป้องกันน ้ าท่วมได้อย่ างมี
ประสทิธภิาพมากยิง่ขึ้น และลดความเสี่ยงและความ
เสยีหายทีอ่าจเกดิขึน้จากอุทกภยัในอนาคต 

พื้นท่ีการศึกษา 
 ลุ่มน ้าคลองสวนหมากเป็นลุ่มน ้าย่อยของลุ่ม
น ้าปิง ตัง้อยู่ในจงัหวดัก าแพงเพชร มพีื้นที่ประมาณ 
1,213.4 ตารางกโิลเมตร (758,395 ไร่) พืน้ทีส่่วนใหญ่

ของลุ่มน ้านี้อุดมไปดว้ยป่าไม ้รวมถงึป่าผลดัใบ ป่าไม่
ผลดัใบ และพืน้ทีป่่าฟ้ืนฟู ป่าบรเิวณตอนบนสว่นมาก
อยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติคลองวงัเจ้าและเขตรกัษา
พนัธุ์สตัว์ป่าเขาสนามเพรยีง พื้นที่ป่าคดิเป็น 58.9% 
ของพืน้ทีลุ่่มน ้าทัง้หมด ล าน ้าหลกัคอืคลองสวนหมาก 
มคีวามยาว 110.4 กโิลเมตร คลองสวนหมากช่วงต้น
และช่วงกลางเป็นทางน ้าที่มีความลาดชันสูงขณะที่
ช่วงปลายน ้าระหว่างฝายท่ากระดานและแม่น ้าปิงมี
ความลาดชนัน้อย 
 ส าหรบัการศึกษาในครัง้นี้ได้ท าการศึกษา
ตัง้แต่บรเิวณฝายคลองสวนหมาก ซึ่งตัง้อยู่บรเิวณ ต.
สกังาม อ.คลองลาน จ.ก าแพงเพชร จนถึงจุดบรรจบ
แม่ น ้ า ปิ งที่  ต .นครชุ ม อ. เมืองก าแพง เพชร  
จ.ก าแพงเพชร มีความยาวของล าน ้าที่ท าการศึกษา
ประมาณ 48 กโิลเมตร (Figure 1)

Figure 1 Study area Khlong Suan Mak RiverBasin

ขัน้ตอนและวิธีการ 
 การศกึษานี้ใช้วธิกีารจ าลองสถานการณ์น ้า
ท่วมในลุ่มน ้าคลองสวนหมาก จงัหวดัก าแพงเพชร 
โดยใชแ้บบจ าลอง HEC-RAS เพื่อประเมนิผลกระทบ
ของปรมิาณฝนสะสมทีม่คีวามเขม้ขน้สงู โดยเฉพาะ 

ฝนตกหนักแบบ Rain Bomb ซึง่เป็นปรากฏการณ์ฝน
ตกหนักฉับพลันที่สามารถท าให้ เกิดน ้ า ท่ วม
เฉียบพลัน (Flash Flood) ได้ แนวทางการศึกษา
ประกอบด้วยสองรูปแบบของการตัง้ค่าแบบจ าลองที่
อ้างอิงจากหลกัการจ าลองที่แตกต่างกนัดงัแสดงใน 
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 Figure 2 โดยการจ าลองแบบใช้ปริมาณน ้ าฝน
โดยตรง (Integrated Hydraulic Modelling with Direct 
Precipitation) เป็นการจ าลองโดยใช ้HEC-RAS เพยีง
อย่างเดียว โดยใช้เทคนิค "Rain on Grid" ซึ่งจะน า
ปริมาณน ้าฝนโดยตรง (Effective Precipitation) มา
จ าลองบนตารางพืน้ที ่(Grid) ของแบบจ าลอง 
 เพื่อจ าลองสถานการณ์ฝนตกหนักในลุ่มน ้า
คลองสวนหมาก โดยการก าหนดปรมิาณฝนที่รอบปี
การเกิดซ ้าที่ 50 ปี (กรมชลประทาน, 2567) มีค่า
เท่ากับ 250 มิลลิเมตรต่อวัน ของสถานีตรวจวัด

ปรมิาณน ้าฝน P.7A ของกรมชลประทานต่อเนื่องเป็น
เวลา 3 วัน ซึ่งเป็นปริมาณฝนที่มีโอกาสสูงที่จะ
เกิดขึ้นอีกในพื้นที่ที่ได้รบัผลกระทบจากร่องมรสุม 
นอกจากนี้ ยงัได้ท าการวเิคราะห์ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงระดบัน ้าในแม่น ้าปิง โดยพจิารณาใน 3 
กรณีที่แตกต่างกนั เพื่อใช้เป็นตวัแปรส าคญัในการ
วเิคราะหค์วามเสีย่งและการจดัการน ้าท่วมในพื้นทีลุ่่ม
น ้า เพื่อประเมนิ ความลกึของน ้าท่วม และ ขอบเขต
ของน ้าท่วม ในพืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากพายุฝน 

 

Figure 2 Educational Process

แบบจ าลองท่ีใช้ในการศึกษา  
 ในการศึกษาครัง้นี้จะน าแบบจ าลอง HEC-
RAS ซึ่งเป็นแบบจ าลองที่พัฒนาโดย U.S. Army 
Corps of Engineers ส าหรบัจ าลองการไหลของน ้าใน
ระบบล าน ้าและการไหลบนพื้นดิน (Overland Flow) 
แบบจ าลองนี้สามารถใช้ได้ทัง้ในรูปแบบ 1 มิติ (1D) 
ใช้ส าหรบัการจ าลองการไหลของน ้าในแม่น ้าหรือล า
น ้าหลกั และ 2 มติ ิ(2D) ใชส้ าหรบัจ าลองการไหลของ
น ้าบนพืน้ดนิ อกีทัง้ HEC-RAS ยงัสามารถใช้เทคนิค 
"Rain on Grid" เพื่อจ าลองการกระจายของฝนบน
พืน้ทีต่าราง (Grid) ซึง่ช่วยใหส้ามารถประเมนิการไหล
บ่าผิวดินและการสะสมน ้ าท่วมได้ โดยเทคนิค  
Rain on Grid เป็นวิธีการจ าลองการไหลของน ้าบน
พื้นดนิโดยการน าปริมาณน ้าฝนใส่ลงบนตารางพื้นที่
โดยตรง ซึ่งช่วยให้สามารถจ าลองผลกระทบจาก
ปรมิาณฝนที่ตกลงมาในแต่ละจุดได้อย่างแม่นย า ใน
การศึกษาแบบจ าลอง HEC-RAS ที่ใช้เทคนิค "Rain 
on Grid" เพื่อจ าลองการไหลของน ้าและการสะสมน ้า
ท่วม สมการทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการค านวณในแบบจ าลอง
นี้มาจากสมการน ้ าตื้นสองมิติ (2D Shallow Water 

Equations) ซึ่งใชส้ าหรบัจ าลองการไหลบนพืน้ผวิในก
ริดของพื้นที่จ าลอง ดังแสดงในสมการที่ 1 ถึง 3 
(Brunner, 2020) ดงัต่อไปนี้ 

สมการการอนุรกัษ์มวล (Continuity Equation) 

∂h
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+
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+
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 เมื่อ h คอื ความลกึของน ้า (Water depth), u 
และ v คอื ความเรว็ของการไหลในทศิทางแกน x และ 
y ตามล าดับ, R คือ ปริมาณน ้าฝนสุทธิที่ตกลงบน
พื้นที่ g คอื ค่าเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วง, z คอื ความ
สูงของพืน้ผวิ (Elevation of the terrain) และ c คอื ค่า
สมัประสทิธิเ์ชซี ่ 
 ในการจ าลองสถานการณ์น ้ าท่วมโดยใช้
แบบจ าลอง HEC-RAS พารามิเตอร์ที่ ใช้ ในการ
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ปรบัเทยีบแบบจ าลองเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ทีใ่กลเ้คยีงกบั
สภาพจริงมากที่สุดคือค่า Manning’s n เป็นค่าที่ใช้
แสดงถึงความเสยีดทานต่อการไหลของน ้าในทางน ้า
เปิด หรอืที่เรยีกว่าค่าความขรุขระของพื้นผวิ และค่า 
SCS Curve Number เป็นค่าที่ใช้ประเมนิการไหลบ่า
ของน ้าฝนลงสู่พื้นดิน โดยอิงจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น 
ประเภทของดนิ ลกัษณะการใชท้ีด่นิ 
การรวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง 
 แบบจ าลอง Rain on Grid ที่น าเสนอใน
งานวิจยันี้ถูกสร้างขึ้นโดยใช้แบบจ าลอง HEC-RAS  
ซึ่ งต้ องการข้อมู ลหลายประเภทในการสร้ า ง
แบบจ าลอง ได้แก่ แบบจ าลองระดบัความสูงดิจิทัล 
(DEM), ขอ้มูลปรมิาณน ้าฝน, ขอ้มูลลกัษณะของดิน, 
ข้อมูลการใช้ที่ดิน และข้อมูลอาคารชลศาสตร์  
เนื่องจากขอ้มูลแต่ละจุดไดม้าจากหลายแหล่งทีม่า ท า
ใหม้ผีลต่อความแม่นย าของแบบจ าลอง Table 1 
 
 
 

ขัน้ตอนการจ าลอง 
 ขัน้ตอนการเตรยีมการจ าลองเริม่ต้นดว้ยการ
ใส่ข้อมูลที่เกี่ยวข้องทัง้หมดลงในแบบจ าลอง HEC-
RAS ประกอบด้วยข้อมูลภูมิประเทศ เช่น ข้อมูลรูป
ตดัล าน ้า, ขอ้มูล DEM, ขอ้มูลเสน้ล าน ้า, ขอ้มูลการใช้
ที่ดิน , ข้อมูลลักษณะดิน ข้อมูลปริมาณน ้ าท่า 
 หลงัจากใส่ขอ้มูลที่จ าเป็นแลว้จงึด าเนินการ
สร้างขอ้มูล 1 มติิ ส าหรบัล าน ้าหลกั และสร้างกรดิ 2 
มติใินพืน้ทีน่อกล าน ้าหลกั เช่น พืน้ทีร่าบลุ่มหรอืพืน้ที่
เกษตรกรรม โดยใช้ DEM เพื่อก าหนดความสูงและ
ความลาดชันของพื้นที่  โดยใช้ขนาดตาข่ายที่  
100x100 เมตร Figure 3 แม้ว่าขนาดกรดิจะค่อนข้าง
ใหญ่เมื่อเทียบกับความละเอียดของ DEM แต่ด้วย
ระบบการประมวลผลของแบบจ าลอง HEC-RAS ท า
ใหแ้ต่ละกรดิจะถูกก าหนดขอบเขตและคุณสมบตัเิฉพาะ 
เช่น ความชนัของพืน้ที ่ความหยาบของพืน้ผวิ และสิง่
กดีขวางต่างๆ ขอ้มูลเหล่านี้จะใช้ในการค านวณการ
ไหลของน ้ า (Betsholtz. & Nordlöf, 2017; ปัญชิกา, 
2565) 

Table 1 Data Source 

No Type of Data Data Source 
1 Digital elevation model (DEM)  

(5x5 m.) 
• Land Development Department (2002) 

2 Cross Section (Survey) • Royal Irrigation Department (1999) 
• Kasetsart University Kamphaeng Saen Campus (2022) 
• Department of Public Works and Town & Country Planning (2023) 

3 Rainfall • Kasetsart University Kamphaeng Saen Campus (2022) 
4 Runoff • Kasetsart University Kamphaeng Saen Campus (2022) 
5 Water level • Royal Irrigation Department (P.7A (Ping River Station)) 
6 Soil Data • Department of Mineral Resources (2022) 
7 Land use Data • Land Development Department (2022) 
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Figure 3 1D data for the main river and 2D grid in the area outside the main river.

การก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิความขรขุระของแมนน่ิง 
 ตวัแปรส าคญัของแบบจ าลอง HEC-RAS ที่

ใชใ้นการสอบเทยีบและทวนสอบคอืสมัประสทิธิค์วาม

ขรุขระของแมนนิ่งซึ่งแสดงถึงความเสยีดทานต่อการ

ไหลในทางน ้าเปิด โดยการศกึษาในครัง้นี้จะแบ่งการ

เลอืกใชค่้าสมัประสทิธิค์วามขรุขระของแมนนิ่งเป็น   2 

สว่น ไดแ้ก่ (1) ค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระของแมนนิ่ง

ในล าน ้าโดยอ้างองิจากการศึกษาที่ผ่านมา (ฉัตรชยั, 

2547) และปรบัค่าให้อยู่ในเกณฑ์ของ chow (Chow, 

1959) (2) ค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระของแมนนิ่งใน

พืน้ทีท่ัง้สองขา้งตลิง่โดยก าหนดค่าตามลกัษณะการใช้

ประโยชน์ทีด่นิโดยอา้งองิค่าจากการศกึษาทีผ่่านมา 

การใส่ข้อมูลการซึม (Infiltration) 

 การใส่ข้อมูลการซึม (Infiltration) ขัน้ตอนนี้

คือการก าหนดข้อมูลการซึม โดยใช้หลักการ SCS 

Curve Number (SCS CN) ซึ่งพิจารณาจากลักษณะ

ของดนิในพื้นที่ ลกัษณะการใช้ที่ดนิ ขอ้มูลเหล่านี้จะ

ถูกใส่ลงในแบบจ าลองเพื่อค านวณการซึมของน ้าใน

แต่ละตารางพืน้ที ่(Figure 4)

 
A. Soil Data                B. Landcover 

 
C. Infiltration 

Figure 4 Infiltration Input
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ในขัน้ตอนการใส่ข้อมูลการซึม (Infiltration) 
ของแบบจ าลอง จะใช้การก าหนดค่าหมายเลขโค้ง
น ้าท่า SCS CN ซึ่งเป็นตวัแปรส าคญัของแบบจ าลอง 
HEC-RAS Rain on Grid โดยก าหนดค่าตามลกัษณะ
การใชป้ระโยชน์ทีด่นิตามแต่ละชนิดดนิโดยอ้างอิงค่า
จากการศกึษาทีผ่่านมา (Godara et al., 2023)  
การปรบัเทียบ และสอบทาน 
 การปรบัเทียบและการสอบทานแบบจ าลอง 
แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คอื 1. การปรบัเทยีบโดยใช้การ
ไหลแบบ Steady Flow 2. การปรบัเทยีบโดยใชข้อ้มูล
จากเหตุ การณ์ ในอดีต (Historical Event) โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 
 ส่วนแรกของการปรบัเทียบแบบจ าลอง คือ
การปรบัเทียบโดยใช้การไหลแบบ Steady Flow ซึ่ง
เริ่มต้นจากการวิเคราะห์หา Rating Curves หรือเส้น
โค้งความสมัพนัธ์ระหว่างระดบัน ้าและอตัราการไหล
ในล าน ้ า เพื่ อเปรียบเทียบผลการค านวณจาก
แบบจ าลองกบั Rating Curves ที่ได้จากการตรวจวดั
จรงิ ทีส่ถานี P.26A ของกรมชลประทาน ซึ่งจะช่วยให้
สามารถประเมนิความแม่นย าของแบบจ าลองได้อย่าง
ชดัเจน หลงัจากนัน้จะเป็นการปรบัเทยีบแบบจ าลอง 
โดยใช้ข้อมูลเหตุการณ์น ้ าท่วมในอดีต (Historical 
Events) คอืการปรบัเทียบโดยใช้ข้อมูลเหตุการณ์น ้า
ท่วมในอดตี ขอ้มูลเหล่านี้ประกอบดว้ยขอ้มูลปริมาณ
น ้าฝน และอตัราการไหลที่เกดิขึ้นในช่วงเหตุการณ์ที่
เคยเกิดขึ้นจริงในลุ่มน ้าคลองสวนหมาก โดยเริ่มต้น
จากการพิจารณาเลือกข้อมูลที่ส ารวจได้จริงในช่วง
ระหว่าง 15 กนัยายน 2565 ถงึ 14 ตุลาคม 2567 สว่น
การสอบทานแบบจ าลองจะใช้ขอ้มูลในช่วงระหว่าง 1 
ตุลาคม 2566 ถึง 28 ตุลาคม 2566 โดยก าหนด
ขอบเขตด้านเหนือน ้าเป็นปริมาณการไหลราย 15 
นาท ีของสถานีตรวจวดั RID-KU-WL001 (ฝายคลอง
สวนหมาก) ในแม่น ้ าคลองสวนหมากเป็นขอบเขต
ทางด้านเหนือน ้า ส่วนขอบเขตทางด้านท้ายน ้าใช้
ขอ้มูลระดบัน ้ารายชัว่โมงของสถานี P.7A ในแม่น ้าปิง 
และปรมิาณการไหลเขา้ดา้นขา้งใชข้อ้มลูฝนทีต่รวจวดั
จริงจากสถานี ในพื้นที่ท าการศึกษา พร้อมทั ้ง
ก าหนดค่า Manning’s n และค่า SCS Curve Number 

ให้มีค่าเท่ากับค่าที่ท าการปรบัเทียบฯ และขัน้ตอน
สุดทา้ยท าการเปรยีบเทยีบผลการค านวณปรมิาณน ้า
จากแบบจ าลองกบัค่าที่ตรวจวดัได้จริงที่สถานี RID-
KU-WL006 (ฝายหนองป้ิงไก่) โดยต้องมค่ีาใกล้เคียง
กนัมากทีสุ่ด 
การวิเคราะห์ทางสถิติ 
 การปรับเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง 
(Calibration) และสอบทาน (Verification) แบบจ าลอง
ทางชลศาสตร์จะท าการตรวจสอบความน่าเชื่อถือ 
ความถูกต้องของแบบจ าลองโดยใช้หลกัการทางสถิติ 
เพื่อใหข้อ้มูลที่ได้จากแบบจ าลองมคีวามใกล้เคียงกบั
ขอ้มูลจรงิ โดยพารามเิตอร์ที่ใช้ในการปรบัเทยีบและ
สอบเทียบแบบจ าลองได้แก่ ค่าสัมประสิทธิก์าร
ตัดสินใจ  Coefficient of Determination (R²) และ 
ค่ า  Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE)  
ดงัแสดงในสมการที ่4 และ 5 ตามล าดบั 

R2= {
∑ (Qci-Qc̅)*(Qoi-Qo̅)

N
i=1

[∑ (Qci-Qc̅)
2*(Qoi-Qo̅)

2N
i=1 ]0.5} (4) 

NSE = 1.0 −
∑ (Qci-Qoi)

2N
i=1

∑ (Qoi-Qo̅)2
N
i=1

  (5) 

 เมื่อ Qci คือค่าตรวจวดัจริงที่เวลาใดๆ, Qoi 
คือค่าที่ได้จากแบบจ าลองที่เวลาใดๆ , Qc̅ คือค่า
ตรวจวัดจริงเฉลี่ยที่เวลาใดๆ, Qo̅ คือค่าที่ได้จาก
แบบจ าลองเฉลีย่ทีเ่วลาใดๆ และ N  คอืจ านวณขอ้มูล
ทีพ่จิารณาความคลาดเคลื่อน 
 ค่า R2 และ NSE ทีไ่ดค้วรมค่ีาเขา้ใกล ้1 ซึ่ง
แสดงว่าปรมิาณน ้าท่าที่ได้จากแบบตรวจวดัและจาก
การค านวณ มคีวามสมัพนัธ์แบบปฎิภาคตรงกนั แต่
ถา้มค่ีาเขา้ใกล ้-1 แสดงว่าปรมิาณน ้าท่าทีไ่ดจ้ากแบบ
ตรวจวดั และจากการค านวณ มคีวามสมัพนัธ์แบบปฎิ
ภาคผกผนักนั 
การประยุกต์ใช้แบบจ าลอง HEC-RAS โดยใช้
เทคนิค "Rain on Grid" 
 การใชแ้บบจ าลอง HEC-RAS ร่วมกบัเทคนิค 
Rain on Grid ส าหรบัการประเมินผลกระทบจากฝน
ตกหนัก เช่น Rain Bomb มีความส าคญัอย่างยิ่งใน
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การวิเคราะห์ความเสี่ยงจากน ้าท่วมและเตรียมแผน
รบัมอืกบัเหตุการณ์น ้าท่วมฉับพลนั การจ าลองนี้ช่วย
ให้สามารถประเมนิความลกึของน ้าท่วม การกระจาย
ของน ้าในพืน้ทีต่่าง ๆ และระยะเวลาทีน่ ้าท่วมขงัได ้
 การศึ กษา ในครั ้งนี้ มี แนวคิ ด ในกา ร
ประยุกต์ใช้ แบบจ าลอง HEC-RAS ร่วมกบั เทคนิค 
"Rain on Grid" เพื่อประเมินผลกระทบจากพายุฝนที่
อาจเกดิขึน้ โดยใชป้รมิาณฝนสะสมสมมต ิวนัละ 250 
มลิลเิมตร ต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 3 วนัตดิต่อกนั เพื่อ
จ า ล อ งสถานกา ร ณ์ ฝนตกหนั กที่ ค ล้ า ยกั บ
ปรากฏการณ์ Rain Bomb ซึ่งมกัจะส่งผลให้เกิดน ้า
ท่วมฉับพลัน และน ้าท่วมขงัในพื้นที่ที่มีความเสี่ยง
โดยการศกึษานี้ไดใ้ชค่้าระดบัของแม่น ้าปิง ใน 3 กรณี 
เป็นตัวแปรในการจ าลองสถานการณ์ เพื่อประเมิน
ความเสี่ยงและผลกระทบจากการเกิดน ้ าท่วมใน
สถานการณ์ต่างๆ ไดแ้ก่ 
 1. ระดบัเฉลีย่ของแม่น ้าปิง (+74.48 ม.รทก.) 
เป็นระดบัน ้าปกติของแม่น ้าปิงในช่วงที่ไม่มีน ้าท่วม 
การใช้ระดบันี้ช่วยให้วเิคราะห์ผลกระทบจากปรมิาณ
ฝนที่ตกหนักว่ามีผลต่อการเพิ่มปริมาณการไหลใน
คลองสวนหมากอย่างไร หากน ้าในแม่น ้าปิงยงัคงอยู่
ในระดบัเฉลีย่ปกต ิ

 2. ระดบัน ้าสงูสุดในปี พ.ศ. 2554 (+76.93 ม.
รทก.) เป็นปีที่เกดิเหตุการณ์น ้าท่วมใหญ่ในประเทศ
ไทย ระดบันี้แสดงถึงสถานการณ์ที่มีน ้าท่วมรุนแรง 
การใชร้ะดบัน ้านี้ช่วยใหว้เิคราะห์ผลกระทบจากฝนตก
หนักในระดบัทีใ่กลเ้คยีงกบัเหตุการณ์ในอดตี 
 3. ระดับน ้าล้นตลิ่ง (+79.00 ม.รทก.) เป็น
ระดบัทีน่ ้าลน้ออกจากตลิง่ของแม่น ้าปิง ซึ่งอาจท าให้
เกดิน ้าท่วมบรเิวณโดยรอบและลามเขา้สู่ลุ่มน ้าคลอง
สวนหมาก การใช้ระดับนี้ช่วยให้สามารถประเมิน
สถานการณ์ที่เลวร้ายที่สุด (Worst Case Scenario) 
ว่าหากเกดิน ้าลน้ตลิง่ ปรมิาณน ้าจะกระจายไปอย่างไร 
และพืน้ทีใ่ดจะไดร้บัผลกระทบมากทีสุ่ด 

ผลการศึกษา 
ผลปรบัเทียบ และสอบเทียบแบบจ าลอง 
 การปรับเทียบแบบจ าลองด้วยตัวแปรค่า 
Manning (n) ในล าน ้าโดยใช้ข้อมูลปริมาณน ้ า และ
ร ะ ดั บ น ้ า ข อ งสถานี วั ด น ้ า ท่ า  P.26A พบว่ า
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้ า และความสูงน ้ า 
(Rating Curve) ในล าน ้าคลองสวนหมากอยู่ที่ 0.026 
(Figure 5)

 
Figure 5 Rating Curve from 2022 models 

 ในส่วนของการปรับเทียบแบบจ าลอง ที่ใช้
เหตุการณ์ในอดตี จะใชต้วัแปรค่า Manning (n) ในล า
น ้าที่ปรบัเทียบแล้ว และค่า Manning (n) ในพื้นที่ทัง้
สองข้างตลิ่ งซึ่ งก าหนดค่าตามลักษณะการใช้

ประโยชน์ที่ดนิโดยอ้างอิงค่าจากการศึกษาที่ผ่านมา 
Table 2 และค่า SCS Curve Number ที่ก าหนดค่า
ตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ที่ดนิตามแต่ละชนิดดิน 
Table 3
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Table 2 Manning's roughness coefficient for each land use type. 
Areal type Manning's  Sources 

Urban area 0.1 (Chow, 1959) 

Fully cultivated soil 0.042 (Chow, 1959) 

Forest 0.2 (Sande et al, 2003) 

Open land 0.05 (Godara et al, 2023) 

River water 0.04 (Godara et al, 2023) 

 Table 3 Runoff curve number values from land use conditions in various soil types. 

Areal type 
Hydrologic Soil Group 

A B C D 
Urban area 77 85 90 92 
Fully cultivated soil 62 71 78 81 
Forest 30 55 70 77 
Open land 39 61 74 80 
River water 98 98 98 98 

ผลการปรบัเทยีบและสอบเทยีบแบบจ าลองในช่วง
ระหว่าง 15 กนัยายน 2565 ถงึ 14 ตุลาคม 2565 มค่ีา 
R2 และค่า NSE ของสถานีวดัน ้าท่า RID-KU-WL006 
เท่ากบั 0.883 และ 0.827 ตามล าดบั (Figure 6) และ

การสอบเทยีบซึ่งใชเ้หตุการณ์ในอดตี 1 ตุลาคม 2566 
ถงึ 28 ตุลาคม 2566 มค่ีา R2 และค่า NSE เท่ากบั 
0.797 และ 0.775 ตามล าดบั (Figure 7) ซึ่งถอืว่าผ่าน
เกณฑก์ารปรบัเทยีบและสอบเทยีบแบบจ าลอง

 
Figure 6 Graph Calibration from 15 September 2022 to 14 October 2022 models 
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Figure 7 Graph Validation from 1 October 2023 to 28 October 2022 models 

ผลการประยุกต์ใช้แบบจ าลอง HEC-RAS โดยใช้
เทคนิค "Rain on Grid" 
 ผลจากการจ าลองสถานการณ์ฝนตกหนัก

สะสม 250 มม./วนั ต่อเนื่องเป็นเวลา 3 วนั ในลุ่มน ้า

คลองสวนหมาก (Table 4) โดยใช้ระดบัของแม่น ้าปิง

เป็นตัวแปร พบว่า กรณีที่ 1 ระดับความสูงของ

แม่น ้าปิงอยู่ทีค่่าเฉลีย่ (+74.48 ม.รทก.) พบว่ามพีืน้ที่

น ้าท่วมเกิดขึ้นอยู่ที่ 52,631 ไร่ (Figure 8) อตัราการ

ไหลสูงสุดของน ้าที่เกดิขึ้นเท่ากบั 543.42 ลบ.ม./วนิาท ี

ระยะเวลาเดนิทางของน ้าจากฝายคลองสวนหมากถึง

จุดบรรจบแม่น ้าปิงเท่ากับ 13.16 ชัว่โมง กรณีที่ 2 

ระดบัความสูงของแม่น ้าปิงอยู่ที่ระดบัน ้าสูงสุดที่เคย

เกดิขึน้ในปี พ.ศ.2554 (+76.93 ม.รทก.) พบว่ามพีืน้ที่

น ้าท่วมเกิดขึ้นอยู่ที่ 53,721 ไร่ (Figure 9) อตัราการ

ไหลสูงสุดของน ้าทีเ่กดิขึน้เท่ากบั 35.15 ลบ.ม./วนิาท ี

ระยะเวลาเดนิทางของน ้าจากฝายคลองสวนหมากถึง

จุดบรรจบแม่น ้าปิงเท่ากับ 17.87 ชัว่โมง กรณีที่ 3 

ระดบัความสูงของแม่น ้าปิงอยู่ทีร่ะดบัลน้ตลิง่ (+76.93 

ม.รทก.) พบว่ามพีืน้ทีน่ ้าท่วมเกดิขึ้นอยู่ที ่58,247 ไร่ 

(Figure 10) อัตราการไหลสูงสุดของน ้ าที่ เกิดขึ้น

เท่ากบั 525.07 ลบ.ม./วนิาท ีระยะเวลาเดนิทางของน ้า

จากฝายคลองสวนหมากถงึจุดบรรจบแม่น ้าปิงเท่ากบั 

24.02 ชัว่โมง

Table 4 Results of Simulated Heavy Rainfall using the Rain on Grid Technique 

Scenario 
Flow (m³/s) 

Flooded Area (rai) 
Peak Flow RID-KU-WL006 

1. average height of the Ping River 543.42 215.47 52,631 
2. highest level ever reached in 2011 535.15 214.24 53,721 
Difference from Scenario 1 (%) -1.52 -0.57 +2.07 
3. exceeds the bank level 525.07 208.71 58,247 
Difference from Scenario 1 (%) -3.38 -6.76 +10.67 
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Figure 8 Flood Map at the average height of the Ping River (+74.48 msl.) 

 

Figure 9 Flood Map at the height of the Ping River at its highest level ever reached in 2011. (+76.93 msl.) 

 

Figure 10 Flood Map at the height of the Ping River when it exceeds the bank level. (+79.00 msl.) 
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The average height of the Ping River 
(+74.48 msl.) 

The height of the Ping River at its highest 
level ever reached in 2011. (+76.93 msl.) 

The height of the Ping River when it 
exceeds the bank level. (+79.00 msl.) 

   
The rain stopped after 6 hours. 

   
The rain stopped after 12 hours. 

   
The rain stopped after 24 hours. 

   
The rain stopped after 48 hours. 

   
The rain stopped after 72 hours. 

Figure 11 The duration of the flooding after simulating rain at 250 mm/day for 3 days
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37,053 rai 44,620 rai 43,225 rai 

23,819 rai 25,956 rai 34,142 rai 

18,816 rai 21,884 rai 31,616 rai 

17,064 rai 21,162 rai 30,858 rai 
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ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าหลากสูงสุดท่ีเกิดข้ึน 
และระยะเวลาในการหลาก 
 ในการการจ าลองปริมาณน ้าหลากสูงสุดที่
เกดิขึน้ และระยะเวลาในการหลากจากปรมิาณน ้าฝนที่
สมมติขึ้นโดยใช้ค่าปริมาณน ้าฝนที่รอบปีการเกิดซ ้า 
50 ปีของสถานีวดัน ้าฝน P.7A (250 มม./วนั) และใช้
ค่าระดบัของแม่น ้าปิงมาใชเ้ป็นตวัแปรในการวเิคราะห์ 
ซึ่ งมีผลการจ าลอง  Figure 11 และรายละเอียด
ดงัต่อไปนี้ 
 1) ก าหนดระดบัความสูงของแม่น ้าปิงไว้ที่
ค่าเฉลีย่ (+74.48 ม. รทก.) พบว่าอตัราการไหลสูงสุด
ของน ้ าที่ เกิดขึ้นเท่ากับ 543.42 ลบ.ม./วินาที  
ระยะเวลาเดนิทางของน ้าจากฝายคลองสวนหมากถึง
จุดบรรจบแม่น ้ าปิงเท่ากับ 13.16 ชัว่โมง และใช้
ระยะเวลาในการระบายน ้าหลากที่เกิดขึ้นจนกลับสู่
สภาวะปกตใิชเ้วลาประมาณ 3 วนั 
 2) ก าหนดระดบัความสูงของแม่น ้าปิงไว้ที่
ระดบัน ้าสงูสุดทีเ่คยเกดิขึน้ในปี พ.ศ.2554 (+76.93 ม. 
รทก.) พบว่าอัตราการไหลสูงสุดของน ้ าที่เกิดขึ้น
เท่ากบั 535.15 ลบ.ม./วนิาท ีระยะเวลาเดนิทางของน ้า
จากฝายคลองสวนหมากถงึจุดบรรจบแม่น ้าปิงเท่ากบั 
17.87 ชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาในการระบายน ้าหลาก
ทีเ่กดิขึน้จนกลบัสูส่ภาวะปกตใิชเ้วลาประมาณ 4 วนั  
 3) ก าหนดระดบัความสูงของแม่น ้าปิงไว้ที่
ระดบัน ้าที่ล้นตลิง่ (+79.00 ม.รทก.) พบว่าอตัราการ
ไหลสูงสุดของน ้าที่เกดิขึ้นเท่ากบั 525.07 ลบ.ม./วนิาท ี
ระยะเวลาเดนิทางของน ้าจากฝายคลองสวนหมากถึง
จุดบรรจบแม่น ้ าปิงเท่ากับ 24.02 ชัว่โมง และใช้
ระยะเวลาในการระบายน ้าหลากที่เกิดขึ้นจนกลับสู่
สภาวะปกตใิชเ้วลาประมาณ 4 วนั 

วิจารณ์  
 จากผลการปรับ เทียบและสอบเทียบ
แบบจ าลอง HEC-RAS ที่ สถานี วัดน ้ า  RID-KU-
WL006 พบว่าแบบจ าลองสามารถจ าลองปริมาณ
น ้าท่าได้อย่างมคีวามแม่นย าสูง ซึ่งแสดงให้เห็นจาก 
 
 

ค่า R²  และค่า NSE ที่มีค่าสูง ทัง้ในขัน้ตอนการ
ปรับ เที ยบ  (R²  =  0.883, NSE = 0.827)  และ 
การสอบเทยีบ (R² = 0.797, NSE = 0.775) ซึง่บ่งชีไ้ด้
ว่าขอ้มูลทีไ่ดจ้ากแบบตรวจวดั และจากการค านวณมี
ความสมัพนัธ์แบบปฎภิาคตรงกนั ดงันัน้ แบบจ าลอง
ที่ใช้ในการศึกษาครัง้นี้จึงมีความน่าเชื่อถือ ในการ
วิเคราะห์พื้นที่เกิดน ้าท่วมจากฝนตกหนัก 250 มม./
วันซึ่งเป็นค่าที่รอบปีการเกิดซ ้าเท่ากับ 50 ปีของ
สถานีวดัน ้าฝน P.7A เป็นระยะเวลา 3 วนั พบว่าพืน้ที่
ที่ได้ร ับผลกระทบจากน ้าท่วม (คิดที่ระดับน ้าท่วม
ตัง้แต่ 30 เซนติเมตรและไม่คิดพื้นแหล่งน ้า) มีการ
เปลีย่นแปลงตามระดบัความสงูของแม่น ้าปิง ดงันี้ 
 1. ระดบัความสูงเฉลีย่ของแม่น ้าปิง (+74.48 
ม. รทก.) พืน้ทีน่ ้าท่วม 52,631 ไร่ 
 2. ระดับน ้าสูงสุดในปี พ.ศ. 2554 (+76.93  
ม. รทก.): พืน้ทีน่ ้าท่วม 53,721 ไร่ 
 3. ระดบัน ้าทีล่น้ตลิง่ (+79.00 ม. รทก.) พืน้ที่
น ้าท่วม 58,247 ไร่  
 ในการวิเคราะห์ปริมาณน ้าหลากสูงสุดและ
ระยะเวลาในการหลากพบว่าเมื่อระดบัความสูงของ
แม่น ้ าปิงเพิ่มขึ้น อัตราการไหลสูงสุดของน ้ าและ
ระยะเวลาในการเดนิทางของน ้าจะเพิม่ขึน้ตามไปด้วย 
โดยทีร่ะดบัความสงูเฉลีย่ของแม่น ้าปิง (+74.48 ม. รทก.) 
มอีตัราการไหลสูงสุด 543.42 ลบ.ม./วนิาท ีระยะเวลา
เดินทาง 13.16 ชัว่โมง และใช้เวลาในการระบายน ้า
หลาก 3 วนั เมื่อระดับน ้าสูงสุดในปี พ.ศ. 2554 (+
76.93 ม. รทก.) อตัราการไหลสูงสุดลดลงเป็น 535.15 
ลบ.ม./วินาที ระยะเวลาเดินทางเพิ่มขึ้นเป็น 17.87 
ชัว่โมง และใชเ้วลาในการระบายน ้าหลาก 4 วนั สว่นที่
ระดับน ้าล้นตลิ่ง (+79.00 ม. รทก.) อัตราการไหล
สูงสุดอยู่ที่ 525.07 ลบ.ม./วินาที ระยะเวลาเดินทาง 
24.02 ชัว่โมง และใชเ้วลาในการระบายน ้าหลาก 4 วนั 
 ในกรณีของความสูงของแม่น ้าปิงที่ระดับน ้า
สูงสุดในปี พ.ศ. 2554 (+76.93 ม. รทก.) และความสูง
ของแม่น ้าปิงที่ระดบัน ้าลน้ตลิง่ (+79.00 ม. รทก.) จะ 
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ยงัคงมีพื้นที่ที่เกิดน ้าท่วมขงัอยู่ซึ่งเป็นพื้นที่ที่ได้รบั
ผลกระทบจากระดบัน ้าปิงทีเ่อ่อลน้ตลิง่ สว่นระยะเวลา
ในการระบายน ้าหลากทีเ่กดิขึน้จนกลบัสูส่ภาวะปกตทิี่
ใช้เวลาประมาณ 4 วัน จะเป็นส่วนที่อยู่นอกเหนือ
อทิธพิลของระดบัน ้าท่วมจากแม่น ้าปิง 
 ผลการศึ กษาครั ้ง นี้ แ สด ง ให้ เ ห็ น ว่ า
แบบจ าลอง HEC-RAS มคีวามสามารถในการจ าลอง
ปรมิาณน ้าท่าและปรมิาณน ้าหลากได้ ซึ่งสามารถน า
ไปใช้ในการวิเคราะห์และวางแผนการจัดการน ้าใน
พืน้ทีต่่างๆ ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ และผลการจ าลอง
ยังชี้ให้เห็นถึงความส าคัญของการพิจารณาระดับ
ความสงูของแม่น ้าปิงในการวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่กดิน ้าท่วม
และปรมิาณน ้าหลาก ซึ่งระดบัความสูงของแม่น ้าปิงมี
ผลต่อขนาดพื้นที่ที่ได้รบัผลกระทบจากน ้าท่วมและ
อัตราการไหลสูงสุดของน ้า เมื่อระดับความสูงของ
แม่น ้าปิงเพิม่ขึ้น พื้นที่ที่ได้รบัผลกระทบจากการน ้า
ท่วมก็ขยายตวัตามไปด้วย การจ าลองนี้แสดงให้เหน็
ถงึความส าคญัของการตดิตามและจดัการระดบัน ้าใน
แม่น ้าปิงเพื่อลดความเสีย่งและผลกระทบจากน ้าท่วม
ในพืน้ทีลุ่่มน ้าคลองสวนหมาก การวางแผนและจดัการ
ทรพัยากรน ้าอย่างมปีระสทิธภิาพจะสามารถช่วยลด
ความเสี่ยงต่อการเกดิน ้าท่วมและผลกระทบที่ตามมา
ไดอ้ย่างมาก 
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