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ABSTRACT 
 Riceberry sheath rot caused by Sarocladium oryzae significantly reduces rice production in both 
quantity and quality. This study aimed to evaluate the effectiveness of antagonistic microorganisms in 
inhibiting S. oryzae in vitro and controlling sheath rot disease of riceberry in vivo. S. oryzae was isolated 
from riceberry showing symptoms of sheath rot and dirty panicle using the tissue transplanting method 
and confirmed for pathogenicity. Efficiency test of seven species of antagonistic microorganisms in 
inhibiting the growth of S. oryzae in laboratory conditions using the dual culture method on potato dextrose 
agar medium. It was found that the yeast Torulaspora indica DMKU-RP31 was able to inhibit the growth 
of S. oryzae the most, with a percentage inhibition of pathogenic fungi at 22.67%, while other antagonistic 
microorganisms were inhibited at 6 - 20.67%. Evaluating the ability to control sheath rot disease in 
greenhouse conditions by spraying cells or suspended spores of antagonistic microorganisms at  
a concentration of 1.0 x 105 cells per ml. on the leaf sheaths of 75-day-old riceberry once during 
pregnancy compared with the control method that uses water. When the rice was 103 days old, it was 
found that Trichoderma asperellum CB-Pin-01, T. indica DMKU-RP31, and Bacillus amyloliquefaciens 
reduced the sheath rot disease index compared to the control treatment. The disease incidence index 
was found to be 11.23%, 12.54%, and 13.22%, respectively, while the control method had a disease 
incidence index as high as 42.53%. 
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บทคดัย่อ 
 โรคกาบใบเน่าของขา้วไรซ์เบอร์รีส่าเหตุจากเชื้อรา Sarocladium oryzae เป็นโรคหนึ่งทีส่ าคญั ท าใหผ้ล
ผลิตข้าวลดลงทัง้ปริมาณและคุณภาพ การวิจัยครัง้นี้มีวตัถุประสงค์เพื่อทดสอบประสทิธิภาพของจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ต่อการยบัยัง้เชื้อรา S. oryzae ในห้องปฏิบัติการ และควบคุมโรคกาบใบเน่าของข้าวไรซ์เบอร์รี่ใน
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โรงเรอืนปลูกพชืทดลอง เชื้อรา S. oryzae ทีใ่ชท้ดสอบแยกไดจ้ากขา้วไรซ์เบอร์รีท่ีแ่สดงอาการกาบใบเน่า และ
เมล็ดด่างด้วยวิธี tissue transplanting และผ่านการพิสูจน์การเกิดโรคแล้ว การทดสอบประสิทธิภาพของ
จุลนิทรยี์ปฏปัิกษ์ 7 สปีชสี์ต่อการยบัยัง้การเจรญิของเชื้อรา S. oryzae ในสภาพห้องปฏบิตัิการโดยใช้วธิ ีdual 
culture บนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato dextrose agar ผลการทดลองพบว่ายสีต์ Torulaspora indica DMKU-RP31 
สามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา S. oryzae ไดด้ทีีสุ่ดโดยมเีปอรเ์ซน็ตก์ารยบัยัง้เชื้อราสาเหตุโรคอยู่ที ่22.67% 
ในขณะทีจุ่ลนิทรยีป์ฏปัิกษ์อื่นยบัยัง้ได ้6 – 20.67%  การทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคกาบใบเน่าใน
สภาพโรงเรอืนปลูกพชืทดลองโดยพ่นเซลล์หรอืสปอร์แขวนลอยจุลนิทรยีป์ฏปัิกษ์ความเขม้ขน้ 1.0 x 105 เซลล์
ต่อมล. บรเิวณกาบใบของขา้วไรซ์เบอร์รี่อายุ 75 วนั 1 ครัง้ ในระยะตัง้ท้อง เทยีบกบักรรมวธิคีวบคุมที่ใช้น ้า 
พบว่าเมื่อขา้วมอีายุ 103 วนั เชือ้รา Trichoderma asperellum CB-Pin-01, T. indica DMKU-RP31 และ Bacillus 
amyloliquefaciens สามารถลดดชันีการเกดิโรคกาบใบเน่าไดเ้มื่อเทยีบกบักรรมวธิคีวบคุม โดยพบดชันีการเกดิ
โรค 11.23%, 12.54% และ 13.22% ตามล าดบั ในขณะทีก่รรมวธิคีวบคุมพบดชันีการเกดิโรคสงูถงึ 42.53% 

ค าส าคญั: จุลนิทรปีฏปัิกษ์ ขา้วไรซ์เบอรร์ี ่โรคกาบใบเน่า โรคเมลด็ด่าง 

ค าน า 
ขา้ว (Rice) (Oryza sativa L.) เป็นพชืใบเลีย้ง

เดี่ยวที่มคีวามส าคญัอย่างมากต่อมนุษย์และสตัว์กิน
พืช  ซึ่ งนั บว่ า เ ป็นหนึ่ งในพืชเศรฐกิจหลักที่ มี
ความส าคญัต่อประเทศไทย (พนิิจ, 2555) เนื่องจาก
ประชากรสว่นใหญ่ของโลกบรโิภคขา้วเป็นอาหารหลกั 
เป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตที่ให้พลังงานแก่ร่างกาย 
เกษตรกรภายในประเทศไทยส่วนใหญ่มีอาชีพท านา
ปลูกขา้ว ผลผลติทีไ่ด้นอกจากบรโิภคภายในประเทศ
แล้ว ส่วนที่เหลือก็ส่งออกไปจ าหน่ายท าให้มีรายได้
เขา้ประเทศอย่างมาก ขา้วไรซ์เบอรร์ี ่(Riceberry) เป็น
ขา้วเจ้าสายพนัธุ์ที่พฒันาพนัธุ์โดยการผสมขา้มพนัธุ์
ระหว่าง ขา้วเจา้หอมนิล ของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์
(พันธุ์พ่อ) กับ ข้าวมะลิ 105 จากสถาบันวิจัยข้าว 
( พั น ธุ์ แ ม่ )  เ ริ่ ม ผ ส มพั น ธุ์ เ มื่ อ  ปี พ . ศ . 2545  
ณ ศูนยว์ทิยาศาสตร์ขา้ว มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตก าแพงแสน จ.นครปฐม มลีกัษณะเป็นข้าว
เจ้าสีม่วงด า เมล็ดมีลักษณะนุ่มเหนียว มีคุณค่าทาง
โภชนาการสูง (สถาบนัวจิยัและพฒันาแห่งมหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร์, 2555) อุดมด้วยสารต้านอนุมูลอิสระ 
ได้แก่ เบต้าแคโรทีน แกมมาโอไรซานอล วิตามินอี 
แทนนิน สังกะสี แต่การปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ ให้ได้
ผลผลติที่มปีรมิาณและคุณภาพสูง จ าเป็นต้องมีการ
ดูแลอย่างเหมาะสม และขอ้จ ากดัต่าง ๆ ของการท า
เกษตรอนิทรยี ์ท าใหเ้สีย่งต่อการเกดิโรคต่าง ๆ 

โรคกาบใบเน่า (sheath rot) ซึ่งเกิดจากเชื้อ
ร า Sarocladium oryzae Gams and Hawksworth, 
1975 มกีารระบาดแพร่หลายในขา้วนาปรงั เกดิไดทุ้ก
ฤดู ส่งผลให้ข้าวเสียหายไม่ติดรวงมากกว่า 70 % 
(วนิดา และคณะ, 2562) ส่วนใหญ่ขา้วแสดงอาการใน
ระยะตัง้ทอ้ง อาการทีพ่บคอืเป็นแผลรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้
สนี ้าตาล ตรงกลางมสีเีทาอ่อน ขอบแผลสนี ้าตาลเขม้ 
กระจายทัว่กาบใบและเมื่อแผลขยายใหญ่จนเต็มกาบ
ใบ จะท าใหเ้มลด็ลบีและเป็นหมนั ตดิดอกต่อรวงลดลง 
(Sakthivel, 2001) นอกจากนี้ เชือ้รา S. oryzae ยงัเป็น
หนึ่งในเชื้อราสาเหตุของโรคเมล็ดด่าง (dirty panicle) 
(กวินธรรพ์, 2559) ส่งผลให้ปริมาณข้าวสารที่ได้
หลงัจากสลีดลงอย่างมาก 

การใช้จุลนิทรยี์ปฏปัิกษ์ เป็นหนึ่งในวธิกีาร
ป้ องกันความเสียหายที่ เกิ ดกับผลผลิตข้ า ว 
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์มีกลไกที่ใช้ในการควบคุมโรค 
ได้แก่ การแข่งขัน การเป็นปรสิต การสร้างสาร
ปฏชิวีนะ และการชกัน าใหพ้ชืเกดิการตา้นทานต่อเชื้อ
สาหตุโรค โดยมรีายงานว่าแบคทเีรยีในจนีัส Bacillus 
เช่น B. amyloliquefaciens Priest, 1987 และ B. subtilis 

Ehrenberg, 1835 สามารถควบคุมเชือ้ Fusarium spp. 
สาเหตุโรคถอกฝักดาบ ซึ่งเป็นหนึ่งในเชื้อราสาเหตุ
โรคเมล็ดด่างได้ (Sakalauskas et.al., 2014) เชื้อรา 
Trichoderma sp. สามารถควบคุมโรคกาบใบแห้งที่
เกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani J.G. Kühn, 1858 
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(เสรมิวทิย์ และคณะ,2564) และยงัมรีายงานว่าการใช้
ยสีต์ปฏปัิกษ์ เช่น และ Torulaspora indica Saluja, 2012 
ไอโซเลต DMKU-RP31, T. indica ไอโซเลต DMKU-
RP35 และ Wickerhamomyces anomalus Kurtzman, 
2008 ซึ่งเป็นยสีต์ทีแ่ยกไดจ้ากบรเิวณพืน้ผวิของข้าว 
สามารถควบคุมโรคกาบใบแห้งที่เกิดจากเชื้อรา R. 
solani ได้ทัง้ในห้องปฏบิตัิการและในโรงเรอืนปลูกพชื
ทดลอง (Into et.al., 2020) การวิจัยในครัง้นี้ จึงมี
วตัถุประสงค์เพื่อทดสอบประสทิธภิาพของจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ ที่คดัเลือกในการควบคุมโรคกาบใบเน่าใน
ขา้วไรซ์เบอรร์ี ่ 

อปุกรณ์และวิธีการ 
การเก็บตัวอย่างข้าวไรซ์เบอร์รี่ ท่ีแสดงอาการ
กาบใบเน่า 

เก็บตัวอย่างข้าวไรซ์เบอร์รี่ที่แสดงอาการ
ของโรคกาบใบเน่าภายใมหาวิทยาลัยเกษตร 
ศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน ในช่วงฤดูหนาว เดอืน 
พฤศจกิายน ปีพ.ศ.2562 โดยสุ่มเกบ็ตวัอย่างขา้วไรซ์
เบอรร์ี ่5 จุดภายในแปลงขา้ว คอื บรเิวณมุมทัง้ 4 และ 
ตรงกลางของแปลงขา้ว ในระยะเริม่ออกรวง เก็บรวง
ข้าวพร้อมกาบใบ จุดละ 15 ตวัอย่าง เก็บรกัษาโดย
การตากตวัอย่างใหแ้ห้ง โดยผึง่ลมเป็นเวลา 4 ชัว่โมง 
และน าเขา้หอ้งเยน็ทีอุ่ณหภูม ิ4 °C เพื่อน าไปทดสอบ
ในขัน้ตอนถดัไป 
การแยกเช้ือบริสุทธ์ิและศึกษาลักษณะทาง
สณัฐานวิทยาของเช้ือราสาเหตุโรค 

น าตวัอย่างขา้วที่แสดงอาการไปแยกเชื้อรา 
ด้วยวิธี Tissue transplanting โดยตดัชิ้นส่วนบริเวณ
รอยต่อระหว่างเนื้อเยื่อดแีละเนื้อเยื่อที่เกดิโรคขนาด 
5x5 มม. ล้างด้วยน ้าสะอาด จากนัน้ฆ่าเชื้อภายนอก
ด้วย 1.25% sodium hypochlorite เป็นเวลา 5 นาที 
จากนัน้ล้างออกด้วยน ้ากลัน่ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ รนิ
น ้าออกและน าเนื้อเยื่อพชืไปวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
Potato dextrose agar (PDA) 4 ชิน้ บ่มทีอุ่ณหภูมหิอ้ง 
(25°C) เป็นเวลา 2-7 วนั หลงัจากนัน้ยา้ยเชื้อราทีแ่ยก
ไดล้งบนอาหาร PDA ทีเ่ตมิสารปฏชิวีนะสเตรปโตมยั
ซิน เพื่อป้องกันการเจริญของเชื้อแบคทีเรียบริเวณ
พืน้ผวิของชิ้นเนื้อเยื่อ และบ่มเป็นเวลา 7 วนั แยกเชื้อ

ใหบ้รสิุทธิ ์ดว้ยวธิ ีSingle spore isolation โดยเจอืจาง
สปอร์ของเชื้อราที่แยกได้ให้มคีวามเขม้ขน้ 1.0 x 102 
สปอร์ต่อมล. จากนัน้น าไปเกลี่ยบนอาหาร Water 
agar (WA) บ่มทีอุ่ณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 12 ชัว่โมง จงึ
ย้ายสปอร์ เดี่ยวภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง
แบบสเตอริโอ ไปไว้บนอาหาร PDA และบ่มที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7-10 วนั เพื่อใช้ในขัน้ตอน
ถดัไป 

พสิจูน์การเกดิโรคโดยน าเชื้อราทีแ่ยกไดจ้าก
ขัน้ตอนก่อนหน้า เตรยีมเป็นสปอร์แขวนลอยที่ความ
เข้มข้น 1.0 x 105 สปอร์ต่อมล. พ่นสปอร์แขวนลอย
ของเชื้อสาเหตุโรคบริเวณกาบใบของข้าวไรซ์เบอร์รี่ 
อายุ 75 วนั เมื่อผ่านไป 21 วนัหลงัจากพ่นเชื้อสาเหตุ
โรค สงัเกตอาการและเก็บตวัอย่างขา้วที่แสดงอาการ
ของโรคกาบใบเน่า น าไปแยกเชื้อราด้วยวิธี Tissue 
transplanting และ Single spore isolation ซ ้าอกีครัง้ 

จ าแนกชนิดเชื้อราโดยอาศัยลักษณะทาง
สณัฐานวทิยา ไดแ้ก่ ลกัษณะโคโลนี (colony) ลกัษณะ
ก้านชูโคนิเดยี (conidiophores) และลกัษณะของโคนิ
เดีย (conidia) เช่น สี ขนาด รูปร่าง ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงแบบธรรมดา ตามรายงานของ 
Giraldo et.al., (2015) 
การทดสอบความสามารถของเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิ ปักษ์ ต่อการยับยั ้งการเจริญของเช้ือรา 
Sarocladium oryzae บนอาหารในห้องปฏิบติัการ 

จุ ลินทรีย์ ปฏิ ปั กษ์ ที่ น ามาทดสอบใน
ห้องปฏบิตัิการ ได้แก่ เชื้อแบคทเีรยี 3 สายพนัธุ์ คอื 
B.amyloliquefaciens, B. cereus Frankland, 1887, 
B. subtilis แ ล ะ เ ชื้ อ ร า  Trichoderma asperellum 
Samuels, 1999 ไอโซเลต CB-Pin-01 (Schoch et.al., 
2020) ซึ่งได้รบัความอนุเคราะห์จากห้องปฏิบัติการ
ควบคุมโรคพืชโดยชีวภาพ ภาควิชาโรคพืช คณะ
เกษตร ก าแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยา
เขตก าแพงแสน และ ยีสต์ 3 สายพันธุ์ ได้แก่ และ  
T. indica DMKU-RP31, T. indica DMKU-RP35 และ 
W. anomalus DMKU-RP25 ( Into et.al., 2020)  
ซึ่งได้รบัความอนุเคราะห์จาก ภาควิชาจุลชีววิทยา 
คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ท าการ
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ทดลองโดยใช้วิธี Dual culture โดยแบ่งลกัษณะการ
วางเป็น 2 แบบตามความเหมาะสมของกลุ่ ม
เชื้อจุลินทรีย์ คือแบบที่ 1.วางเชื้อรา S. oryzae อายุ  
7 วนั ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 5 มม. บนอาหารเลี้ยง
เชื้อ PDA ที่มุมด้านหนึ่งห่างจากขอบ 1.5 ซม. ก่อน
วางเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์เป็นเวลา 10 วนั แล้ววาง  
T. asperellum CB-Pin-01 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  
5 มม. ในฝั ่งตรงข้ามห่างจากขอบ 1.5 ซม. บ่มที่
อุณหภูมิห้องและบันทึกผลการทดลองที่ 5 7 และ  
14 วนั (เสรมิวทิย์ และคณะ, 2564) แบบที่ 2.วางเชื้อ
รา S. oryzae อายุ 7 วัน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  
5 มม. บริเวณตรงกลางของจานเลี้ยงเชื้อ PDA ก่อน
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์เป็นเวลา 10 วัน แล้ว streak 
เชื้อแบคทีเรีย หรือ ยีสต์เป็นเส้นตรง ทัง้สองฝัง่ห่าง
จากขอบ 1.5 ซม.(Into et.al., 2020)บ่มทีอุ่ณหภูมหิ้อง
และบนัทกึผลการทดลองที ่5 7 และ 14 วนั จากนัน้น า
ผลที่ได้ไปค านวณการหาเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การ
เจริญของเชื้อราและหาอตัราการคลุมทบัของเชื้อรา  
T. asperellum CB-Pin-01 น าค่าที่ได้ไปวเิคราะห์ทาง
สถิติ โดยใช้โปรแกรม R ของ The R Project for 
Statistical Computing มีระดับนัยส าคัญของปัจจัย
ทัง้หมด (α=0.05) 

วเิคราะห์การยบัยัง้การเจรญิของเชื้อรา (%) 
(เสรมิวทิย,์ 2564) ตามสตูร 

การยับยั ้งการเจริญของเชื้ อรา  (%) =  
[(R1 – R2) ÷ R1] × 100 

เมื่อ R1 คือ ระยะทางที่เชื้อราสาเหตุโรค
สามารถเจรญิบนจานอาหารในกรรมวธิคีวบคุม (ซม.) 
และ  R2 คือ ระยะทางที่เชื้อราสาเหตุโรคสามารถ
เจรญิบนจานอาหารในกรรมวธิ ีDual culture (ซม.) 

วิเคราะห์หาอัตราการคลุมทับของเชื้อรา  
T. asperellum CB-Pin-01 (เสรมิวทิย ์และคณะ, 2564) 
ตามสตูร 

อตัราการคลุมทบัของเชื้อรา T. asperellum 
CB-Pin-01 = (D × 1) ÷ T 

เมื่อ D คือ ระยะทางที่เชื้อรา T. asperellum 
CB-Pin-01 เจรญิคลุมทบัเชื้อโรค ซึ่งเริม่วดัจากจุดที่
วางเชื้อ T. asperellum CB-Pin-01 คลุมทบัเชื้อโรคจน

สุดขอบจานเลี้ยงเชื้อ และ T คอื ระยะเวลาทีเ่ชื้อแต่ละ
ไอโซเลตใชใ้นการเจรญิคลุมทบัเชื้อโรคจนสุดขอบจาน
เลีย้งเชือ้ 

ก า รทดสอบค ว า มส า ม า ร ถ ข อ ง
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคกาบใบ
เน่าของข้าว ซ่ึงเกิดจากเช้ือรา Sarocladium 
oryzae ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

การเตรียมพันธุ์ข้าว โดยใช้ข้าวสายพันธุ์ 
ไรซ์เบอร์รี่ จากศูนย์วิทยาศาสตร์ข้าว มหาวิทยาลยั 
เกษตรศาสตร ์วทิยาเขต ก าแพงแสน โดยแช่เมลด็ขา้ว
ในน ้าสะอาดส าหรบัปลูก 30 เมล็ด ต่อหนึ่งกรรมวิธี 
และอีก 30 เมล็ด ส าหรบัชุดควบคุม แช่ไว้เป็นเวลา 
24 ชม. ก่อนจะเทน ้าออก จากนัน้บ่มต่ออกี 24 ชม. จงึ
น าไปปลูกในถาดเพาะจนข้าวมีอายุ 21 วนั ย้ายขา้ว
ไปปลูกในบ่อซีเมนต์ขนาดผ่านศูนย์กลาง 60 ซม. 
กรรมวธิลีะ 6 บ่อ บ่อละ 5 ตน้ 

การเตรยีมเชื้อราสาเหตุโรค โดยเลี้ยงเชื้อรา 
S. oryzae บนอาหาร PDA บ่มที่อุณหภูมิห้อง(25°C) 
เป็นเวลา 14 วัน น าเชื้อราที่ได้มาเตรียมสปอร์
แขวนลอยที่มีความเข้มข้นของสปอร์อยู่ที่ 1.0 x 105 
สปอร์ต่อ มล. พ่นบนกาบใบของข้าวในระยะตัง้ท้อง 
(75 วนัหลงัปลูก) 

การเตรยีมจุลนิทรยีป์ฏปัิกษ์ โดยใชช้วีภณัฑ์
จากห้องปฏิบัติการควบคุมโรคพืชโดยชีวภาพ 
ภาควิ ช า โ รคพื ช  คณะ เกษตร  ก า แพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
ได้แก่ ชวีภณัฑ์แบคทเีรยีชนิดผง เบอร์ 1 (B. subtilis) 
เบอร์ 2 (B. amyloliquefaciens) เบอร์ 3 (B. cereus) 
และชี วภัณฑ์ เชื้ อราไตรโคเดอร์ มา ชนิ ดน ้ า   
(T. asperellum CB-Pin-01) และยีสต์ ได้แก่ T. indica 
DMKU-RP31 แ ล ะ  T. indica DMKU-RP35 แ ล ะ  
W. anomalus DMKU-RP25 ซึ่งเลี้ยงบนอาหาร Yeast 
Malt medium (YM) ปรบัความเขม้ขน้เซลล์แขวนลอย
ให้ม ี1.0 x 105 เซลล์ต่อมล. พ่นเชื้อจุลนิทรยีป์ฏปัิกษ์ 
ก่อนปลูกเชื้อรา S. oryzae สาเหตุโรคกาบใบเน่าเป็น
เวลา 7 วนั ตรวจผลดว้ยการวดัขนาดแผลทีก่าบใบขา้ว
และประเมนิโรคบนเมล็ดขา้ว สงัเกตอาการของโรคที่
เกิดขึ้นบนกาบใบและรวงข้าวด้วยสายตาที่ 21 วนั  
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หลงัปลูกเชื้อสาเหตุโรค แยกลกัษณะอาการของโรค
กาบใบเน่ า  (International Rice Research Institute 
(IRRI), 2013) และอาการของโรคเมลด็ด่าง จากนัน้สุ่ม
เมล็ด 400 เมล็ด จากเมล็ดข้าวทัง้หมดของแต่ละ
กรรมวธิ ีตามวธิขีอง IRRI, (2013) ดงั Table 1 น าค่าที่
ได้ไปวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยใช้โปรแกรม R ของ 
The R Project for Statistical Computing มี ร ะ ดั บ
นัยส าคญัของปัจจยัทัง้หมด (α=0.05) 

วเิคราะห์ความรุนแรงของโรคกาบใบเน่า โดย
การหาดชันีการเกดิโรค (McMaugh, 2005) ตามสตูร 

ดัชนีการเกิดโรค (%) = [(A × 0) + (B × 1) + 
(C × 2) + (D × 3) + (E × 4) + (F × 5) ÷ (N × 5)] × 100 
เมื่อ A, B, C, D, E และ F คอืจ านวนรวงทีม่คีะแนนการ
เกิดโรคที่ 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 ตามล าดับ และ N คือ
จ านวนรวงทัง้หมดทีท่ดสอบ

Table 1 The symptoms of rice sheath rot disease and dirty panicle disease at different scores (IRRI, 2013) 

Level 
Disease severity 

sheath rot disease rice dirty panicle disease 
0 No symptoms No symptoms 
1 Show spot lesions less than 1% on flag leaf 

sheath area and panicle emergence normal 
Show spot lesions smaller than 0.1 mm, less than 5% of 
seed area 

2 Show spot lesions from 1-5% on flag leaf sheath 
area and panicle emergence normal 

Show spot lesions larger than 0.1 mm, 6-25% of seed area 

3 Show spot lesions from 6-25% on flag leaf sheath 
area and 75% of the panicle emerged 

Show black lesions less than 50% of seed area 

4 Show spot lesions from 26-50% on flag leaf sheath 
area and 50% of the panicle emerged 

Show black lesions larger than 50% of seed area 

5 Show spot lesions from 51-100% on flag leaf 
sheath area and 25% of the panicle emerged 

Show black lesions larger than 75% of seed area and 
undeveloped kernels 

วิเคราะห์ความรุนแรงของโรคเมล็ดด่าง โดย
การหาดชันีการเกดิโรค (McMaugh, 2005) ตามสตูร 

ดชันีการเกดิโรค (%) = [(NA × 0) + (NB × 1) + 
(NC × 2) + (ND × 3) + (NE × 4) + (NF × 5) ÷ (N × 5)] × 
100 

เมื่อ NA, NB, NC, ND, NE และ NF คอืจ านวน
เมล็ดที่มีคะแนนการเกิดโรคที่  0, 1, 2, 3, 4 และ 5 
ตามล าดบั และ N คอืจ านวนเมลด็ทัง้หมดที่ได้จากการ
สุม่ (400 เมลด็ ของแต่ละกรรมวธิ)ี  

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
การแยกเช้ือสาเหตุโรคและศึกษาลกัษณะทาง
สณัฐานวิทยา 

จากการเก็บตวัอย่างข้าวไรซ์เบอร์รี่ที่ปลูกใน
แปลงนาภายในพื้นที่มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยา
เขตก าแพงแสน ช่วงต้นเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 
สามารถแยกเชื้อราที่มีลกัษณะเส้นใยสขีาวได้ 4 ไอโซ

เลต น าเชือ้ราทัง้ 4 ไอโซเลต ไปพสิจูน์การเกดิโรคพบว่า
หลงัจากพ่นเชื้อสาเหตุโรค 21 วนั เชื้อราทัง้ 4 ไอโซเลต 
สามารถท าใหเ้กดิโรคกาบใบเน่าทีบ่รเิวณกาบใบของขา้ว
ไรซ์เบอร์รีไ่ด ้โดยมลีกัษณะอาการของโรคเช่นเดยีวกบั
อาการของโรคทีแ่ยกไดใ้นรอบแรก จงึเลอืกน าไปทดสอบ
ในขัน้ตอนต่อไปเพยีงไอโซเลตเดยีว 

เมื่อน าเชือ้ราทีไ่ดม้าศกึษาลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยา พบว่าเชื้อรามีลักษณะโคโลนีเป็นสีขาวฟู ใต้
โคโลนี เป็นสีส้มอ่อน เมื่อน าไปส่องภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ที่ก าลังขยาย 400 เท่า พบก้านชูสปอร์ 
(Conidiophore) มี phialides แตกเป็นกิ่งประมาณ 3 - 4 
กิง่ สปอร์มลีกัษณะเป็นทรงกระบอก หวัและทา้ยมน ไม่
มีผนังกัน้ มีขนาดประมาณ  6.0 × 1.5 ไมโครเมตร ซึ่ง
สอดคล้องกบัรายงานของวนิดา และคณะ (2562) ที่ได้
ศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวทิยาไว ้โดยเชือ้รา S. oryzae 
ทีแ่ยกไดม้อีตัราการเจรญิบนอาหารเลี้ยงเชื้อ เท่ากบั 2.7 
มม. ต่อวนั 



Journal of Science and Technology Vol. 14, No. 2, 2025 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีปีที ่14 ฉบบัที ่2 2568 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Sheath rot disease and Morphological of Sarocladium oryzae A: The symptoms on flag leaf 
sheaths, B: colony of S. oryzae on PDA, after incubation for 7 days and C: conidia of S. oryzae 

ความสามารถของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการ
ยับยัง้การเจริญเช้ือรา Sarocladium oryzae บน
อาหารในห้องปฏิบติัการ 
 จากการทดสอบการเป็นปฏปัิกษ์เมื่อผ่านไป 
7 วนั นับจากวนัที่วางเชื้อราสาเหตุโรค พบว่ายีสต์
ปฏปัิกษ์ 2 สายพนัธุ์ สามารถยบัยัง้การเจรญิของเส้น
ใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดีกว่าเชื้อราและ แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์อื่น ๆ โดยยีสต์ปฏิปักษ์  T. indica DMKU-
RP31 และ T. indica DMKU-RP35 สามารถยบัยัง้เชือ้
รา S. oryzae ได้ดีที่สุดโดยไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
เท่ากบั 22.67% และ 20.67% ตามล าดบั รองลงมาคอื 
T. asperellum CB-Pin-01 แ ล ะ  B. amyloliquefaciens 
เท่ากบั  16.2% และ 16% ตามล าดบั ซึ่งไม่แตกต่าง
กนัทางสถติเิช่นกนั สว่น B. subtilis และ B. cereus ไม่
สามารถยบัยัง้เชื้อ S. oryzae ได้ (Table 2) และจาก
กา รหาอั ต ร า กา ร เ จ ริ ญคลุ มทับขอ ง เ ชื้ อ ร า  
T. asperellum CB-Pin-01 พบว่ามอีตัราการเจรญิคลุม
ทบัอยู่ที ่0.41 ซม.ต่อวนั ซึ่งสอดคลอ้งกบัรายงานของ 
Deb and Khair (2018) ที่พบว่าการใช้ T. harzianum, 

T. viridae และ T. hamatum สามารถยบัยัง้การเจริญ
ของเชื้อรา S. oryzae ได้ระหว่าง 36.40%-56.99% 
เนื่องจากมีการสร้างสารปฏิชีวนะ เช่น butanolide, 
harzianolide ในการยบัยัง้การเจรญิของเชื้อราสาเหตุ
โรค Benitez et.al., (2004) พบว่าเชื้อรา Trichoderma 
spp. มคีวามสามารถในการแข่งขนั (Competition) การ
พันรัดและเข้าท าลายเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรค 
(Mycoparasitism)ได้  การใช้  B. amyloliquefaciens 
สอดคล้องกับรายงานของ Surya et.al., (2020)  
ที่พบว่าสามารถใช้ Bacillus spp. ในการยบัยัง้เชื้อรา 
S. oryzae ได้ โดย Bacillus spp. สร้างสารที่มฤีทธิใ์น
การยับยั ้งการเจริญของเชื้ อรา  ได้แก่  Pyrrolo  
(1,2-a)pyrazine-1,4-dione, hexahydro, 9-Octadecenol, 
1- Propanol, 2, 2- dimethyl-acetate, Butanoic acid,  
2- methyl-, N,N-Dimethyl, 3- Heptanone, 5- ethyl-4-
methyl-, Phenol, Benzeneacetic acid จากรายงานของ 
จุฬารตัน์ และคณะ (2564) พบว่า B. amyloliquefaciens 
ไ อ โ ซ เ ล ต  SR-31 มี ก า ร ส ร้ า ง  Fengycin แ ล ะ 
lipodecapeptide ซึ่งมีฤทธิใ์นการยบัยัง้เชื้อราสาเหตุ

C 
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โรค Das et.al., (2012) พบว่า  B. amyloliquefaciens  
มีการสร้างเอนไซม์ Chitinase ซึ่งท าหน้าที่ในการ
ท าลายผนังเซลล์ของเชื้อสาเหตุโรค แต่การใช้  
B. subtilis และ B. cereus ไม่สามารถยบัยัง้การเจริญ
ของเชือ้รา S. oryzae ได ้อาจเกดิจากเชือ้รา S. oryzae 
สรา้งสารปฏชิวีนะบางชนิดในการยบัยัง้การเจริญของ
เชื้อแบคทีเรียทัง้สองสายพันธุ์  ซึ่งสอดคล้องกับ
รายงานของ Zhang et.al., (2021) ที่พบว่าเชื้อรา S. 
oryzae บางไอโซเลต สามารถสร้างสาร Helvolic Acid 
ซึ่งมีฤทธิ ใ์นการยับยัง้เชื้อแบคทีเรียต่างๆ เช่น 
Staphylococcus aureus, B. subtilis, และ  B. cereus 
 

เ ป็ นต้ น  สา เหตุ ที่  T. indica DMKU-RP31 และ  
T. indica DMKU-RP35 สามารถยบัยัง้การเจริญของ
เชื้อ S. oryzae ได้ดีกว่าเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์สาย
พนัธุ์อื่น ๆ อาจเกดิจากกลไกการเป็นปฏปัิกษ์ต่างๆ 
เช่นการผลิตสารปฏิชีวนะ การสร้างเอ็นไซม์ที่
เกี่ยวข้อง ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Into et.al., 
(2020) ที่พบว่ายีสต์ปฏิปักษ์ได้แก่ W. anomalus 
DMKU-RP25, T. indica DMKU-RP31 และ T. indica 
DMKU-RP35 มกีารสร้างเอนไซม์ β-Glucanase และ 
Chitinase ซึ่งสามารถท าลายผนังเซลล์ของเชื้อสาเหตุ
โรค ท าใหส้ามารถยบัยัง้เชื้อราสาเหตุโรคกาบใบแห้ง
ในขา้วได ้ 

Table 2  Antagonistic activity of antagonistic microorganisms to inhibit mycelial growth of Sarocladium  
             oryzae by dual culture plate method 5 days after pasting antagonistic microorganism 

Treatment Percentage inhibition of radial growth1/ (%) 
Control   0.00 d2/ 

Bacillus amyloliquefaciens 16.00 b 
Bacillus cereus  0.00 d 
Bacillus subtilis  0.00 d 
Torulaspora indica DMKU-RP31 22.67 a 
Torulaspora indica DMKU-RP35 20.67 a 
Trichoderma asperellum CB-Pin-01 16.20 b 
Wickerhamomyces anomalus DMKU-RP25  6.00 c 
> cv.model (md) 20.88 

Note: 1/Percentage inhibition of radial growth = (R1-R2/R1) × 100 
2/Means in a column followed by the same letter are not significantly different by Least Significance Difference Test (LSD) at P ≥ 0.05. 

ความสามารถของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการ
ควบคุมโรคกาบใบเน่า ซ่ึ งเกิดจากเ ช้ือรา 
Sarocladium oryzae ในสภาพโรงเรือนปลูกพืช
ทดลอง 
 จากการทดสอบการใช้ชีวภัณฑ์จุลินทรีย์
ปฏปัิกษ์ฉีดพ่นขา้วอายุ 75 วนั ในระยะตัง้ทอ้ง พบว่า
ความรุนแรงของโรคกาบใบเน่าลดลงในทุกกรรมวิธี
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุมหลงัจากปลูกเชื้อสาเหตุโรค 21 วนั จุลนิทรยี์
ปฏปัิกษ์ที่มคีวามสามารถควบคุมโรคกาบใบเน่าไดด้ี
ที่ สุ ด  คือ  T. asperellum CB-Pin-01 โดยมีความ 

รุนแรงของโรคกาบใบเน่าอยู่ที ่11.23% และรองลงมา
คือT. indica DMKU-RP31, B.amyloliquefaciens และ
T. indica DMKU-RP35 ที่มีความรุนแรงของโรคกาบ
ใบเน่า 12.54%,13.22% และ 13.71% ตามล าดับ 
ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมมีความรุนแรงของโรคถึง 
42.53% สอดคลอ้งกบัผลการทดลองในหอ้งปฏบิตัิการ 
ที่การใช้ยีสต์ปฏิปักษ์ทัง้ 2 สายพนัธุ์ สามารถยบัยัง้
การเจรญิของเชื้อราสาเหตุโรคกาบใบเน่าไดด้ ีแต่สิง่ที่
แตกต่ า งจากในห้ อ งปฏิบัติ กา ร  คื อ  เชื้ อ ร า  
T. asperellum CB-Pin-01 ทีส่ามารถควบคุมทัง้ 2 โรค
ไดด้กีว่ายสีต์ อาจเกดิจากความสามารถในการมีชวีติ



 วารสารวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่14 ฉบบัที ่2 2568  54 

 

รอดในสภาพธรรมชาติของเชื้อรา  T. asperellum  
CB-Pin-01 และสามารถครอบครองพืน้ทีบ่รเิวณพื้นผวิ
ของกาบใบข้าวได้ สอดคล้องกับรายงานของวาริน 
และคณะ (2561) หลงัจากพ่นเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
30 วนั สามารถพบเชื้อจุลินทรีย์ได้ โดยพบปริมาณ
เชือ้รา T. asperellum เท่ากบั 0.17 x 106 CFU ต่อกรมั 
และสามารถครอบครองใบข้าวได้ 97.5% ในขณะที่  
B. subtilis NST-008 ครอบครองใบได ้53% ในรายงาน
ของเสรมิวทิย ์และคณะ (2564) พบว่า T. asperellum 
สามารถลดความรุนแรงของโรคกาบใบแห้งหลังพ่น  
14 วนั เท่ากบั 41.33% และเมื่อผ่านไป 21 วนั เท่ากบั 
29.06% สาเหตุที่ T. asperellum ควบคุมโรคกาบเน่า
ไดท้ัง้นี้อาจเนื่องจากเชือ้รา Trichoderma spp. มกีลไก
หลายอย่างที่เกี่ยวข้องกับการเป็นปฏิปักษ์ต่อเชื้อ
สาเหตุโรคพชืและการส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของพชื 
(PGPR) (Harman, 2006) สาเหตุที่ยีสต์ทัง้ 2 สาย
พนัธุ์สามารถควบคุมโรคกาบใบเน่าและโรคของข้าว
ซึ่งเกดิจากเชื้อรา ไดเ้นื่องจากยสีต์มกีลไกที่เกี่ยวขอ้ง
กบัการปฏิปักษ์ต่างๆ มีการเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับ
การย่อยสลายผนังเซลล์ของเชื้อรา เช่น Chitinase,  
β-Glucanase เป็นตน้ นอกจากนี้อรุณชาญ (2553) ยงั
กล่าวว่ายสีต์บางสายพนัธุ์มกีลไกในการปฏปัิกษ์อื่นๆ 
ได้แก่ การเจริญแก่งแย่งอาหารการชกัน าให้พชืเกิด
การต้านทาน การผลิตสารพิษที่เกี่ยวข้องกับการ
ยบัยัง้เชื้อราสาเหตุโรค และสอดคลอ้งกบัรายงานของ 
Into et.al., (2020) ที่รายงานการใชย้สีต์ปฏปัิกษ์ในการ

ควบคุมโรคกาบใบแหง้ ทีพ่บว่า T. indica DMKU-RP31 
ลดความรุนแรงโรคอยู่ที ่70.3% รองลงมาคอื T. indica 
DMKU-RP35 ลดความรุนแรงโรคอยู่ที ่66% โดยยสีต์
ทัง้สองชนิดมีความสามารถในการผลิตเอนไซม์ 
chitinase ในการย่อยสลายผนังเซลลข์องเชื้อราได ้ 
 เมื่อวดัความรุนแรงของโรคเมล็ดด่างพบว่า 
กรรมวธิทีี่มกีารใช้ชวีภณัฑ์จุลนิทรยี์ปฏปัิกษ์มคีวาม
รุนแรงของโรคน้อยกว่ากรรมวิธีควบคุมอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ โดยจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถ
ควบคุมโรคเมลด็ด่างไดด้ทีีสุ่ด คอื T. asperellum CB-
Pin-01 มีความรุนแรงของโรคเมล็ดด่างอยู่ที่ 10.1% 
รองลงมาคือT. indica (DMKU-RP35), T. indica (DMKU-
RP31) และ B. amyloliquefaciens โดยมีความรุนแรง
ของโรคเมลด็ด่างอยู่ที ่12.54%,16.08% และ 16.18% 
ตามล าดบั ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมมีความรุนแรง 
37.68% (Table 3) ซึ่งสอดคลอ้งกบัรายงานของปัณณ
วิชญ์  และคณะ (2561) ที่ศึกษาการใช้จุลินทรีย์
ปฏปัิกษ์ในการควบคุมโรคเมลด็ด่างซึ่งเกดิจากเชื้อรา 
Bipolaris oryzae NS-04 ที่พบว่าหลงัใช้ Trichoderma 
sp. NS–03 และ Bacillus sp. NS–02 สามารถลดการ
เกิดโรคเมล็ดได้ โดยพบการเกิดโรคเมล็ดด่างอยู่ที่ 
43.77%-52.07% แต่ถ้าหากใช้จุลนิทรีย์ปฏิปักษ์สอง
ชนิดร่วมกันจะลดความรุนแรงของโรคเมล็ดด่างได้
มากขึ้น  เนื่ องจากกลไกการควบคุมโรคของ 

Trichoderma spp. และ Bacillus spp. มคีวามแตกต่าง
กันท าให้มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคได้มาก
ยิง่ขึน้ 
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Table 3  Disease Severity Index of Sheath rot disease and Dirty panicle disease on Riceberry 21 days  
            after spraying Sarocladium oryzae 

Treatment Disease Severity Index: DSI3/ (%) 

Sheath rot disease Dirty panicle disease4/ 

control +1/ 42.53 h5/ 37.68 f 
control -2/  0.83 a  2.83 a 
Bacillus amyloliquefaciens 13.22 d 16.18 c 
Bacillus cereus 34.42 f 28.12 e 
Bacillus subtilis 35.98 g 28.83 e 
Torulaspora indica DMKU-RP31 12.54 c 16.08 c 
Torulaspora indica DMKU-RP35 13.71 de 15.07 c 
Trichoderma asperellum CB-Pin-01 11.23 b 10.10 b 
Wickerhamomyces anomalus DMKU-RP25 17.76 e 19.88 d 

> cv.model (md) 4.94 7.5 
Note: 1/Control with Sarocladium oryzae 
           2/Control without S. oryzae 
           3/Disease Severity Index (%) = [(A × 0) + (B × 1) + (C × 2) + (D × 3) + (E × 4) + (F × 5) ÷ (N ×  
          5)] × 100 
         4/Dirty panicle disease from random 400 seed/treatment 
         5/Means in a column followed by the same letter are not significantly different by Least  
           Significance Difference Test (LSD) at P ≥ 0.05. 

สรปุผลการทดลอง 
 ในห้องปฏิบัติการยีสต์ปฏิปักษ์  ได้แก่   
T. indica DMKU-RP31 และ T. indica DMKU-RP35 
สามารถยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยเชื้อราสาเหตุโรคได้
ดีที่ สุ ด  และการใช้ จุ ลิ นทรีย์ ปฏิ ปั กษ์  ได้ แ ก่   
B. amyloliquefaciens, B. cereus, B. subtilis, เชือ้รา T. 
asperellum CB-Pin-01, T. indica DMKU-RP31, T. 
indica DMKU-RP35 และ W. anomalus DMKU-RP25 
พ่นเมื่อข้าวมีอายุ 75 วัน ในระยะตัง้ท้อง สามารถ
ควบคุมโรคกาบใบเน่าของข้าวสาเหตุจากเชื้อรา S. 
oryzae ในสภาพโรงเรอืนได้ โดยกรรมวธิทีี่พ่นเชื้อรา 
T. asperellum CB-Pin-01 สามารถควบคุมโรคกาบใบ
เ น่ า แ ล ะ เ มล็ ด ด่ า ง ไ ด้ ดี ที่ สุ ด  ร อ ง ล งม า คื อ  
 
 
 

T. indica DMKU-RP31 และ  B. amyloliquefaciens 
โดยพบความรุนแรงของโรคกาบใบเน่าลดลงอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม อย่างไรก็ตามควรมีการศึกษาเพิม่เติม เพื่อ
น าไปใชใ้นสภาพแปลงนาต่อไป 
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