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ABSTRACT 
Soil salinity, a major constraint on rice production worldwide, is often quantified by electrical 

conductivity. This study investigated the performance of the AquaCrop model to simulate rice yield under 
varying salinity levels in a controlled pot experiment conducted in an experimental greenhouse at 
Kasetsart University, Nakhon Pathom, Thailand, from October 5, 2023, to January 20, 2024. Rice plants 
were grown in 28x28x35 cm pots filled with 20 cm of soil and subjected to four salinity treatments: no 
salt (NaCl), 50 g NaCl, 100 g NaCl, and 150 g NaCl. Each treatment had five replicates. The AquaCrop 
model was run using observed climate data (temperature, solar radiation, wind speed, humidity), soil 
properties, crop parameters, and irrigation management practices. Experimental results revealed a 
negative impact of salinity on both above-ground biomass and dry grain yield. AquaCrop simulations 
realistically captured the trend of decreasing biomass and yield with increasing salinity. While the model 
acceptably estimated above-ground biomass, it slightly overestimated dry grain yield compared to 
observed values. This study highlights AquaCrop's potential as a tool for simulating rice response to 
salinity stress. Further refinement of model parameters and enhanced capabilities to simulate plant 
responses to salinity in greater detail could further improve model performance. 
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บทคดัย่อ 
ความเคม็ของดนิเป็นหนึ่งในปัจจยัส าคญัที่มผีลกระทบต่อการผลติขา้วทัว่โลก โดยทัว่ไปตรวจวดัจาก

การน าไฟฟ้าของสารละลายในดนิ งานวจิยันี้ประเมนิความสามารถของแบบจ าลอง AquaCrop ในการจ าลอง
ผลผลติขา้วภายใตร้ะดบัความเคม็ทีแ่ตกต่างกนั โดยใชก้ารปลูกทดลองในถงัทีค่วบคุมสภาพแวดลอ้มด าเนินการ
ทีโ่รงเรอืนทดลองในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม ระหว่างวนัที ่5 ตุลาคม 
2566 ถึงวันที่  20 มกราคม 2567 ข้าวถูกปลูกในถังขนาด 28x28x35 cm บรรจุดิน  20 cm แบ่ง เ ป็น  
4 ชุดการทดลอง ได้แก่ (ก) ชุดควบคุม (ไม่ใส่เกลอื) (ข) ใส่เกลอื 50 g NaCl (ค) 100 g NaCl และ (ง) 150 g 
NaCl แต่ละชุดมี 5 ซ ้า การรนัแบบจ าลอง AquaCrop น าเข้าข้อมูลสภาพอากาศจากการบันทึก (อุณหภูมิ 
พลงังานรงัสแีสงอาทติย ์ความเรว็ลม ความชืน้) สมบตัขิองดนิ พารามเิตอรข์า้วและการจดัการน ้าชลประทาน ผล
การทดลองพบว่าความเค็มมีผลให้น ้าหนักชีวมวลเหนือดินและผลผลติข้าวลดลงเมื่อระดบัความเค็มเพิม่ขึ้น 
แบบจ าลอง AquaCrop สามารถจ าลองแนวโน้มของชวีมวลและผลผลติขา้วทีล่ดลงสอดคล้องกบัผลการทดลอง 
โดยแบบจ าลองให้ผลลพัธ์น่าพอใจในกรณีของชีวมวลเหนือดินแต่ประเมินผลผลิตข้าวสูงกว่าผลการทดลอง
เลก็น้อย การศกึษานี้แสดงใหเ้หน็ถงึความสามารถของ AquaCrop ส าหรบัใชเ้ป็นเครื่องมอืศกึษาการสนองของ
ข้าวต่อความเค็ม การปรบัเทียบพารามิเตอร์โดยใช้ข้อมูลจากการทดลองที่หลากหลายขึ้น และ การพฒันา
รายละเอยีดของกระบวนวธิปีระเมนิการตอบสนองของพชืต่อความเคม็เพิม่เตมิ จะช่วยใหแ้บบจ าลองท างานได้
อย่างน่าเชื่อถอืยิง่ขึน้ 

ค าส าคญั: ขา้ว ความเคม็ การจ าลองการปลูกพชื ผลผลติ 
 

ค าน า 
ข้าวเป็นพืชอาหารหลักของคนไทยและมี

ความส าคัญต่อประเทศไทยทัง้ด้านเศรษฐกิจและ
สั ง ค ม  (Napasintuwong, 2019)  โ ด ย ข้ า ว แ ล ะ
ผลิตภณัฑ์มีมูลค่าการส่งออกมากกว่าปีละ 150,000 
ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566) 
นับเป็นอนัดบัต้น ๆ ของสนิค้าเกษตรและผลติภณัฑ์ 
พื้นที่ปลูกข้าวของประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นเขต
เกษตรน ้าฝนซึ่งความแปรปรวนของภูมิอากาศเป็น
ปัจจยัหนึ่งมผีลกระทบปรมิาณผลผลติ นอกจากสภาพ
อากาศแลว้ สภาพดนิเคม็กเ็ป็นอกีปัญหาหนึ่งที่ส่งผล
ต่อการปลูกข้าว ดินเค็มเป็นดินที่ได้รบัอิทธิพลของ
เกลือ (เอิบ, 2550) โดยมีเกลือที่ละลายน ้ าได้มาก
เกินไปจนเป็นอันตรายต่อพืช โดยวดัจากค่าการน า
ไฟฟ้า (electrical conductivity [EC]) ของสารละลาย
สกดัจากดนิอิม่ตวับรเิวณเขตรากพชืที ่25°C มากกว่า 
2 dS/m (ศูนย์ศกึษาการพฒันาภูพานอนัเนื่องมาจาก
พระราชด าริ , 2555) ประเทศไทยมีพื้นที่ที่ได้ร ับ

อิทธิพลจากเกลือ ประมาณ 19.7 ล้านไร่ กระจายใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นส่วนใหญ่ (17.8 ลา้นไร่) 
บางส่วนของพื้นที่ราบภาคกลางและบริเวณชายฝัง่
ทะเล (เอบิ, 2550) 

การจ าลองการปลูกพืชด้วยแบบจ าลอง
คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือส าคัญส าหรับศึกษา
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนของพืชกับปัจจัย
แวดล้อมทั ้งดิน น ้ า  และภูมิอากาศ  (Food and 
Agriculture Organization (FAO), 2001; Nendel et al., 
2018; Seidel et al., 2018) ผลการจ าลองสถานการณ์
เป็นขอ้มูลส าคญัที่ช่วยลดความเสี่ยงในการตดัสินใจ
การผลติทางการเกษตร โดยสามารถทดสอบฉากทศัน์
ต่าง ๆ เพื่อการปรบัการเพาะปลูกตามปัจจัยที่อาจ
เปลี่ยนแปลงไปในอนาคต (ณรงศกัดิ ์และ เอกสทิธิ,์ 
2566) ในประเทศไทย มกีารประยุกต์แบบจ าลองการ
ปลูกพชืนับตัง้แต่ปี พ.ศ. 2534 (เอกสทิธิ ์และคณะ, 
2550) โดยการจ าลองการปลูกขา้วพบว่า แบบจ าลอง 
DSSAT-CERES-Rice เป็นแบบจ าลองที่มกีารใช้งาน
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อย่างกว้างขวาง มีงานศึกษาปรบัเทียบพารามิเตอร์
ข้ า วหลายส ายพันธุ์ ที่ ป ลู ก ในป ร ะ เท ศ ไทย 
(Pannangpetch et al., 1991; Mankeb, 1993; จริวฒัน์ 
และคณะ, 2543; สุนทร และ อรรถชยั, 2547) รวมถึง
การประยุกต์ใช้แบบจ าลองในการประเมินระบบการ
ผลติขา้ว (Cheyglinted et al., 2001; เอกพนัธ ์และ เอก
สิทธิ ,์ 2564) ส่วนแบบจ าลองการปลูกพืชอื่นที่มี
รายงานการใช้งาน อาท ิORYZA (Wikarmpapraharn 
& Kositsakulchai, 2010; รัฏฐชัย , 2552) ,  SWAP  
(เอกสิทธิ ์และคณะ, 2550) SWAT (ณรงศักดิ ์และ  
เอกสิทธิ ,์ 2566) และ  AquaCrop (Akumaga et al., 
2017; นนทธ์ดิา และ เอกสทิธิ,์ 2563) 

แบบจ าลอง AquaCrop (Steduto et al., 2009) 
พฒันาและเผยแพร่โดยองค์การอาหารและการเกษตร
แห่ งสหประชาชาติ  (FAO) (Raes et al., 2009) 
แบบจ าลองนี้จ าลองการเติบโตของพชืและผลผลิตที่
ตอบสนองต่อน ้าทีใ่ห ้ซึง่ถอืไดว้่าเป็นเครื่องมอืยุคใหม่
ที่  FAO แนะน า (Steduto et al., 2012) แทนวิธีการ
ประเมนิผลผลติที่ตอบสนองต่อการให้น ้าแบบดัง้เดิม 
(Doorenbos & Kassam, 1979) นอกจากนี้  แบบจ าลอง 
AquaCrop ยังสามารถประ เมินผลกระทบจาก
ความเครียด (stress) ของพืชจากปัจจัยอื่น ๆ อาทิ 
ธาตุอาหาร (nutrient) อุณหภูมิ (temperature) ความ
เคม็ (salinity) (Raes et al., 2009) แม้ว่าแบบจ าลองนี้
ได้ร ับการทดสอบกับพืชหลายชนิดภายใต้สภาพ
ภูมิอากาศและระบบนิ เวศเกษตรที่หลากหลาย 
(Salman et al., 2021) แต่การประยุกต์ ใช้กับข้าว
โดยเฉพาะอย่างยิ่งผลกระทบจากความเค็มนัน้ยังมี
จ ากดั (Mondal et al., 2015) 

งานวิ จัยนี้  มี เ ป้ าหมายที่ จ ะประ เมิ น
แบบจ าลอง AquaCrop ในการจ าลองผลผลิตข้าวที่
ปลูกภายใต้สภาวะความเค็มแตกต่างกัน โดยมี
วตัถุประสงค์ดังนี้  (1) ทดสอบผลกระทบของระดับ
ความเคม็ที่แตกต่างกนัต่อผลผลิตข้าวที่ปลูกทดลอง
ในถงัในโรงเรอืน (2) จดัเตรยีมแบบจ าลอง AquaCrop 
ส าหรบัการจ าลองผลผลติขา้วภายใต้สภาวะความเคม็
ที่แตกต่างกนั (3) ประเมนิสมรรถนะของแบบจ าลอง 

AquaCrop ในการจ าลองผลกระทบของความเคม็โดย
เปรียบเทียบผลผลิตที่ได้จากการทดลองกับผลจาก
การจ าลอง 

อปุกรณ์และวิธีการ 
การปลูกข้าวทดสอบในโรงเรือน 

การปลูกข้าวเพื่อเก็บข้อมูลด าเนินการที่
โรงเรือนทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะ
เกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
จังหวัดนครปฐม (latitude 14◦01'30.10"N, longitude 
99◦58'20.50"E) การบันทึกข้อมูลระหว่างการปลูก
ทดลอง (ณัชพล และคณะ, 2566) มีดังนี้  ข้อมูล
อุตุนิยมวทิยาตรวจวดัเป็นรายวนัดว้ยเครื่องวดัสภาพ
อากาศอตัโนมตัิ (Figure 1(A)) ติดตัง้ภายในโรงเรือน 
(Figure 1(B)) การตรวจวดัครอบคลุมช่วงการปลูกขา้ว 
(ตุลาคม พ.ศ.2566 - มกราคม พ.ศ.2567) ประกอบดว้ย 
อุณหภูมิสูงสุด-ต ่าสุด ความเร็วลม รงัสแีสงอาทิตย์ 
ความชืน้สมัพทัธ ์และปรมิาณฝน (Figure 2) ขอ้มลูดนิ
วิเคราะห์จากตัวอย่างที่ใช้ปลูกข้าว ประกอบด้วย 
สมบตัิทางกายภาพ (สดัส่วนของอนุภาคดิน (sand, 
silt, clay) และเนื้ อดิน) และความเค็ม (electrical 
conductivity of the saturation soil textract [ECse]) 
แล้วจึงน าไปประเมินสมบัติของน ้ าในดินส าหรับ
แบบจ าลอง (saturation (SAT), field capacity (FC), 
permanent wilting point (PWP), saturated hydraulic 
conductivity (Ksat)) 

พนัธุ์ขา้วใชพ้นัธุ์ กข41 ซึ่งนิยมปลูกในพืน้ที่
ภาคกลางจัดหาได้จากร้านอุปกรณ์การเกษตร การ
ทดลองใช้ แผนการทดลองแบบสุ่ มสมบู ร ณ์  
(completely randomized design) โดยปลู กในถั ง
พลาสตกิสีเ่หลีย่มจตัุรสั ขนาด 28X28 cm2 สูง 35 cm 
ใส่ดินสูง 20 cm ท าการทดลอง 4 ชุดการทดลอง 
(treatment) แต่ละชุดการทดลองท า 5 ซ ้า (replicate) 
ดงันี้ 

T1: Control ไม่มกีารเตมิเกลอื  
T2: 50 g NaCl เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ 

(NaCl) 50 g/pot เมื่อขา้วอายุ 60 วนั (DAP60) 
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T3: 100 g NaCl เติมเกลือ 100 g/pot ครัง้ละ 
50 g เมื่อขา้วอายุ 60 วนั และ 70วนั (DAP60, DAP70) 
T4: 150 g NaCl เตมิเกลอื 150 g/pot ครัง้ละ 50 g เมื่อ
ขา้วอายุ 60 วนั 70 วนั และ 80วนั (DAP60, DAP70, 
DAP80) 

ปริมาณเกลือที่เติมก าหนดให้ไม่กระทบต่อ
ข้าวมากเกินไป ซึ่งจากการศึกษาที่ผ่านมา (ณัชชา
และคณะ, 2565) พบว่า การเติมเกลือมากกว่า 150 
g/pot (320 g, 640 g, 920 g) มผีลกระทบที่รุนแรงต่อ
ขา้ว โดยขา้วตายหลงัเตมิเกลอืในปรมิาณ 640 g และ 
920 g ในขณะที่ ผลผลิตเสยีหายทัง้หมด (เมล็ดลีบ) 
ในกรณีเตมิเกลอื 320 g 

การปลูกใช้วธิีหว่านน ้าตม (pre-germinated 
seeds) (อตัรา 16 seeds/pot) เริม่ปลูกวนัที ่5 ตุลาคม 
2566 เก็บเกี่ยววันที่ 20 มกราคม พ.ศ.2567 (107 
days after planting [DAP107]) ให้น ้าชลประทานโดย
เติมน ้าให้มรีะดบัน ้าขงั 20 mm พร้อมบนัทกึปรมิาณ
น ้าที่ให้ ให้ปุ๋ ยเคมี 2 ครัง้ สูตร 16-20-0 อัตรา 1.47 
g/pot (30 kg/rai) เมื่อข้าวอายุ 21 วัน (DAP21) และ 
สู ตร  46-0-0 อัตรา 0.98 g/pot (20 kg/rai) 48 วัน 
(DAP48) 

ข้อมูลผลผลิตเก็บเมื่อข้าวสุกแก่ทางสรีระ
วิทยา (DAP107) น ามาอบแห้ง (75°C 48 ชัว่โมง) 
และชัง่น ้ าหนัก (Figure 1(C), 1(D)) ได้เป็นน ้าหนัก
ของผลผลิต (ขา้วเปลอืก) แห้ง (dry grain yield) และ
น ้าหนักของชวีมวลแห้งเหนือดนิ (dry above-ground 
biomass) 
การจดัเตรียมแบบจ าลอง AquaCrop 

การศกึษานี้ใช ้AquaCrop version 7.1 ขอ้มลู
น าเขา้ ประกอบดว้ย 

ขอ้มลูภูมอิากาศ (Climate): ฝน (*.PLU) และ 
อุณหภูมิต ่ าสุด-สูงสุด (*.Tnx) เป็นข้อมูลตรวจวัด
รายวนัจากสถานีตรวจอากาศอตัโนมตั,ิ การใชน้ ้าของ
พืชอ้างอิง (*.ETo) ค านวณด้วยสมการ Penman-
Monteith (Allen et al., 1998) จากขอ้มลูตรวจวดั, CO2 
ใช้ข้อมูลอ้างอิงจากไฟล์ของ AquaCrop (Global 
Average.CO2) 

ข้อมูลพืช (Crop): ข้อมูลตัง้ต้นอ้างอิงจาก
ไฟล์ของ AquaCrop (PaddyRiceGDD.CRO) เป็น
พารามิเตอร์พชืส าหรบัข้าวนาสวน (lowland rice) ที่
ประเมินการเติบโตและพัฒนาการพืชด้วยการนับ
อุณหภูมิสะสม (growing degree day (GDD) หรือ 
heat unit) 

ขอ้มูลการจดัการ (Management): ใช้เฉพาะ 
Irrigation Management Option (*.IRR) โดยใหน้ ้าเป็น
รายวนั ก าหนดค่า Net application (mm) และ คุณภาพ
น ้าชลประทาน (EC in dS/m) (วนัทีไ่ม่มกีารเติมเกลอื 
EC = 0 dS/m) 

ขอ้มูลดนิ (Soil): ก าหนดเนื้อดนิเป็นดนิร่วน
ปนทราย (SandLoam.SOL) มี 2 layers: ชัน้บนหนา 
0.20 m (PWP 20.0%, FC 37.0%, SAT 48.3%, Ksat 
1466.4 mm/day) และ ชัน้ล่างหนา 0.01 m (สมบัติ
ของน ้าในดินชัน้ล่างเหมือนกับชัน้บน ยกเว้น Ksat  
ใช ้0 mm/day แทนกน้ถงัทีไ่ม่มกีารรัว่ซมึ) 
การจ าลองผลผลิตข้าว 

การจ าลองผลผลิตข้าวภายใต้สภาวะความ
เค็มที่แตกต่างกัน แบ่งเป็น 4 ฉากทัศน์ (scenario) 
เท่ากับจ านวนชุดการทดลอง ช่วงเวลาการจ าลอง 
(simulation period) เริ่มจากวันเริ่มปลูก (5 ตุลาคม 
2566) ถึงวนัที่ข้าวสุกแก่ทางสรีระวิทยาจึงเก็บเกี่ยว 
แต่ละฉากทัศน์ใช้ข้อมูลน าเข้าชุดเดียวกัน ยกเว้น 
ข้อมูลการจัดการ โดย ฉากทัศน์ T1 คุณภาพน ้ า
ชลประทาน EC = 0 dS/m ตลอดช่วงเพาะปลูก 
ในขณะที่ ฉากทศัน์ T2, T3, T4 จะมีค่า EC ในวนัที่
เติมเกลอื (DAP60, DAP70, DAP80) มค่ีามากกว่า 0 
ตามปรมิาณเกลือที่เติม โดยการแปลงหน่วยปริมาณ
เกลือต่ อน ้ าชลประทานจาก  mg/l เ ป็ น  dS/m  
(ช่วง 0.1-5 dS/m, 1 dS/m~640 mg/L) อ้างอิงจาก 
Salinity Management Handbook ( Department of 
Environment and Resource Management, 2011 ) 
ตวัอย่างผลการจ าลองฉากทศัน์ T1 แสดงใน Figure 3 
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Figure 1 Rice salinity experiment setup: (A) weather station, (B) mid-season plants, (C) harvested grain  
             and other plant components, (D) late-season plants. 

 
Figure 2 Daily meteorological data (October 2023–January 2024) from the rice growing season. Data  
             included maximum and minimum temperature (°C), relative humidity (%), and solar radiation  
             (W/m2). Rainfall and wind speed data were negligible under greenhouse shade (not shown). 
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Figure 3 AquaCrop simulation (T1) shows changes in transpiration (Tr, mm/day), canopy cover (CC, %),  
             soil water (Dr, mm), and final biomass/yield (ton/ha) during the rice growing season. Average  
             stress levels are indicated. 

ผลการศึกษา 
ผลการทดลองปลูกข้าวพันธุ์  RD41 เพื่อ

ประเมนิผลกระทบของความเคม็ แบ่งการทดลองเป็น 
4 ชุด ดงันี้ T1 ไม่มีการเติมเกลือ (ควบคุม) T2 เติม
เกลอืโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) 50 กรมัต่อถงั T3 เติม
เกลือ 100 กรมัต่อถัง และ T4 เติมโซเดียมคลอไรด์ 
(NaCl) 150 กรมัต่อถงั  

ผลการทดลองใน Table 1 แสดงเป็นค่าเฉลีย่ 
± ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการท าซ ้า 5 ครัง้ 
(ถงั) พบว่า น ้าหนักชวีมวลเหนือดนิ (above-ground 
biomass) และผลผลติขา้วเปลอืกแหง้ (dry grain yield) 
ของข้าว RD41 ลดลงตามระดับความเค็มที่เพิ่มขึ้น 
กรณีควบคุม (ไม่เตมิเกลอื) มนี ้าหนักชวีมวลเหนือดนิ
และผลผลติขา้วเปลือกแห้งสูงสุด (123.86 g/pot และ 
34.11 g/pot ตามล าดับ) เมื่อความเค็มเพิ่มขึ้น (T2, 
T3, T4) น ้ าหนั กชีวมวลเหนื อดินและผลผลิต

ข้าวเปลือกแห้งลดลง น ้าหนักชีวมวลเหนือดินลดลง
ระหว่ าง 44.28% (T3) ถึ ง  55.07% (T2) ผลผลิต
ข้าวเปลือกแห้งลดลงระหว่ าง 62.77% (T3) ถึง 
73.12% (T4) ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ
สองทาง (Two-way ANOVA) ชี้ว่าระดับความเค็มที่
ต่างกนัของแต่ละชุดทดลองมีผลต่อชีวมวลเหนือดิน 
(F(3, 16) = 146.97, p < 0.001) และ ผลผลติขา้ว (F(3, 
16) = 42.04,  p < 0.001)  

ความแตกต่างที่เห็นได้ชัดระหว่างกรณี
ควบคุม  (T1) กับกรณีที่ เติ ม เกลือ  (T2, T3, T4) 
ชี้ใหเ้หน็ว่าความเคม็ส่งผลกระทบต่อการเจรญิเติบโต
และผลผลิตของข้าว RD41 ซึ่ งสอดคล้องกับผล
การศึกษาที่ผ่านมา (Rhoades et al., 1992) โดยข้าว
จดัเป็นพชืที่ค่อนขา้งอ่อนไหวต่อความเค็ม (Maas & 
Hoffman, 1977) อย่างไรกต็าม กรณีทีม่กีารเตมิเกลือ 
(T2, T3, T4) ปริมาณต่างกนั แต่ปริมาณชีวมวลและ
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ผลผลิตลดลงในระดบัไม่ต่างกนัมากนัก ทัง้นี้ อาจมี
สาเหตุจากปรมิาณเกลอืที่เตมิหรอืจากช่วงเวลาที่เติม 
ปรมิาณเกลอืเลอืกปรมิาณที่กระทบต่อขา้วไม่รุนแรง 
(สูงสุด 150 g/pot) ซึ่งก าหนดโดยอ้างอิงจากผลการ
ทดลองก่อนหน้า (ณชัชา และคณะ, 2565) การทดลอง
ต่อไปควรพจิารณาปรมิาณเกลอืในช่วง 150-300 g/pot 
อกีประการหนึ่ง การทดลองเริม่เตมิเกลอืเมื่อขา้วอายุ 
60 วนั (DAP60) ซึ่งข้าวเจริญเติบโตเต็มที่ใกล้ออก
ดอก การทดลองนี้จงึเป็นการศึกษาผลของความเค็ม
จากน ้าชลประทาน การศกึษาต่อไปควรพจิารณาอายุ
ขา้วขณะทีไ่ดร้บัความเคม็ สว่นผลของความเคม็ในดนิ
ควรเตมิเกลอืตัง้แต่วนัเริม่ปลูก  

ส่วนสมรรถนะของแบบจ าลอง AquaCrop 
ข้อมูลใน Table 2 แสดงการเปรียบเทียบน ้าหนักชีว
มวลทีไ่ดจ้ากการทดลองจรงิ (Experiment) กบัผลการ
จ าลองด้วย AquaCrop (Simulation) พบว่า ชุดการ
ทดลอง T1, T3, T4 น ้าหนักชวีมวลจากการทดลองจรงิ
มีค่ามากกว่าผลการจ าลอง (14.2%, 19.8%, 10.2%) 
สว่น T2 มค่ีาใกลเ้คยีงกบัผลการจ าลอง 

Table 3 แสดงผลการเปรียบเทียบผลผลิต
ขา้วเปลอืกแหง้ทีไ่ดจ้ากการทดลองจรงิ (Experiment) 
กบัผลการจ าลองด้วย AquaCrop (Simulation) พบว่า 
ผลจากแบบจ าลองมีค่ามากกว่าผลผลิตจากการ
ทดลองจริงทุกชุดการทดลอง โดย T1 ต่างกันน้อย
ทีสุ่ด (34.0%) T4 ต่างมากทีสุ่ด (160.7%) 

ในภาพรวม AquaCrop สามารถประเมิน
แนวโน้มของน ้าหนักชีวมวลและผลผลิตข้าวเปลือก
แห้งที่ลดลงเมื่อความเค็มเพิ่มขึ้นได้ ผลการจ าลอง
ด้วย AquaCrop สามารถประมาณน ้าหนักชีวมวลได้
ค่อนขา้งแม่นย าในสภาพแวดลอ้มที่มคีวามเคม็ระดบั
ต ่ า (T2) แต่ส าหรับสภาพแวดล้อมที่มีความเค็ม
ระดบัสงู (T3 และ T4) ผลการจ าลองมแีนวโน้มทีจ่ะต ่า
กว่าค่าทีไ่ดจ้ากการทดลองจรงิ  

ในขณะที ่ปรมิาณผลผลติขา้วเปลอืกแห้งยงั
จ าลองได้ไม่แม่นย ามากนัก ทุกชุดการทดลอง (T1, 
T2, T3, T4) การทดลองจรงิใหผ้ลผลติขา้วเปลอืกแห้ง
น้อยกว่าการจ าลองด้วย AquaCrop สาเหตุที่ผลผลิต

ขา้วเปลอืกแหง้จากการทดลองจรงิน้อยกว่าการจ าลอง 
อาจเกดิจากขอ้จ ากดัของสภาพแวดลอ้มในการทดลอง
จรงิทีค่วบคุมไดย้ากกว่าสภาพแวดล้อมในการจ าลอง
ดว้ยแบบจ าลอง อาจมปัีจจยัอื่น ๆ ทีส่่งผลต่อผลผลิต
นอกเหนือจากความเค็มที่ ไม่ ได้ประมวลผลใน
แบบจ าลอง อาท ิผลผลติเสยีหายจากโรค แมลง และ
สัตว์เข้าท าลาย นอกจากนี้  แบบจ าลอง AquaCrop 
ประเมินการเติบโตและผลผลิตที่ได้รบัอิทธิพลจาก
สภาพแวดลอ้ม (ภูมอิากาศ ดนิ น ้าและการจดัการ) ที่
มคีวามสมัพนัธ์กนัอย่างซบัซ้อน ความรู้ความเข้าใจ
ทางทฤษฎีอย่างชดัเจน การจดัเตรยีมขอ้มูลน าเข้าที่
ถูกต้อง และการก าหนดค่าตัง้ต้น (initial condition) 
ของแบบจ าลองทีเ่หมาะสม ลว้นเป็นปัจจยัหลกัทีช่่วย
ใหแ้บบจ าลองใหผ้ลลพัธอ์ย่างน่าเชื่อถอื 

สรปุ 
การศึกษานี้ประเมินผลของความเค็ม 4 

ระดบั (ควบคุม, 50, 100, และ 150 กรมัต่อถงั) ต่อขา้ว
พันธุ์  RD41 พบว่ า ความเค็มมีผลต่ อน ้ าหนั ก 
ชวีมวลเหนือดนิและผลผลติขา้วเปลอืกแห้งโดยส่งผล
ให้ลดลง จากผลการทดลองพบว่าข้าวพนัธุ์ RD41 ที่
ปลูกภายใต้สภาพควบคุม (ไม่เตมิเกลอื) มนี ้าหนักชวี
มวลเหนือดินและผลผลิตข้าวเปลือกแห้งสูงสุด เมื่อ
ระดบัความเค็มเพิม่ขึ้น น ้าหนักชวีมวลเหนือดินและ
ผลผลติขา้วเปลอืกแหง้ลดลง โดยสภาพความเคม็ 150 
กรัม/ถัง ส่ งผลต่อน ้ าหนักชีวมวลและผลผลิต
ข้าวเปลือกแห้งมากที่สุ ด ส่วนการจ าลองด้วย 
AquaCrop พบว่า สามารถจ าลองแนวโน้มของน ้าหนัก
ชีวมวลและผลผลิตข้าวเปลือกแห้งที่ลดลงเมื่อความ
เคม็เพิม่ขึน้ได ้โดยสามารถประมาณน ้าหนักชวีมวลได้
ค่อนข้างแม่นย า ในขณะที่ แบบจ าลองประมาณค่า
ปริมาณผลผลิตข้าวเปลอืกแห้งสูงกว่าความเป็นจรงิ 
อย่างไรกต็าม จ าเป็นต้องมกีารปรบัเทยีบพารามเิตอร์
ของแบบจ าลองด้วยชุดข้อมูลเพิ่มขึ้น และพัฒนา
แบบจ าลองใหจ้ าลองการตอบสนองพชืต่อความเคม็ให้
ละเอยีดมากขึน้เพื่อเพิม่สมรรถนะของแบบจ าลอง
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Table 1 Effect of Salinity Treatment on Above-ground Biomass and Dry Grain Yield of RD41 Rice 
(Mean ± Standard Error) 

Treatment Biomass (g/pot) Yield (g/pot) 

T1 123.86±2.09 34.11±2.56 
T2 55.65±3.68 11.60±4.06 
T3 69.02 ±3.74 12.70±1.55 
T4 61.96 ±8.27 9.17±2.21 

Note: T1: Control, no added salinity; T2: 50 g/pot NaCl; T3: 100 g/pot NaCl; T4: 150 g/pot NaCl. 

Table 2 Above-ground biomass of RD41 rice under varying salinity treatments in experiment and 
AquaCrop simulation. 

Treatment 
Biomass (ton/ha) 

Diff. 
Experiment Simulation 

T1 15.80 13.55 -14.2% 
T2 7.10 7.15 0.7% 
T3 8.80 7.06 -19.8% 
T4 7.90 7.09 -10.2% 

Table 3 Dry-grain yield of RD41 rice under varying salinity treatments in experiment and AquaCrop 
simulation.  

Treatment 
Yield (ton/ha) 

Diff. 
Experiment Simulation 

T1 4.35 5.83 34.0% 
T2 1.48 3.07 107.4% 
T3 1.62 3.03 87.0% 
T4 1.17 3.05 160.7% 

ค าขอบคณุ 

งานวิจัยนี้ ได้ร ับการสนับสนุนจากคณะ
วศิวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
และไดร้บัความอนุเคราะห์สถานทีจ่ากภาควชิาปฐพวีทิยา 
คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ และ
คณะผู้ วิจัยขอขอบคุณกลุ่ มผู้พัฒนาโปรแกรม 
AquaCrop ทีใ่ชใ้นการศกึษานี้  
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