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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี ้ศึกษาการผลิตไบโอชารจากกะลามะพราว คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของไบโอชารและศักยภาพ 

ในการสงผลตอการปรับปรุงคุณภาพดินเพื่อการเพาะปลูก ผลการศึกษาพบวา คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของไบโอชารจาก

กะลามะพราวโดยไบโอชารท่ีผลิตไดมีคาพีเอชเทากับ 8.10 โดยพ้ืนผิวของไบโอชารจากกะลามะพราวมีลักษณะเปนรูพรุน เกิดเปน

ชองวางจำนวนมาก จากการทดสอบปริมาณอินทรียวัตถุพบวามีปริมาณรอยละ 62.10 สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพของไบ

โอชารที่ผลิตไดตอการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง โดยทำการศึกษาอัตราสวนดินตอไบโอชารพบวาท่ีอัตราสวนที่ 1:1 มีการ

เจริญเติบโตของตนมะเขือมวงสูงสุดรอยละ 90.00 รองลงมาคืออัตราสวน 0.5:1.5 มีการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวงรอยละ 

74.40 เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราสวนท่ี 2:0 ชุดการทดลองที่ไมใสไบโอชารจากกะลามะพราว มีการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง

เพียงรอยละ 53.03 เห็นไดชัดวาไบโอชารจากกะลามะพราวมีศักยภาพเพื่อใชในการปรับปรุงคุณภาพดินเพื่อการเจริญเติบโตของ

ตนมะเขือมวง 

คำสำคัญ: ไบโอชาร การเจริญเติบโต วัสดุปรับปรุงดิน 
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Abstract 

This research investigates the production of biochar from coconut shells, the physical and chemical 

properties of coconut shell biochar, and its potential effect on soil quality improvement for cultivation. The 

results showed that the physical and chemical properties of biochar from coconut shells has a pH value of 8.10. 

The surface of biochar from coconut shells is porous, creating many voids. From testing the amount of 

organic matter, it was found that the amount was 62.10 percent. By studying the ratio of soil to biochar, it 

was found that at the ratio of 1:1 has the highest eggplant growth of 90.00 percent. Followed by the ratio 

of 0.5:1.5 with 74.40 percent growth of the eggplant and when compared with the ratio 2:0, which is a set 

of experiments that did not add biochar from coconut shells, had only 53.03 percent of eggplant growth. 

It is evident that the biochar from coconut shells has the potential to be used to improve soil quality contributing 

to the growth of eggplants. 
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บทนำ 

ปจจุบันมีความสนใจในการนำไบโอชารในการประยุกตใชในการจัดการสิ่งแวดลอม เมื่อเร็ว ๆ นี้ไบโอชารไดรับการ

ยอมรับวาเปนวัสดุอเนกประสงคเพื่อใชในการกักเก็บคารบอนและสามารถตรึงสารปนเปอนทั้งยังชวยลดการปลดปลอยกาซ

เรือนกระจกรวมไปถึงชวยในเรื่องการเปลี่ยนแปลงปุยใหเปนธาตุอาหารในดินมากขึ้น โดยองคประกอบทางเคมีของ ไบโอชาร

จะขึ้นอยูกับประเภทของวัตถุดิบตั้งตนและสภาวะไพโรไลซิส ไดแก อุณหภูมิ อัตราการใหความรอนและประเภทของเครื่อง

ปฏิกรณ [1] 

ไบโอชารประกอบดวยคารบอน เปนสวนใหญ สวนอินทรียของไบโอชารมีปริมาณคารบอนสงู และสวนอนินทรียสวน

ใหญประกอบดวยแรธาตุตาง ๆ เชน Ca, Mg, K และคารบอเนตอนินทรีย (คารบอเนตไอออน) ขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุดิบ 

อุณหภูมิไพโรไลซิสที่ใชสำหรับการผลิตไบโอชาร [2] การจัดเรียงตัวของคารบอนที่ผิดปกติมากขึ้นเกิดขึ้นระหวางการเผาไบ

โอชาร ซึ่งประกอบดวย ออกซิเจน และไฮโดรเจน [2] ในบางกรณีการกอตัวของแรธาตุขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุดิบ ไดแก ฟาง

ขาว แกลบ เศษไมยางพารา เหงามันสำปะหลัง กากออย และกะลามะพราว โดยทั่วไปไบโอชารจะไมถูกทำใหเปนคารบอน

เต็มที่และแสดงเฟสที่มีคารบอนและไมเปนคารบอน มากกวาการผลิตไบโอชารในขั้นตน เนื่องจากการประหยัดพลังงานและ

ศักยภาพทางเศรษฐกิจ วิธีการเผาถานแบบไพโรไลซิสเปนวิธีที่เหมาะสมที่จะสามารถกอใหเกิดทั้งถานไบโอชารและพลังงาน 

โดยกระบวนการไพโรไลซิส จะขึ้นอยูกับสภาวะการทำงาน รวมถึงอุณหภูมิ อัตราการใหความรอน และประเภทของเครื่อง

ปฏิกรณ [3] สำหรับประโยชนของไบโอชารนั้นมีมากมาย เชน การเติมไบโอชารลงในดินจะสงผลใหมีการแทรกซึมของน้ำ

เพิ่มขึ้น[4] การกักเก็บน้ำในดินความสามารถในการแลกเปลี่ยนไอออน การกักเก็บสารอาหาร และการปรับปรุงประสิทธิภาพ

การใชไนโตรเจนของพืช [5] 

ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะนำกะลามะพราวเหลานี้มาผลิตเปนไบโอชาร จึงเปนอีกแนวทางหนึ่งที่เปนการจัดการ

กะลามะพราวท่ีเหลือท้ิงอยางมีประสิทธิภาพ และยังไดวัสดุปรับปรุงคุณภาพดินเพ่ือการเพาะปลูกอีกดวย 
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วัสดุ อุปกรณ และวิธีดำเนินการ (Materials and Methodology) 

1. การเตรียมวัตถุดิบสำหรับการผลิตไบโอชาร 

เตรียมกะลามะพราว โดยการสับใหมีขนาด 2 x 2 นิ้ว นำไปเปนตากแดด เปนเวลา 2-3 วัน เพื่อลดความชื้น และนำไป

หาคาความชื้น คาความเปนกรด-ดาง ดังภาพท่ี 1 

ภาพที่ 1 กะลามะพราว 

2. อุปกรณสำหรับการเผาไบโอชาร 

เตาเผาไบโอชารที่ผูวิจัยใชสำหรับการเผาวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรเพื่อผลิต ไบโอชาร และกำหนดจุดตรวจวัดอุณหภูมิ 

3 จุด คือ หางจากขอบบนถัง 10 เซนติเมตร กลางถัง และหางจากขอบลาง 10 เซนติเมตร ดังภาพท่ี 2 

ภาพที่ 2 อุปกรณสำหรับเผาไบโอชาร (ก) อุปกรณสำหรับเผาไบโอชารจริง 

3. การผลิตไบโอชาร 

เตรียมกะลามะพราวโดยการสับใหมีขนาด 2 x 2 นิ้ว นำไปเปนตากแดด เปนเวลา 2 - 3 วัน เพื่อลดความชื้น หลังจาก

นั้น ทำการเผาในเตาเผาโดยจุดไฟที่เศษวัสดุดานบนเพื่อใหไฟลุกไหม ปดฝาเพื่อควบคุมใหอากาศไหลจากดานลางของถัง พรอม

เสียบปลองควันเพื่อควบคุมใหการเผาไหม ใชอากาศนอยที่สุด รอจนไฟดับลง (ใชเวลาประมาณ 2 - 3 ชั่วโมง) ในระหวางการ

ผลิตไบโอชาร จะใชอุปกรณวัดอุณหภูมิอินฟราเรด เพื่อทดสอบหาคาอุณหภูมิที่ใชในการผลิตถานที่เหมาะสม โดยวัดจำนวน 3 

จุด ทุก ๆ 5 นาที ไปจนถึงอุณหภูมิเริ่มลดลงและท้ิงไวใหเตาเผาเย็น จึงเก็บตัวอยาง เพ่ือนำถานไบโอชารไปวิเคราะหตอไป 

4. การวิเคราะหลักษณะพ้ืนผิวทางกายภาพของไบโอชาร 

สองลักษณะพื้นผิวทางกายภาพของไบโอชารจากกะลามะพราวโดยการใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนในการสอง

ล ักษณะพื ้นผ ิวทางกายของไบโอชาร โดยทำการสงว ิเคราะห ณ สำนักเคร ื ่องม ือว ิทยาศาสตร และการทดสอบ

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
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5. การวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของไบโอชาร 

ไดแก การวิเคราะหคาความเปนกรด-ดาง การวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถ ุ

6. การศึกษาศักยภาพของไบโอชารตอการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง 
การศึกษาศักยภาพภาพของไบโอชารจากกะลามะพราวตอการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง โดยทำการปลูก 

ตนมะเขือมวงในกระถาง ท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 26 เซนติเมตร สงู 19 เซนติเมตร โดยใชดินปลูก:ไบโอชาร จากกะลามะพราว เปน

เวลา 4 สัปดาห โดยแบงชุดการทดลองออกเปน 5 ชุด การทดลอง ดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 อัตราสวนของดินตอไบโอชารท่ีมีศักยภาพตอการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง 

ทำการปลูกตนมะเขือมวง และศึกษาการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวงในแตละชุดการทดลอง ไดแก จำนวนใบ และ 

ความสูง ซ่ึงกอนท่ีจะทดสอบศักยภาพของไบโอชารกับการใชดินปลูกในการปลูกตนมะเขือมวงนั้น ไดทำการวิเคราะห การอุมน้ำ 

การเปลี่ยนแปลงความชื้น คาความเปนกรด-ดาง ความชื้นในดิน และปริมาณอินทรียวัตถุ และเม่ือครบ 4 สัปดาห (30 วัน) นำคาท่ีวัด

การเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง มาวิเคราะหอัตราการเติบโตโดยทำการรดน้ำทุกวัน 

6.1 วิเคราะหการอุมน้ำ 
นำทราย 50 กรัม ที่ผานตะแกรงเบอร 25 50 และ 100 ทรายแตละขนาดจะนำมาใสในอุปกรณทดสอบการวัด

การอุมน้ำโดยนำทรายมาผสมกับไบโอชารในอัตราสวน ดังตารางท่ี 2  

6.2 การเปลี่ยนแปลงความชื้น 

การเปลี่ยนแปลงความชื้นของถานไบโอชารจะใชชุดการทดลองตอจากการอุมน้ำ และทำการตรวจวัดความชื้น

เปนเวลา 5 วัน โดยใชเครื่อง Moisture meter ดังตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 อัตราสวนของวัสดุท่ีนำมาวิเคราะหการอุมน้ำและการเปลี่ยนแปลงความชื้น 

ชุดการทดลอง 
อัตราสวนที่ใชทดสอบ (กรัม) 

ทราย  ไบโอชาร 

1 50 0 

2 50 25 

3 50 50 

4 50 75 

 

 

ชุดการทดลองท่ี 
อัตราสวนท่ีใชในการทดสอบ (กิโลกรัม) 

ดินปลูก ไบโอชาร 

ชุดควบคุม 2 0 

1 1 1 

2 0.5 1.5 

3 0 2 

4 1.5 0.5 
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ผลการวิจัย (Results) 

งานวิจัยในครั ้งนี ้เปนการผลิตไบโอชารจากวัสดุเหลือทิ ้งทางครัวเรือนเพื ่อการปรับปรุงดินผู วิจัยไดเลือกใช 

วัตถุดิบในการผลิตไบโอชาร คือ กะลามะพราว ซึ่งมีความเปนไปไดที่จะสามารถใชในการปรับปรุงคุณภาพดิน เนื่องจากเปน

ประโยชนแกพืชและจุลินทรียในดินและเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ โดยมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาคุณสมบัติของไบโอชารจาก

กะลามะพราว ซึ่งไดทำการศึกษาทางกายภาพและเคมี โดยมีพารามิเตอรดังนี้ การวิเคราะหลักษณะพื้นผิวของไบโอชาร คา

ความเปนกรด - ดาง ปริมาณอินทรียวัตถุ การอุมน้ำ และการเปลี่ยนแปลงความชื้นของไบโอชาร และการศึกษาศักยภาพของ

การใชไบโอชารรวมกับการใชดินปลูกในการปลูกตนมะเขือมวง โดยการเปรียบเทียบวัสดุปลูก อัตราสวน คือ ดินปลูก:ไบโอชาร

จากกะลามะพราว เทากับ 2:0 1:1 0.5:1.5 0:2 1.5: 0.5 ทดลองปลูกในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 26 เซนติเมตร สูง 

19 เซนติเมตร เปนเวลา 4 สัปดาห รดน้ำวันละ 2 ครั้ง ผูวิจัยจะศึกษาความสูง และจำนวนใบ ทุก ๆ 7 วัน ผลการศึกษา มี

รายละเอียดดังนี้ 

1. ผลการศึกษาวัตถุดิบที่นำมาผลิตไบโอชาร 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทำการวิเคราะหหาคาความเปนกรด-ดาง และหาคาความชื้นของวัสดุ ท่ีนำมาผลิตไบโอชารกอน 

เพื ่อทราบถึงความเปลี ่ยนแปลงหลังการเผา และเพื ่อใหว ัสดุท ี ่นำมาผลิต ไบโอชารพรอมในการไดร ับความรอน 

อยางเต็มท่ี ซ่ึงในครั้งนี้ไดใชวัตถุดิบท่ีนำมาผลิตไบโอชาร คือ กะลามะพราว โดยมีคาความเปนกรด-ดางอยูท่ี 7.70 ซ่ึงในการนำ

กะลามาผลิตเป นถ านไบโอชาร จะตองทำการลดความชื ้น โดยการนำไปตากแดด 2 - 3 ว ัน ก อนนำมาผลิตเปน 

ไบโอชาร ความชื้นของกะลามะพราว เทากับ 3.08 เปอรเซ็นต 

2. ผลการศึกษาระดับอุณหภูมิในขณะการผลิตไบโอชาร 

ในการผลิตถานไบโอชารครั้งนี้ ไดตรวจวัดอุณหภูมิการเผาไหมจากเตาผลิตถานไบโอชาร 3 จุด หางจากขอบบนถัง 

10 เซนติเมตร ตรงกลางถัง และหางจากขอบลางถัง 10 เซนติเมตร โดยใช Infrared Thermometer เพ่ือทราบถึงคาอุณหภูมิใน

การผลิตไบโอชาร ดังภาพท่ี 3 

 

 

ภาพที่ 3 คาอุณหภูมิการผลิตถานไบโอชารจากกะลามะพราวโดยจดุท่ี 1 2 และ 3 หมายถึง ดานบน กึ่งกลาง และดานลาง 

คาความรอนในการเผาไหมเพื ่อผลิตไบโอชารจากกะลามะพราวในครั ้งนี้ อุณหภูมิจุดท่ี 1 จะเริ ่มสูงขึ ้นจนถึง 

348.2 องศาเซลเซียส อุณภูมิจุดที ่ 2 จะเริ ่มสูงขึ ้นจนถึง 346.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิจุดท่ี 3 จะเริ ่มสูงขึ ้นจนถึง 369.5 

องศาเซลเซียส สังเกตไดวาอุณหภูมิในขณะที่ทำการผลิต ไบโอชารทั้ง 3 จุด มีอุณหภูมิมากกวา 300 องศาเซลเซียส แสดงวาเปน

การเผาแบบกระบวนการไพโรไลซิส ซึ ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Bruun (2011) [6] ไบโอชาร คือวัสดุอินทรียที ่ถ ูกเผา 
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วารสารบัณฑิตวิจัย พัฒนาและนวัตกรรม  การผลิตไบโอชารจากกะลามะพราวและศักยภาพในการสงผลตอการฯ 

ปที่ 1 ฉบับที่ 1 (มกราคม – มิถุนายน 2566) 47 ฌานิกา แซแง ชูกลิ่น และคณะ 

 

ในสภาพที่มีปริมาณออกซิเจนต่ำ หรือไมมีออกซิเจน ดวยอุณหภูมิสูง 300 - 600 องศาเซลเซียส เมื่อสิ้นสุดการใหความรอน โดย

กระบวนการทั้งหมดใชเวลามากกวา 5 ชั่วโมง ผลผลิตที่ไดคือ ไบโอชารจากกะลามะพราว ดังภาพที่ 4 ผูวิจัยจึงนำไบโอชารจาก

กะลามะพราวไปศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีตอไป 

ภาพที่ 4 ไบโอชารจากกะลามะพราว 

3. ผลการวิเคราะหพ้ืนผิวทางกายภาพของถานไบโอชารจากกะลามะพราว 

การวิเคราะหลักษณะพื้นผิวทางกายภาพของไบโอชารดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด โดยทำการสง

ตรวจ ณ สำนักเครื่องมือวิทยาศาสตรและการทดสอบ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ พบวา ลักษณะพื้นผิว

ของไบโอชารจากกะลามะพราว มีลักษณะเปนรูโพรง ชองวางกึ่งกลมกึ่งรี เกิดชองวางเปนจำนวนมากมีขนาดชองวางไม

สม่ำเสมอ ดังภาพท่ี 5 ทำใหมีคุณสมบัติเหมาะสมในการนำไปใชเปนวัสดุปรับปรุงดิน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ Dittakit et 

al., (2023) [7] ถานชีวภาพมีลักษณะเปนรูโพรง รูโพรงนี้เม่ืออยูในดินมีคุณสมบัติชวยเก็บธาตุอาหารจากปุย และเปนท่ีอยูของ

จุลินทรีย ชวยปลดปลอยธาตุอาหารใหแกพืชไดนาน ผูวิจัยจึงนำไบโอชาร จากกะลามะพราวไปวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี

ตอไป 

 (ก)      (ข)         (ค) 

ภาพที่ 5 ภาพถายพ้ืนผิวของไบโอชารจากกะลามะพราวดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (ก) กำลังขยาย 500 เทา 

(ข) กำลังขยาย 2,500 เทา และ (ค) กำลังขยาย 5,000 เทา 

4. ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของถานไบโอชารจากกะลามะพราว 

ผลการศึกษาคุณสมบัติของทางเคมีของไบโอชารจากกะลามะพราว มีคาความเปนกรด-ดาง เทากับ 8.10 

และปริมาณอินทรียวัตถุของไบโอชารจากกะลามะพราว มีคาเทากับ 62.10 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 4 ซึ่งเปนประโยชน 

ตอการเจริญเติบโตของพืช และสามารถเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินได สอดคลองกับงานวิจัยของ Jien and Wang (2013) [8] 

ถานชีวภาพที่ใชในการปรับปรุงคุณภาพดิน มีคุณสมบัติเปนดาง และมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง ผู วิจัยจึงไดนำไบโอชาร 

จากกะลามะพราวไปวิเคราะหศักยภาพของการใชไบโอชารกับการใชดินปลูกตอการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวงตอไป 
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5. ศักยภาพของการใชไบโอชารกับการใชดินปลูกตอการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง 

การศึกษาศักยภาพของการใชไบโอชารกับการใชดินปลูก ตอการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง ซ่ึงไดทำการเพาะปลูกตน

มะเขือมวงไวกอนเปนเวลา 1 เดือน กอนนำมาปลูกในกระถางทดลองขนาดเสนผานศูนยกลาง 26 เซนติเมตร สูง 19 

เซนติเมตร โดยทำการศึกษาศักยภาพของการใชไบโอชารรวมกับดินปลูก การทดลองแบงออกเปน 5 ชุดการทดลอง 

โดยมีอัตราสวน คือ ดินปลูกตอไบโอชารจากกะลามะพราว เทากับ 2:0 1:1 0.5:1.5 0:2 และ 1.5:0.5 ซึ ่งกอนที ่จะทดสอบ 

ศักยภาพของไบโอชารกับการใชดินปลูกในการปลูกตนมะเขือมวงนั้น ไดทำการวิเคราะหการอุมน้ำ การเปลี่ยนแปลงความชื้น 

คาความเปนกรด-ดาง ความชื้นในดินและปริมาณอินทรียวัตถุ โดยมีผลการศึกษาดังตอไปนี้ 

5.1 ผลการวิเคราะหการอุมน้ำ 

การศึกษาการอุมน้ำของไบโอชาร ตามอัตราสวนตาง ๆ 4 อัตราสวน (ทราย:ไบโอชารจากกะลามะพราว) คือ 

50:0 50:25 50:50 50:75 ซึ ่งในการทดลองจะใชทรายเปนสวนผสม ในการศึกษา โดยใชทรายที ่ผ านตะแกรงร อน 

3 ขนาด ไดแก ทรายที ่ผ านตะแกรงรอนเบอร 25 ทรายท่ีผานตะแกรงรอนเบอร 50 และทรายที ่ผ านตะแกรงรอน 

เบอร 100 และใชปริมาณน้ำ 50 มิลลิลิตร ผลการศึกษาพบวา อัตราสวนที่อุมน้ำไดดี คืออัตราสวน 50:75 สามารถอุมน้ำได 

100 เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 3 ไบโอชารจากกะลามะพราวมีสวนชวยในการอุมน้ำในดิน ทำใหพืชสามารถนำไปใชประโยชนได 

ไบโอชารสามารถเก็บปุย และน้ำไดมาก ผูวิจัยจึงไดนำไบโอชารจากกะลามะพราวไปศึกษาการเปลี่ยนแปลงความชื้นตอไป 

ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหการอุมน้ำ ตามอัตราสวนตาง ๆ 

อัตราสวน 

(ทราย:ไบโอชารจาก

กะลามะพราว) 

การอุมน้ำ (เปอรเซ็นต) 

ทรายที่ผานตะแกรงรอนเบอร 

25 

ทรายที่ผานตะแกรงรอนเบอร 

50 

ทรายที่ผานตะแกรงรอน 

เบอร 100 

50:0 40 ± 2 40 ± 1 32 ± 2 

50:25 66 ± 3 60 ± 2 62 ± 1 

50:50 88 ± 2 84 ± 3 84 ± 1 

50:75 100 ± 4 100 ± 3 100 ± 2 

Values are given as means ± SD from triplicate determinations. 

5.2 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงความชื้น 

การเปลี่ยนแปลงความชื้นของถานไบโอชารจะใชชุดการทดลองตอจากการอุมน้ำ และทำการตรวจวัดความชื้นเปน

เวลา 5 วัน โดยใชเคร่ือง Moisture meter ผลการศึกษา แสดงดังตารางท่ี 4 - 6 

ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงความชื้น ตามอัตราสวนตาง ๆ ตะแกรงเบอร 25 

อัตราสวน 

(ทราย:ไบโอชารจาก

กะลามะพราว) 

คาการเปลี่ยนแปลงความชื้น ทรายตะแกรงเบอร 25 (เปอรเซ็นต) 

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 
ความชื้น 

ที่เปลี่ยนไป 

50:0 64.37 ± 0.42 50.60 ± 2.15 25.30 ± 1.63 13.93 ± 2.58 11.83 ± 3.04 81.60 ± 2.15 

50:25 99.90 ± 2.53 98.00 ± 4.12 90.77 ± 2.36 36.27 ± 1.36 18.00 ± 2.58 81.90 ± 2.49 

50:50 99.90 ± 1.77 99.90 ± 1.79 99.90 ± 3.45 78.93 ± 2.34 49.73 ± 2.83 50.22 ± 1.52 

50:75 99.90 ± 2.62 99.90 ± 1.56 99.90 ± 4.05 98.47 ± 2.85 93.33 ± 3.46 6.58 ± 2.69 

Values are given as means ± SD from triplicate determinations. 
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ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงความชื้น ตามอัตราสวนตาง ๆ ตะแกรงเบอร 50  

อัตราสวน 

(ทราย:ไบโอชารจาก

กะลามะพราว) 

คาการเปลี่ยนแปลงความชื้น ทรายตะแกรงเบอร 50 (เปอรเซ็นต) 

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 
ความชื้น 

ที่เปลี่ยนไป 

50:0 71.80 ± 2.63 50.47 ± 3.15 35.93 ± 2.47 23.40 ± 2.64 12.23 ± 2.58 82.97 ± 4.25 

50:25 99.40 ± 3.28 99.90 ± 3.52 99.90 ± 2.56 98.00 ± 2.89 93.00 ± 2.36 6.44 ± 3.13 

50:50 99.70 ± 2.28 99.90 ± 3.56 99.90 ± 2.57 97.77± 4.23 98.60 ± 4.24 1.10 ± 3.24 

50:75 99.90 ± 2.31 99.90 ± 2.39 99.90 ± 3.15 99.90± 2.99 99.40 ± 3.10 0.50 ± 0.19 

Values are given as means ± SD from triplicate determinations. 

ตารางที่ 6 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงความชื้น ตามอัตราสวนตาง ๆ ตะแกรงเบอร 100 

อัตราสวน 

(ทราย:ไบโอชารจาก

กะลามะพราว) 

คาการเปลี่ยนแปลงความชื้น ทรายตะแกรงเบอร 100 (เปอรเซ็นต) 

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 
ความชื้น 

ที่เปลี่ยนไป 

50:0 85.17 ± 2.15 65.43 ± 2.15 45.13 ± 1.56 22.17 ± 2.69 10.73 ± 1.98 87.40 ± 1.99 

50:25 98.80 ± 2.56 95.27 ± 2.45 81.80 ± 2.63 59.10 ± 2.13 30.20 ± 1.25 69.40 ± 2.55 

50:50 99.90 ± 3.02 99.90 ± 2.15 97.63 ± 1.69 92.93 ± 2.63 56.5 ± 2.46 43.40 ± 2.61 

50:75 99.90 ± 2.27 99.90 ± 2.85 99.90 ± 2.69 99.90 ± 2.52 96.90 ± 2.62 3.00 ± 1.58 

Values are given as means ± SD from triplicate determinations. 

คาการเปลี่ยนแปลงความชื้นเม่ือผสมเม็ดทราย ขนาดตะแกรงเบอร 25 อัตราสวน ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงความชื้นนอย

ที ่ส ุดคือ 50:75 รองลงมา 50:50 ซึ ่งมีค าเทากับ 6.58 เปอรเซ็นตและ 50.22 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ขนาดตะแกรง 

เบอร 50 อัตราสวนที ่มีการเปลี ่ยนแปลงความชื ้นนอยที ่สุดคือ 50:75 รองลงมา 50:50 ซึ ่งมีคาเทากับ 0.50 เปอรเซ็นต 

และ 1.10 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และขนาดตะแกรงเบอร 100 อัตราสวนที่มีการเปลี่ยนแปลงความชื้นนอยที่สุดคือ 50:75 

รองลงมา 50:50 ซึ่งมีคาเทากับ 3.00 เปอรเซ็นต และ 43.40 เปอรเซ็นต ตามลำดับ จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาหากปริมาณไบ

โอชารจากกะลามะพราวมีปริมาณเพิ่มขึ้น ทำใหสามารถกักเก็บความชื้นไดดี เมื่อเพิ่มปริมาณไบโอชารก็จะทำใหสามารถกักเก็บ

ความชื้นไดดี ดวยความสามารถกักเก็บความชื้นไดดี จึงเหมาะสมท่ีจะนำมาใชรวมกับดิน เพ่ือเปนประโยชนตอพืช 

5.3 ผลการวิเคราะหคาความเปนกรด-ดาง ความชื้นในดิน และปริมาณอินทรียวัตถุ 

การศึกษาคาความเปนกรด - ดาง ความชื้นในดิน และปริมาณอินทรียวัตถุ โดยมีอัตราสวนที่ใชในการทดสอบ 

คือ ดินปลูกตอไบโอชารจากกะลามะพราว ไดแก 2:0 1:1 0.5:1.5 0:2 และ 1.5:0.5 แสดงผลดังตารางท่ี 7 

ตารางที่ 7 คาความเปนกรด-ดาง คาความชื้นในดิน และปริมาณอินทรียวัตถุของอัตราสวนผสมดินที่ใชในการทดสอบการ

เจริญเติบโตของพืชตามอัตราสวนตาง ๆ 

อัตราสวน 

(ดินปลูก:ไบโอชารจากะลามะพราว) 

คาความเปน 

กรด-ดาง 

ความชื้นในดิน 

(เปอรเซ็นต) 

ปริมาณอินทรียวัตถ ุ

(เปอรเซ็นต) 

2:0 8.43 ± 0.11 17.57 ± 0.28 13.86 ± 0.39 

1:1 8.50 ± 0.89 43.26 ± 0.85 62.33 ± 0.72 
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ตารางที่ 7 (ตอ) 

อัตราสวน 

(ดินปลูก:ไบโอชารจากะลามะพราว) 

คาความเปน 

กรด-ดาง 

ความชื้นในดิน 

(เปอรเซ็นต) 

ปริมาณอินทรียวัตถ ุ

(เปอรเซ็นต) 

0.5:1.5 8.08 ± 0.88 41.40 ± 0.48 61.10 ± 0.87 

0:2 8.47 ± 1.06 35.56 ± 1.08 60.51 ± 1.05 

1.5:0.5 8.30 ± 1.22 27.43 ± 1.25 47.16 ± 0.99 

Values are given as means ± SD from triplicate determinations. 

จากตารางที่ 7 พบวา ทุกอัตราสวนมีคาความเปนกรด-ดางอยูในชวง 8.08-8.50 ซึ่งจัดอยูในชวงที่สามารถทำการ

ปลูกพืชได ดินที่มีคาความเปนกรด-ดาง ตั้งแต 5.50 ลงมา หรือตั้งแต 8.50 จัดใหเปนดินที่มีปญหา สำหรับคาความชื้น 

ในดิน พบวาทุกอัตราสวนมีคาความชื ้นอยู ในชวง 17.57-43.26 เปอรเซ็นต ซึ ่งจัดอยูในชวง ควรเพิ ่มความชื ้นใหแกดิน 

โดยความชื้นท่ี 50 - 69 เปอรเซ็นต อยูในสภาวะท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตไดดี  

ปริมาณอินทรียวัตถุ พบวาทุกอัตราสวน มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวง 13.86 - 62.33 เปอรเซ็นต ซึ ่งจัดวามีปริมาณ

อินทรียวัตถุสูง ซึ ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Jien and Wang (2013) [8] อินทรียวัตถุในดินควรมีปริมาณไมต่ำกวา 5 

เปอรเซ็นต 

จากขอมูลที่กลาวมาขางตนพบวา ทุกอัตราสวนเหมาะสมที่นำมาปลูกพืช แตตองมีการเพิ่มความชื้นใหแกดิน ดวย

การรดน้ำ ผูวิจัยจึงไดนำทุกอัตราสวนมาทำการวิเคราะหศักยภาพของการใชไบโอชารกับการใชดินปลูกตอการเจริญเติบโตของ

ตนมะเขือมวง ดังตารางท่ี 8 

ตารางท่ี 8 จำนวนใบของตนมะเขือมวง 

อัตราสวน 

(ดินปลูก:ไบโอชารจากกะลามะพราว) 

จำนวนใบของตนมะเขือมวง 

เร่ิมตน สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 

2:0 4 5 6 7 7 

1:1 4 5 6 7 6 

0.5:1.5 4 5 6 6 7 

0:2 4 5 6 7 6 

1.5:0.5 4 5 5 5 4 

จากตารางท่ี 8 พบวาจำนวนใบของตนมะเขือมวงในอัตราสวน 2:0 มีจำนวนใบมากที่สุด และอัตราสวน 1.5:0.5 มี

จำนวนใบนอยที่สุด ในสัปดาหท่ี 4 อัตราสวน 1:1 และ 0:2 มีจำนวนใบลดลงเนื่องจากเกิดฝนตก ทำใหจำนวนใบลดลง ซึ่งผูวิจัย

ทำการศึกษาความสูงของตนมะเขือมวงรวมดวย แสดงผลดังตารางท่ี 9 เพื่อศึกษาศักยภาพของการใชไบโอชารกับการใชดินปลูก

ตอการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง 

ตารางที่ 9 ความสูงของตนมะเขือมวง เปนเวลา 4 สัปดาห 

อัตราสวน 

(ดินปลูก:ไบโอชารจากกะลามะพราว) 

ความสูงของตนมะเขือมวง (เซนติเมตร) การเจริญเตบิโต 

(เปอรเซ็นต) เร่ิมตน สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 

2:0 22.00 25.47 26.17 31.57 33.67 53.05 

1:1 17.00 21.07 24.80 28.30 32.30 90.00 
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ตารางที่ 9 (ตอ) 

อัตราสวน 

(ดินปลูก:ไบโอชารจากกะลามะพราว) 

ความสูงของตนมะเขือมวง (เซนติเมตร) การเจริญเตบิโต 

(เปอรเซ็นต) เร่ิมตน สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 

0.5:1.5 19.87 24.77 30.00 31.90 34.67 74.40 

0:2 19.30 22.67 27.5 30.17 33.00 70.90 

1.5:0.5 22.70 27.10 30.67 32.90 35.67 57.14 

จากตารางที่ 9 พบวาอัตราสวนท่ี 1:1 การเจริญเติบโตของตนมะเขือมวงมากที่สุดเทากับ 90.00 เปอรเซ็นต รองลงมา

ค ืออ ัตราส วน 0.5:1.5 ม ีการเจริญเต ิบโตของต นมะเข ือม วงเท าก ับ 74.40 เปอร  เซ ็นต   และอ ัตราส วนท ี ่  2:0 

การเจริญเติบโตของตนมะเขือมวงนอยท่ีสุดเทากับ 53.03 เปอรเซ็นต การศึกษาศักยภาพของการใชไบโอชารกับการใชดินปลูก

ตอการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง พบวา อัตราสวนที่มีไบโอชารจากกะลามะพราวเพิ่มมากขึ้น มีสวนชวยในการเจริญเติบโตของตน

มะเขือมวง เนื ่องจากไบโอชารจากกะลามะพราวมีช องว างจำนวนมากทำใหอ ุ มน้ำไดด ี สามารถกักเก็บความชื้น 

ในดินไดเปนเวลานาน และมีสวนชวยในการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เพื่อเปนประโยชนใหกับตนมะเขือมวงได ซึ่งสอดคลองกับ

งานวิจัยของ Chaichan et al., (2019) [9] ไบโอชารมีสวนชวยใหพืชเจริญเติบโตไดดี 

สรุปผลการวิจัย (Conclusion) 

การศึกษาวิจัยเรื่อง การผลิตไบโอชารจากกะลามะพราว และศักยภาพในการสงผลตอการปรับปรุงคุณภาพดินเพ่ือการเพาะปลูก 

โดยเล ือกใช กะลามะพร าวเป นว ัตถ ุด ิบในการผล ิตไบโอชาร   ซ ึ ่ งผล ิตไบโอชาร ในถัง 200 ล ิตร โดยใช ไม ยางพารา 

เปนเชื้อเพลิง และอุณหภูมิในการเผามากกวา 300 องศาเซลเซียส สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 

ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของไบโอชารจากกะลามะพราว จากการศึกษาพบวา ไบโอชาร 

จากกะลามะพราวมีคุณสมบัติเปนดางออน 8.10 ลักษณะพื้นผิวของไบโอชารจากกะลามะพราว มีลักษณะเปนรูโพรง 

มีชองวากึ่งกลมกึ่งรี เกิดชองวางจำนวนมาก และมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง 62.10 เปอรเซ็นต 

ผลการศึกษาศักยภาพของไบโอชารจากกะลามะพราวเพื ่อใชในการปรับปรุงคุณภาพดินเพื ่อการเจริญเติบโต 

ของตนมะเขือมวง จากการศึกษาพบวา อัตราสวนที่ 1:1 มีการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวงมากที่สุด 90.00 เปอรเซ็นต 

รองลงมาคืออัตราสวน 0.5:1.5 มีการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวงเทากับ 74.40 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราสวนท่ี 

2:0 ชุดการทดลองที ่ไมใสไบโอชารจากกะลามะพราว มีการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง 53.03 เปอรเซ็นต เห็นไดชัดวา 

ไบโอชารจากกะลามะพราวมีศักยภาพเพื ่อใชในการปรับปรุงคุณภาพดินเพื ่อการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง มีส วนชวย 

ในการเจริญเติบโตของตนมะเขือมวง 
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