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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มุ่งเน้นศึกษาผลของแป้งมันสำปะหลังและความร้อนต่อคุณลักษณะและสมบัติของถ่านอัดแท่ง โดย
ศึกษาการอัดถ่านแท่งในเคร่ืองแบบเกลียว กรณีผสมแป้งมันสำปะหลังใช้อัตราส่วน 1:1 สำหรับกรณีให้ความร้อนกระบอก
อัดถ่าน คือ 200 องศาเซลเซียส ผลการวิจัย พบว่า กรณีผสมแป้งและให้ความร้อนกับกระบอกถ่านอัดแท่งส่งผลให้ผิวถ่าน
เรียบเนียนเป็นมันวาวและไม่แตกร้าว มีค่าความร้อนสูง 27 เมกะจูลต่อกิโลกรัม และความชื้นค่อนข้างต่ำร้อยละ 10.9 โดย
น้ำหนัก แต่หากต้องการลดความชื้นและเพิ่มค่าความร้อนให้กับถ่านอัดแท่งมากกว่านี้ควรเลือกกรณีไม่ผสมแป้ งและให้
ความร้อน เพราะมีความชื้นต่ำสุดร้อยละ 8.9 โดยน้ำหนัก และค่าความร้อนสูงสุด 28.4 เมกะจูลต่อกิโลกรัม อย่างไรก็ตาม
แป้งมันสำปะหลังที่ผสมในผงถ่านแล้วนำไปอัดสามารถช่วยเพิ่มความร้อนระหว่างการอัดถ่านและเพิ่มความหนาแน่นได้
อย่างชัดเจน ส่งผลให้ถ่านที่ผ่านการอัดแท่งมีค่าความร้อนเพิ่มข้ึน 
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Abstract 
 This research aims to study the effects of tapioca starch and heat on the characteristics and 
properties of charcoal briquettes. The study of charcoal briquettes in a spiral machine used in the case 
of mixing powder was done in a ratio of 1:1 for the case of heating the charcoal briquettes at 200°C. 
The results of the research found that mixing powder and heating with a charcoal briquette cylinder 
resulted in smooth, shiny, and non-cracking charcoal surfaces. It has a high calorific value of 27 MJ/kg 
and a relatively low humidity of 10.9%. But if you want to reduce moisture and increase the heating 
value of charcoal briquettes more, it should be chosen instead of mixing powder and heating. Because 
it has the lowest moisture content of 8.9 percent by weight and the highest heat value of 28.4 MJ/kg. 
However, tapioca starch mixed with charcoal powder and pressed can clearly increase the heat during 
charcoal pressing and increase the density. As a result, the pressed charcoal has an increased heating 
value. 
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1. บทนำ 
ถ่านเป็นเชื้อเพลิงที่ได้จากการเผาไม้หรือเศษไม้ที่

อ ุณหภูมิต ่ำและระยะเวลาคงอยู ่ยาวนาน [1, 2] 
โดยทั่วไปถ่านที่ได้มีค่าความร้อนประมาณ 25 เมกะ
จูลต่อกิโลกรัม [3] ซึ่งต่อมาได้มีการศึกษาการนำถ่าน
มาบดละเอียดแล้วนำไปอัดเป็นแท่ง จนมีการสร้าง
เครื่องอัดถ่านแท่งขายในเชิงพาณิชย์ พบว่า ถ่านอัด
แท่งสามารถเผาให้ร้อนได้ยาวนานมากกว่าถ่านที่ไม่ได้
อัดแท่งประมาณ 3 เท่า [4] โดยเครื่องอัดถ่านแท่งที่
จำหน่ายในปัจจุบัน ประกอบด้วย เครื่องอัดถ่านแบบ
ลูกสูบ [5] เครื่องอัดถ่านแบบเกลียว [6, 7] และเครื่อง
อัดถ่านหมุนอัดเพลาคู่ [8] ซึ่งที่กล่าวมาเครื่องแบบ
เกลียวสามารถอัดถ่านได้ความหนาแน่นและค่าความ
ร้อนสูง อีกทั้งเครื่องอัดถ่านแบบเกลียวยังสามารถ
ทำงานได้อย่างต่อเนื่องจึงมีอัตราการผลิตถ่านสูง แต่
อย่างไรก็ตามถ่านที ่ผ่านการอัดด้วยเครื ่องนี ้ก็ต้อง
นำไปตากแดดก่อนนำไปใช้เป็นเชื้อเพลิง 

เครื่องอัดถ่านแบบเกลียวอัดถ่านด้วยการนำผง
ถ่านที่ผสมน้ำและแป้งแล้วเทลงถังป้อน จากนั้นผง
ถ่านจะถูกอัดด้วยเกลียวแล้วดันออกมาตามกระบอก
ท่อของเครื ่องอัดถ่าน ถ่านที ่ผ ่านการอัดใหม่จะมี
ลักษณะนิ่มเพราะยังมีส่วนผสมของน้ำ ซึ่งจำเป็นต้อง
นำไปตากแดดหรืออบเพื ่อไล ่ความชื ้นที ่ เก ิดจาก
ส่วนผสมของน้ำออกก่อนนำไปใช้เป็นเชื้อเพลิง จึงทำ
ให้ระยะเวลาของขั้นตอนการผลิตถ่านอัดแท่งยาวนาน
ขึ้นตามระยะเวลาของการไล่ความชื้นออกจากถ่านจน
แห้งสนิท ปัญหาดังกล่าวสามารถแก้ไขได้ด้วยการ
สร้างชุดให้ความร้อนกับกระบอกอัดของเครื่องอัดถ่าน
แท่ง [7] เพราะความร้อนที ่กระบอกอัดจะช่วยไล่
ความชื้นที่ผสมอยู่กับผงถ่านขณะถูกอัดระเหยออกไป
ได้บางส่วน ซึ่งจะช่วยลดระยะเวลาของขั้นตอนการ
ผลิตถ่านได้ ปัจจุบันมีการสร้างชุดให้ความร้อนสำหรับ
เครื ่องอัดถ่านแท่งแบบเกลียวและจำหน่ายในเชิง
พาณิชย์แล้ว แต่ยังไม่เป็นที่แน่ชัดว่า การผสมระหว่าง
ถ่านและแป้ง รวมถึงการให้ความร้อนด้วยฮีตเตอร์กับ

ไม่ให้ อย่างไรจึงจะเหมาะสมกับเครื่องอัดถ่านที่มีฮีต
เตอร์และจะส่งผลอย่างไรต่อสมบัติของถ่านอัดแท่ง 

ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นศึกษาการผลิตถ่านอัด
แท่ง โดยมีเงื ่อนไขการทดลอง คือ ผสมแป้งและไม่
ผสมแป้ง ให้ความร้อนและไม่ให้ความร้อนขณะอัด
ถ่าน เพื่อศึกษาและวิเคราะห์สมบัติของถ่านอัดแท่ง 
ประกอบด้วย ค่าความร้อน ค่าความชื้น และค่าความ
หนาแน่น  

 
2. วิธีการวิจัย  

ถ่านที่ใช้ในการทดลองเป็นถ่านไม้รวมที่ผ่านการ
บดละเอียดมีขนาดไม่เกิน 5 มิลลิเมตร จากนั้นถ่านที่
บดจะถูกเก็บไว้ในภาชนะที่มิดชิดเพื ่อป้องกันการ
สัมผัสและดูดความชื้นก่อนนำไปทดลอง 
 
2.1 การอัดถ่านในเครื่องอัดถ่านแบบเกลียว 
 รูปที่ 1 มีหลักการทำงาน คือ ป้อนผงถ่านที่ผสม
แป้งมันสำปะหลังเรียบร้อยลงบนถาดป้อนด้านบน 
จากนั ้นเป ิดการทำงานของมอเตอร ์ต ้นกำล ังซึ่ ง
โครงงานครั้งนี้เลือกใช้มอเตอร์ขนาด 2 แรงม้า เมื่อ
มอเตอร์หมุนจะส่งกำลังไปยังสายพานและชุดเฟือง
สะพาน จากนั้นกำลังที่ได้จะถูกส่งต่อไปขับเกลียวของ
เครื่องอัดถ่านให้มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 นิ้ว ยาวแท่ง 
ละ 6 นิ้ว สำหรับการผลิตในครั้งนี ้
 โดยชุดให้ความร้อนสำหรับเครื่องอัดถ่านแท่งนี้
สร้างมาจากขดลวดความร้อนขนาด 200 วัตต์ จำนวน 
5 เส้น ออกแบบและติดตั้งไว้กับท่อสแตนเลสขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 นิ้ว ดังรูปที่ 2 สามารถควบคุม
อุณหภูมิการทำงานด้วยระบบอัตโนมัติที่อุณหภูมิ 200 
องศาเซลเซียส เมื่อถ่านถูกอัดผ่านเกลียวจะสัมผัสกับ
ผนังของท่อที่มีอุณหภูมิสูงจึงช่วยให้ความชื้นที่อยู่ใน
ถ่านสลายตัวออกได้ในระดับหนึ่ง ซึ่งจะช่วยให้ถ่าน
แห่งได้เร็วขึ้นเมื่อสิ้นสุดขั้นตอนการอัดถ่าน  
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รูปที่ 1 เครื่องอัดถ่านแบบเกลียว 

 

 
รูปที่ 2 ตำแหน่งติดตั้งฮีตเตอร์ 

 
2.2. การวิเคราะห์ค่าความร้อนของถ่านอัดแท่ง 

วิเคราะห์ตามมาตรฐาน DIN 51900 โดยใช้เครื่อง
บอมบ์แครอรี่มิเตอร์ รุ่น Art.2060/2070 ดังแสดงใน
รูปที่ 3 ซึ่งมีวิธีการวิเคราะห์ คือ ชั่งน้ำหนักตัวอย่าง
ถ่านอัดแท่งประมาณ 1 กรัมแล้วใส่ลงในถ้วยเผาไหม้ 
จากนั ้นวางถ้วยเผาไหม้ลงในถ้วยบอมบ์แล้วบรรจุ
ออกซิเจนแล้วประกอบเข้ากับเครื่อง ขั้นตอนต่อไปจุด
ระเบิดตัวอย่างของถ่านอัดแท่งความร้อนจากการเผา
ไหม้จะถูกถ่ายเทไปยังน้ำ 2000 มิลลิลิตร จะได้
อุณหภูมิของน้ำที่เพ่ิมข้ึนปรับเทียบกับสารมาตรฐาน 
 

 
รูปที่ 3 เครื่องบอมบ์แครอรี่มิเตอร์ รุ่น 

Art.2060/2070 
 
2.3 การวิเคราะห์ความชื้นของถ่านอัดแท่ง 
 ปริมาณความชื้นวิเคราะห์ตามมาตรฐาน ASTM 
E 871-82 โดยนำถ่านอัดแท่งตัวอย่างประมาณ 2-3 
กรัม ใส่ถ้วยกระเบื ้องแล้วอบในเตาอบที่อุณหภูมิ  
103±2 องศาเซลเซียส จนกระทั่งน้ำหนักของถ่านอัด
แท่งมีการเปลี่ยนแปลงน้อยกว่าร้อยละ 0.2 น้ำหนัก
ของถ่านอัดแท่งตัวอย่างที่หายไปหลังอบ คือ ปริมาณ
ความชื้น 
 
2.4 การวิเคราะห์ความหนาแน่นของถ่านอัดแท่ง 
 วิเคราะห์ตามมาตรฐาน ASTM D4052 ด้วยการ
ชั่งน้ำหนักเทียบกับปริมาตรตวงที่อุณหภูมิประมาณ 
30 องศาเซลเซียส ภาชนะที่ใช้ตวง คือ บิกเกอร์ 10 
มิลลิลิตร โดยใส่ถ่านอัดแท่งให้ได้ปริมาตร 5 มิลลิลิตร 
จะทราบความหนาแน่นรวม หลังจากนั้นให้เทน้ำเปล่า 
5 มิลลิลิตร ลงไปผสมกับถ่านอัดแท่ง 5 มิลลิลิตร ที่
บรรจุอยู ่ในบิกเกอร์เดิม จะทราบความหนาแน่น
อนุภาค 
 
3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ตารางที่ 1 แสดงให้เห็นลักษณะทางกายภาพของ
ถ่านอัดแท่งที่เงื่อนไขแตกต่างกัน ส่งผลให้ลักษณะของ
ถ่านมีความแตกต่างกัน โดยถ่านที่ผสมแป้งและให้
ความร้อนระหว่างอัดถ่านผิวถ่านจะมันวาวไม่มีรอย
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แตกร้าว ขณะที่ไม่ผสมแป้งและไม่ให้ความร้อนผิวถ่าน
ไม่เรียบและมีรอยแตกร้าว 
 
ตารางท่ี 1 ลักษณะของถ่านอัดแท่ง 

ถ่านอัดแท่ง ลักษณะของถ่านอัดแท่ง 

 
ไม่มีแป้ง/ไมใ่ห้ความ

ร้อน 

ผิวถ่านไม่เรียบ แตกหัก
ง่าย มีความชื้นสูง อีกท้ัง
ถ่านยังไม่เกาะตัวและมี
รอยแตกร้าว 
 
 
 
 

 
ไม่มีแป้ง/ให้ความร้อน 

ผิวถ่านไม่เรียบ แตกหัก
ง่าย ความชื้นน้อย 

 
มีแป้ง/ไม่ให้ความร้อน 

ผิวถ่านไม่เรียบเนียน เนื้อ
ถ่านเกาะตัวกันแน่น
เล็กน้อย มีความร้อน 
ความชื้นสูง  

 
มีแป้ง/ให้ความร้อน 

ผิวถ่านเรียบเนียนเป็นมัน
วาว ความชื้นน้อย ถ่าน
เกาะตัวแน่นไม่แตกร้าว  

  
 ค่าความร้อนของถ่านอัดแท่งในรูปที่ 3 แสดงให้
เห็นว่าถ่านอัดแท่งที่ได้จากกรณีไม่มีแป้งและให้ความ
ร้อนมีค่าความร้อนสูงสูงสุด 28 เมกะจูลต่อกิโลกรัม 

ขณะที่ถ่านอัดแท่งที่ได้จากกรณีไม่ มีแป้งและไม่ให้
ความร้อนมีค่าความร้อนสูงต่ำสุดประมาณ 25 เมกะ
จูลต่อกิโลกรัม เมื ่อพิจารณาความแตกต่างของค่า
ความร้อนของถ่านอัดแท่ง พบว่า สัมพันธ์กับปริมาณ
ความชื้น เพราะว่าถ่านอัดแท่งที่ได้จากกรณีไม่มีแป้ง
และให้ความร้อนมีปริมาณความชื้นสูงสุดร้อยละ 32 
โดยน้ำหนัก ขณะที่ถ่านอัดแท่งจากกรณีไม่มีแป้งและ
ไม่ให้ความร้อนมีความชื ้นต่ำสุดร้อยละ 26.8 โดย
น้ำหนัก ซ ึ ่งแสดงให้เห ็นว ่าการให้ความร ้อนกับ
กระบอกอัดขณะทดลองสามารถลดความชื้นและเพ่ิม
ค่าความร้อนของถ่านอัดแท่งได้ 3 เมกะจูลต่อกิโลกรัม 
 

 
รูปที่ 3 ผลของแป้งและการให้ความร้อนต่อค่าความ

ร้อนสูงของถ่านอัดแท่ง 
 

 ปริมาณความชื้นของถ่านอัดแท่งในรูปที่ 4 แสดง
ให้เห็นว่า กรณีมีแป้งและไม่ให้ความร้อนมีความชื้น
สูงสุดร้อยละ 22.2 โดยน้ำหนัก แต่เมื่อให้ความร้อน
กับกระบอกอัด พบว่า ความชื ้นในถ่านลดลงเหลือ
เพียงร้อยละ 10.9 โดยน้ำหนัก ซึ ่งการลดลงของ
ความชื้นถ่านอัดแท่งกรณีผสมแป้งนี้คาดว่าเป็นผลมา
จากแป้งที่ผสมกับผงถ่านทำให้เกิดความฝืดที่ส่งผลให้
ภายในกระบอกอัดเกิดความร้อนแล้วทำให้ความชื้นใน
ถ่านลดลง อย่างไรก็ตามเมื่อให้ความร้อนขณะอัดถ่าน
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ก็ทำให้ความชื้นของถ่านลดลงต่ำกว่า เพราะถ่านอัด
แท่งกรณีไม่ใส่แป้งและให้ความร้อนที่อุณหภูมิ  200 
องศาเซลเซียส มีความชื้นต่ำสุดประมาณร้อยละ 8.9 
โดยน้ำหนัก จึงสรุปได้ว่าการอัดถ่านแท่งกรณีไม่ใส่
แป้งและให้ความร้อนสามารถลดความชื้นได้ต่ำสุด 
 

 
รูปที่ 4 ผลของแป้งและการให้ความร้อนต่อความชื้น

ของถ่านอัดแท่ง 
 
 ค่าความหนาแน่นของถ่านอัดแท่งในรูปที ่ 5 
แสดงให้เห็นว่าความหนาแน่นอนุภาคมากกว่าความ
หนาแน่นรวม โดยความหนาแน่นอนุภาคมีค ่าอยู่
ในช่วง 1,370-1,680 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ขณะที่ความหนาแน่นรวมมีค่าอยู ่ในช่วง 723-921 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เมื่อพิจารณาผลของแป้งมัน
สำปะหลังในถ่านอัดแท่งจะเห็นว่า การผสมแป้งมัน
สำปะหลังมีความหนาแน่นของถ่านเพิ ่มขึ ้นอย ่าง
ชัดเจน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการผสมแป้งในถ่านกรณี
ไม่ให้ความร้อนส่งผลให้มีความหนาแน่นสูงสุด แต่
อย่างไรก็ตามการให้ความร้อนของกระบอกอัดถ่าน
ส่งผลให้ความหนาแน่นในถ่านลดลง ซึ่งเป็นผลมาจาก
การลดความชื้นในถ่านได้ดีกว่าการอัดถ่านแบบปกติ 
หากพิจารณาข้อดีของการผสมแป้งมันสำปะหลังจะ
พบว่า ช่วยเพิ่มความหนาแน่นและค่าความร้อนอย่าง

ชัดเจน สอดคล้องกับงานวิจัยของ Duanguppama 
และคณะ [9] ท ี ่รายงานว ่า ความหนาแน่นของ
ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการไพโรไลซีสเพิ่มขึ้นช่วยให้ค่า
ความร้อนเพ่ิมข้ึน 
 

 
รูปที่ 5 ผลของแป้งและการให้ความร้อนต่อความ

หนาแน่นของถ่านอัดแท่ง 
 
4. สรุปผลการวิจัย 
 ผลการศึกษาการผสมแป้งมันสำปะหลังและให้
ความร้อนกับกระบอกถ่านอัดแท่ง พบว่า กรณีผสม
แป้งมันสำปะหลังและให้ความร้อนกับกระบอกถ่าน
อัดแท่งส่งผลให้ผิวถ่านเรียบเนียนเป็นมันวาวและไม่
แตกร้าว มีค่าความร้อนสูง 27 เมกะจูลต่อกิโลกรัม 
และความชื้นค่อนข้างต่ำร้อยละ 10.9 โดยน้ำหนัก แต่
หากต้องการลดความชื้นและเพิ่มค่าความร้อนให้กับ
ถ่านอัดแท่งมากกว่านี้ควรเลือกกรณีไม่ผสมแป้งมัน
สำปะหลังและให้ความร้อน เพราะมีความชื้นต่ำสุด
ร้อยละ 8.9 โดยน้ำหนัก และค่าความร้อนสูงสุด 28.4 
เมกะจูลต่อกิโลกรัม อย่างไรก็ตามแป้งมันสำปะหลังที่
ผสมในผงถ่านแล้วนำไปอัดสามารถช่วยเพ่ิมความร้อน
ระหว่างการอัดถ่านและเพิ่มความหนาแน่นได้อย่าง
ชัดเจน ส่งผลให้ถ่านที่ผ่านการอัดแท่งมีค่าความร้อน
เพ่ิมข้ึน 
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