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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้เทคนิคการตรวจจับวัตถุขนาดเล็กในการจำแนกและตรวจจับไข่มดแดง
จากภาพถ่ายไข่มดแดงจากรังเทียม โดยมุ่งเน้นการเพิ่มความแม่นยำในการตรวจจับ เพื่อประมาณปริมาณไข่มดแดงร่วมกับ
แบบจำลองเชิงลึก YOLO เวอร์ชัน YOLOv11n ซึ่งเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการตรวจจับวัตถุขนาดเล็ก วิธีการ
ดำเนินงานวิจัยแบ่งเป็น 4 ขั้นตอนดังนี้ การเก็บรวบรวมข้อมูล การปรับปรุงภาพ การฝึกฝนข้อมูลและการทดสอบข้อมูล 
และการวัดประสิทธิภาพ ชุดข้อมูลที่ใช้ในการทดลองประกอบด้วยภาพไข่มดแดงจำนวน 47 ภาพ โดยแบ่งออกเป็นชุดฝึก
32 ภาพ ชุดตรวจสอบ 9 ภาพ และชุดทดสอบ 6 ภาพ เป็นสัดส่วน (70:20:10) ตามลำดับ และมีการประยุกต์ใช้เทคนิค
การเพิ่มข้อมูล (Data Augmentation) ได้แก่ การปรับขนาดภาพ การหมุนภาพ และการปรับค่าความสว่างและส ีเพื่อเพิม่
ความหลากหลายของข้อมูลและลดปัญหาการเรียนรู้เกิน (Overfitting) ผลการทดลองพบว่าแบบจำลองสามารถตรวจจับ
ไข่มดแดง โดยมีค่าความแม่นยำ (Precision) เท่ากับ 0.66 และค่าการเรียกคืน (Recall) เท่ากับ 0.79 ค่าความแม่นยำ
เฉลี่ย (Mean Average Precision) ที่ค่า IoU เท่ากับ 0.5 (mAP@0.5) เท่ากับ 0.76 และค่า mAP@0.5:0.95 เท่ากับ 
0.49 ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าแบบจำลองสามารถตรวจจับวัตถุขนาดใหญ่ได้ดีกว่าวัตถุขนาดเล็ก งานวิจัยนี้สามารถ
นำไปประยุกต์ใช้ในระบบเกษตรอัจฉริยะเพื่อช่วยในการตรวจจับและประเมินปริมาณไข่มดแดงได้ 

 
คำสำคัญ: การจำแนก ไข่มดแดง การตรวจจับวัตถุขนาดเล็ก โยโล่เวอร์ชัน11n  
 

  

การอ้างอิงบทความ: ธรรมรัตน์ บญุรอด, สุขสันต์ พรมบุญเรือง, บัญชา เหลือผล, เสาวลักษณ์ จิตติมงคล และ จุราวรรณ ภาร
สถิตย์, "การตรวจจับวัตถุขนาดเลก็เพื่อจำแนกและตรวจจับไข่มดแดง,” วารสารวิศวกรรมและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลยักาฬสินธุ,์ ปีท่ี 4, ฉบับท่ี 4, หน้า 38-49, 2569. 



    
วารสารวิศวกรรมและเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวิทยาลยักาฬสินธุ์ ปีที ่4 ฉบบัที่ 4 กรกฎาคม – สิงหาคม 2569 

Journal of Engineering and Industrial Technology, Kalasin University, Vol. 4 No. 4 July – August 2026 
 
บทความวิจัย (Research Article) 

     

ธรรมรัตน์ บุญรอด และคณะ, การตรวจจับวัตถุขนาดเล็กเพื่อจำแนกและตรวจจับไข่มดแดง 
39 

Small Object Detection for Red Ant Egg Classification and Detection 
 

Thummarat Boonrod1, Suksun Promboonruang1,*, Bancha Luaphol1,  
Sawvaluk Jittimongkon2 and Jurawan Pansathit3 

 
1 Department of Business Computer, Faculty of Administrative Science, Kalasin University 

2 Department of Business Administration, Faculty of Administrative Science, Kalasin University 
3 Research Assistant, Faculty of Administrative Science, Kalasin University 

 
* Corresponding Author: suksun.pr@ksu.ac.th, Tel: 085-0039640 

(Received: April 15, 2026; Revised: May 19, 2026; Accepted: May 29, 2026) 

 
Abstract 
 This research aims to apply small object detection techniques to classify and detect red ant 
eggs from images captured in artificial nests, with the objective of improving detection accuracy for 
estimating egg quantity. The study employs a deep learning model based on YOLO, specifically the 
YOLOv11n version, which is an effective approach for small object detection tasks. The research 
methodology is divided into four main stages: data collection, image preprocessing, model training and 
testing, and performance evaluation. The dataset consists of 47 images of red ant eggs, divided into 32 
training images, 9 validation images, and 6 testing images, corresponding to a ratio of 70:20:10. Data 
augmentation techniques, including image scaling, rotation, brightness and color adjustment, were 
applied to increase data diversity and reduce overfitting. The experimental results found that the model 
can detect red ant eggs with a precision was 0.66 and a recall was 0.79. The mean Average Precision 
(mAP) at an Intersection over Union (IoU) threshold of 0.5 (mAP@0.5) was 0.76, while the mAP@0.5:0.95 
was 0.49. The results also show that the model performs better in detecting larger objects compared 
to smaller ones. This research shows the potential of applying deep learning-based object detection 
techniques in smart agriculture systems to support the detect and estimation of red ant egg production. 
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1. บทนำ 

 ประเทศไทยตั้งอยู่แถบเส้นศูนย์สูตร สภาพพื้นที่
เป็นที่ราบแหล่งน้ำอุดมสมบูรณ์และภูมิอากาศแบบ
มรสุมเขตร้อน ทำให้มีความเหมาะสำหรับการทำ
เกษตร อาชีพหลักของชาวไทยส่วนใหญ่ทำอาชีพ
เกษตร ทำไร่ ทำสวน ทำนา เลี้ยงสัตว์ และสัตว์ที่นิยม
เลี้ยงเพื่อจำหน่าย ได้แก่ ไก่ สุกร เป็ด โคเนื้อ กระบือ 
แพะ โคนม และแกะ ตามลำดับ [1] มดแดงจัดเป็น
แมลงสังคม อยู่ในกลุ่มของผึ้ง ต่อ และแตน มดแดง
ได้รับความนิยมนำมาบริโภคเป็นอาหาร และยังมี
บทบาทต่อระบบนิเวศทั ้งทางด้านกายภาพและ
ชีวภาพ ช่วยกำจัดศัตรูพืช ผสมเกสรให้กับพืช มดแดง
จัดเป็นแมลงเศรษฐกิจที่ได้รับความนิยมและมีราคาสูง 
โดยปกติม ีราคาเฉล ี ่ย 200-500 บาทต่อกิโลกรัม    
ช่วงนอกฤดูกาลราคาเฉลี่ย 700-900 บาทต่อกิโลกรัม 
และมีปริมาณผลผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการของ
ตลาด ดังนั้นการเลี้ยงมดแดงหรือสร้างฟาร์มมดแดงจึง
เป็นช่องทางที่ช่วยให้ชาวบ้านมีรายได้จากการขายไข่
มดแดง [2] อย่างไรก็ตาม การเลี้ยงมดแดงผู้เลี้ยงยัง
พบปัญหาในเรื่องของการวางแผนการผลิตไข่มดแดง 
เนื่องจากการประเมินปริมาณไข่มดแดงยังคงอาศัย
การนำมดแดงออกจากรัง และทำการแยกตัวมดแดง
และไข่มดแดงออกจากกัน จึงสามารถวัดปริมาณไข่มด
แดงได้ ซึ่งวิธีการนี้มีความเสี่ยงที่ผู้แยกจะโดนมดแดง
กัด และต้องใช้เวลานานในการแยกมดแดงและไข่มด
แดงออกจากกัน ดังนั้นเพื่อเป็นการพยากรณ์ปริมาณ
ไข่มดแดงเพื่อวางแผนการจำหน่ายคณะผู้วิจัยได้นำ
เทคโนโลยีการตรวจจับวัตถุ (Object Detection)   
มาช่วยในการจำแนกและตรวจจับไข่มดแดง เพื่อประมาณ
ปริมาณไข่มดแดง 

 การตรวจจับวัตถุ เป็นหนึ่งหัวข้อที่มีความสำคัญ
ต ่ อ ง านด ้ านการมอง เห ็ นด ้ ว ยคอมพ ิ ว เ ตอ ร์  
(Computer Vision) เ พ ื ่ อ ก า ร ร ะบ ุ แ ล ะจ ำแ น ก
ตำแหน่งของวัตถุภายในภาพหรือวิดีโอ ในอดีต การ
ตรวจจับวัตถุอาศัยเทคนิคแบบดั้งเดิม (Traditional 
Methods) เช่น Haar-Like Features, Histogram of 

Oriented Gradients (HOG) และ Scale-Invariant 
Feature Transform (SIFT) ร ่ ว มก ั บ ต ั ว จ ำ แ น ก
ประ เภท เช ่ น  Support Vector Machine (SVM)   
ซ ึ ่ งได ้ถ ูกนำมาใช ้งานอย ่างแพร ่หลายในช ่วงปี         
พ.ศ. 2543–2553 ซึ่งอัลกอริทึมที่ได้รับความนิยม
อย่างเช่น Viola-Jones algorithm เป็นอัลกอริทึม
สำหรับตรวจจับใบหน้าแบบเรียลไทม์ [3,4] อย่างไรก็
ตาม ว ิธ ีการแบบดั ้งเดิมมีข ้อจำกัดในการเร ียนรู้
ลักษณะที่ซับซ้อนของข้อมูล และไม่สามารถปรับตัวได้
ด ีในสภาพแวดล้อมที ่หลากหลาย เทคโนโลยีการ
เรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) โดยเฉพาะโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวล ูช ัน (Convolutional 
Neural Networks: CNNs) ได้เปลี ่ยนแปลงรูปแบบ
การตรวจจับวัตถุจากแบบเดิม โดยจุดเริ่มต้นเกิดจาก
การจำแนกภาพ ( Image Classification) ในงาน 
ImageNet [5] และนำไปสู่การพัฒนาโมเดลสำหรับ
การตรวจจับวัตถุโดยเฉพาะ ปัจจุบันเทคโนโลยีการ
เรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) ได้รับความนิยมอย่าง
มากในงานด ้านการตรวจจ ับว ัตถ ุ   โดยเฉพาะ
อัลกอริทึมในกลุ่มโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอน
โวลูชัน (CNNs) เช่น YOLO (You Only Look Once), 
Faster R-CNN และ SSD ซึ่งสามารถตรวจจับวัตถุได้
อย่างรวดเร็วและมีความแม่นยำสูง [6-8] อย่างไร     
ก็ตาม การตรวจจับวัตถุยังพบปัญหาของการตรวจจับ
ว ัตถ ุขนาดเล ็ก (Small Object Detection: SOD)   
ซึ่งเป็นความท้าทายของนักวิจัย เนื่องจากวัตถุมีขนาด
เล็ก มีรายละเอียดต่ำ จำนวนพิกเซลน้อย และมักถูก
รบกวนด้วยสภาพแวดล้อมที่ซับซ้อน การตรวจจับวัตถุ
ขนาดเล็กถูกนำมาใช้ในการตรวจจับวัตถุและระบวุัตถุ 
เช่น การตรวจจับรถยนต์จากภาพถ่ายดาวเทียม [9] 
การตรวจจับการจราจรในเมืองที่มีรถจำนวนมากและ
ภาพรถมีขนาดเล็ก [10] การตรวจจับสัตว์อัตโนมัติใน
ด้านนิเวศวิทยา การอนุรักษ์ การเกษตร และความ
ปลอดภัยสาธารณะ โดยข้อมูลภาพจากโดรน และ
เซ็นเซอร์ระยะไกล [11] ซึ่งวัตถุขนาดเล็กและวัตถุมี
การทับซ้อนกันทำให้ยากต่อการตรวจจับและระบุวัตถุ 
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ไข่มดแดงจัดเป็นวัตถุขนาดเล็กและวางชิดติดกัน
บางส่วนมีทับซ้อนกัน รวมถึงแสงสะท้อนจากพ้ืนผิวรัง 
ซึ่งทำให้การตรวจจับด้วยวิธีทั ่วไปมีข้อจำกัด ดังนั้น 
การประยุกต์ใช้เทคนิคการตรวจจับวัตถุขนาดเล็ก เช่น 
การใช้ Feature Pyramid Network (FPN), Attention 
Mechanism และการปรับปรุงโครงสร้างของโมเดล 
YOLO จึงเป็นแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ตรวจจ ับว ัตถ ุขนาดเล ็ก  [12 ,13] งานว ิจ ัยน ี ้มี
วัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้เทคนิคการตรวจจับวัตถุ
ขนาดเล็กในการจำแนกและตรวจจับไข่มดแดงจาก
ภาพถ่ายเพื ่อประมาณปริมาณไข่มดแดง  และเพ่ือ
นำไปสู่การจัดการฟาร์มมดแดงอัจฉริยะในอนาคต  

 

2. ทบทวนวรรณกรรม  

 

2.1 มดแดง (Red Ant) 

 มดแดง (Red Ant หรือ Green Tree Ant หรือ 
Weaver Ant) มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ คือ โอเอโคฟิล
ลาสมารักดินา (Oecophylla Smaragdina) ซึ่งแปลว่า
สร้างรังด้วยใบไม้ บางพื้นที่ในประเทศไทยเรียกว่ามด
แดงส้ม ปัจจุบันทั่วโลกพบมดชนิดนี้ กระจายในเอเชีย
ทางตอนเหนือของออสเตรเลีย ควีนแลนด์ เกาะโซโลมอน 
และนิวกินี ดังรูปที่ 1 ลักษณะทั่วไปของมดมีความ
แตกต่างกันไปในแต่ละวรรณะ โดยมดงานมีลําตัวสี
แดงหรือแดงส้ม สวนนางพญามด หรือแม่เป้ง เป็นมด
ชนิดเดียวในโลกที่มีลำตัวสีเขียวมักจะสร้างร ังบน
ต้นไม้โดยการประสานใบไม้หลาย ๆ ใบด้วยเส้นใย    
ที่ผลิตเอง โดยมดงานมีความยาว 5 ถึง 10 มิลลิเมตร 
ส่วนใหญ่มีสีส้ม ดังรูปที ่2 นางพญามดมีความยาว 20 
ถึง 25 มิลลิเมตร มีสีน้ำตาลเขียว หัว และอกมีขนสั้น ๆ 
สีขาว ดังรูปที่ 3 ทำรังบนต้นไม้โดยใช้ใยสีขาวเชื่อม
ใบไม้ให้ชิดติดกันเป็นรังทรงกลม หากถูกรบกวนจะ
ปล่อยกรดฟอร์มิกออกมาแล้วกัดทำให้เกิดแผลบน
ผิวหนัง และทำให้แสบร้อน [14]  

 
 

รูปที่ 1 พ้ืนที่การกระจายพันธุ์ของมดแดงโอเอโคฟิล
ลาสมารักดินา [14] 

 

 
 

รูปที่ 2 มดงาน 
 

 
 

รูปที่ 3 มดนางพญา 
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2.2 ไข่มดแดง (Red Ant Egg) 

 ไข่มดแดง คือ ระยะดักแด้หรือตัวหนอนของมดงาน 
และมดนางพญา ไข่มดแดงระยะ 7-10 วัน มีลักษณะ
ทรงรีเล็กอยู่ชิดติดกัน ดังรูปที่ 4 ระยะ 10-20 วัน จะมี
ลักษณะสีขาวขุ่น หัวแหลมท้ายป้าน ดังรูปที่ 5 โดย
ปกติไข่มดแดงจะมีเฉพาะช่วงฤดูแล้ง ช ่วงเดือน
มีนาคม ถึงเดือนเมษายน ปัจจุบันมดแดงถือเป็นสัตว์ 
เศรษฐกิจอีกประเภทหนึ่งที่เกษตรกรนิยมนำมาเลี้ยง 
โดยเฉพาะภาคอีสาน ปัจจุบันการเลี้ยงนอกฤดูกาลทำ
ไดย้าก ไข่มดแดงสามารถนำมาทำอาหารได้หลายชนิด 
เช่น แกงขี้เหล็กใส่ไข่มดแดง แกงหน่อไม้ใส่ไข่มดแดง 
แกงเห็ดใส่ไข่มดแดง เป็นต้น แต่ไข่มดแดงหายาก
ในช่วงฤดูฝน ส่วนใหญ่จะพบเฉพาะในช่วงฤดูร้อน
เท่านั้น [2]  

 

 
 

รูปที่ 4 ไข่มดแดงระยะ 7-10 วัน 
 

 
 

รูปที่ 5 ไข่มดแดงระยะ 10 ถึง 20 วัน 
 

2.3 Small Object Detection (SOD) 

 เป็นเทคนิคที ่ใช้สำหรับการตรวจจับวัตถุที ่มี
ขนาดเล็กในภาพหรือวิดีโอ เป็นงานสำคัญงานด้าน
การมองเห็นด้วยคอมพิวเตอร์ การตรวจจับวัตถุที่มี
ขนาดเล็กมีบทบาทต่องานด้านต่าง ๆ เช่น ระบบเฝ้า
ระวัง การขับขี่อัตโนมัติ การตรวจจับข้อบกพร่องใน
อุตสาหกรรม การสำรวจจากภาพดาวเทียมและ UAV 
การเกษตรแม่นยำ และการแพทย์ เช่น การตรวจหา
ก้อนเนื้อหรือรอยโรคขนาดเล็กตั้งแต่ระยะต้น แต่การ
ตรวจจับวัตถุขนาดเล็กทำได้ยากเนื่องจากปัญหาและ
ข้อจำกัด ได้แก่ ข้อมูลภาพของวัตถุมีจำกัด ความ
ละเอียดต่ำ การถูกบัง (Occlusion) ฉากหลังรบกวน
สูง และปัญหาความไม่สมดุลของข้อมูลในชุดฝึกสอน 
(Training Data Set) นอกจากนี้ การหาตำแหน่งของ
วัตถุขนาดเล็กทำได้ยากเพราะต้องการความแม่นยำสูง 
ขณะที่โมเดลทั่วไปมักเสียรายละเอียดระหว่างการลด
ขนาดตัวอย่าง (Downsampling) และมีข้อจำกัดด้าน
ทรัพยากรคอมพิวเตอร์ โดยเฉพาะเมื่อต้องใช้งานแบบ
เรียลไทม์ ทำให้โมเดลตรวจจับได้ยากกว่าวัตถุที ่มี
ขนาดใหญ ่งานวิจัยปัจจุบันมีการพัฒนาแนวทางหลาย
วิธ ีเพื ่อแก้ปัญหาการตรวจจับวัตถุขนาดเล็ก เช่น    
การดึงคุณลักษณะหลายสเกล การเพิ่มความละเอียด
และคุณภาพของภาพหรือวิดีโอ (Super Resolution) 
เพื่อเพิ่มความคมชัด การใช้เทคนิคกลไกความสนใจ 
(Attention Mechanisms) เพื ่อเน ้นบร ิเวณสำคัญ 
และการใช้ Transformer Based Architectures  เพ่ือจับ
ความสัมพันธ์ระยะไกลในภาพ การพัฒนาโมเดล
น้ำหนักเบา การทำ Feature Fusion ให้มีประสิทธิภาพขึ้น 
การใช้ Data Augmentation และ Synthetic Data 
รวมถึง Knowledge Distillation และ Self-Supervised 
Learning เพ่ือให้โมเดลเรียนรู้ได้ดีแม้มีข้อมูลจำกัด [13] 
และแบบจำลองที่มีประสิทธิภาพสำหรับการตรวจจับ
วัดถุขนาดเล็กและพัฒนาขึ้นมาเพื ่อแก้ไขปัญหาการ
ตรวจจับวัตถุขนาดเล็ก ได้แก่ แบบจำลองเชิงลึก YOLO 
เวอร์ช ัน YOLOv11 ซึ ่งมี 3 ขนาดให้เลือกใช้  ได้แก่ 
Nano (n), Small (s) และ Medium (m) [15,16]  
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3. วิธีดำเนินการวิจัย 

 งานวิจัยนี ้คณะผู ้วิจัยได้ออกแบบขั้นตอนการ
ดำเนินงานวิจัยออกเป็น 4 ขั ้นตอนดังนี ้ การเก็บ
รวบรวมข้อมูล (Data Collection) การปรับปรุงภาพ 
(Enhancement and Restoration) การฝึกฝนข้อมูล
และการทดสอบข้อมูล (Training Data and Test 
Data) และ การว ัดประสิทธ ิภาพ (Performance 
Evaluation) 

 
3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล  

 ในขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นขั้นตอนการ
จัดเตรียมชุดข้อมูลภาพไข่มดแดงที่มีคุณภาพ และมี
ความหลากหลายเพียงพอสำหรับการพัฒนาโมเดล
ตรวจจับไข่มดแดง โดยทำการเก็บข้อมูลจากโรงเลี้ยง
มดแดงที่คณะผู้วิจัยได้พัฒนาโรงเลี้ยงมดแดงสำหรับ
งานวิจัย โดยเก็บภาพไข่มดแดงระยะอายุ 7–10 วัน 
และไข่มดแดงระยะอายุ 10–20 วัน เพื่อใช้เป็นข้อมูล 
ซึ่งไข่มดแดงในระยะนี้มดแดงจะนำไข่มาจัดเรียงติด
กับรังเทียม โดยรังเทียมที่ใช้เป็นขวดโหลชนิดพลาสติกใส 
สูง 15 เซนติเมตร กว้าง 10 เซนติเมตร ดังรูปที่ 6 

 

 
 

รูปที่ 6 ไข่มดแดงในรังเทียม 
 

 จากรูปที่ 6 ทำให้สามารถถ่ายภาพเก็บข้อมูลได้ 
สำหรับการถ่ายภาพคณะผู้วิจัยได้ใช้กล้องสมาร์ตโฟ
นความละเอ ี ยดส ู ง  ถ ่ าย ในหลายม ุมมองและ

หลากหลายสภาพแสง เพื่อให้ได้ข้อมูลในสภาพจริง
มากที่สุด จากนั้นทำการคัดเลือกภาพที่มีคุณภาพดี
และจัดเก็บในรูปแบบไฟล์ .jpg  

 
3.2 การปรับปรุงภาพ  

 เป็นขั้นตอนการเพิ่มคุณภาพของภาพไข่มดแดง
ให้เหมาะสำหรับการฝึกฝนข้อมูลและการทดสอบ
ข้อมูล (Train and Test) โดยการนำภาพต้นฉบับที่มี
ความละเอียดสูงที่ได้จากการถ่ายภาพมาทำการครอป 
(Crop) บริเวณส่วนที่เป็นไข่มดแดง ดังรูปที่ 7 และ
ภาพที่ใช้เป็นชนิด RGB ปรับขนาดของภาพเป็นขนาด 
1024×1024 พิกเซล เนื่องจากไข่มดแดงมีขนาดเล็ก
หากใช้ขนาดมาตราฐาน 640x640 พิกเซลตามที่  
Ultralytics กำหนด จะทำให ้ เก ิดความส ูญเสี ย
รายละเอ ียดของภาพมากเก ินไป ซ ึ ่ งส ่ งผลต่อ
ประสิทธิภาพการตรวจจับไข่มดแดงท่ีมีขนาดเล็ก  

 

 
 

รูปที่ 7 ครอปบริเวณส่วนที่เป็นไข่มดแดง 
 

3.3 การฝึกฝนข้อมูลและการทดสอบข้อมูล 

 การฝ ึ กฝนข ้ อม ู ลและการทดสอบข ้ อมู ล 
(Training and Testing) ในงานวิจัยนี้ใช้โมเดล YOLO 
(You Only Look Once) ซึ่งเป็นโมเดลตรวจจับวัตถุ
ที่มีประสิทธิภาพสูงและเหมาะสมกับงานตรวจจับวัตถุ
ขนาดเล็ก โดยเริ่มจากการนำชุดข้อมูลภาพไข่มดแดง
จำนวน 47 ภาพ มาทำการกำหนดป้ายกำกับข้อมูล 
(Annotation) โดยโปรแกรม LabelImg เลือกวัตถุ   
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ที่เป็นไข่มดแดงด้วยการใช้กรอบสี่เหลี่ยม (Bounding 
Box) ได้ทั้งหมดจำนวน 837 Instances แยกตามช่วง
อายุของไข่มดแดง แบ่งออกเป็น 2 คลาส โดยไข่มด
แดงระยะอาย ุ  7 –10  ว ั น  กำหนดเป ็น คลาส 
red_ant_egg_small จำนวน 362 Instances และ
ไข่มดแดงระยะอายุ 10–20 วัน กำหนดเป็นคลาส 
red_ant_egg_big จำนวน 475 Instances โดยการ 
Label จะทำการ Label ไข่มดแดงที่มีความแตกต่าง
กันชัดเจนเพื ่อลดความคลุมเครือของคุณลักษณะ    
ดังรูปที่ 8 แล้วแบ่งชุดข้อมูลออกเป็นชุดฝึก (Training 
Set) ชุดตรวจสอบความถูกต้อง (Validation Set) 
และชุดทดสอบ (Test Set) ในส ัดส ่วน  70:20:10 
ตามลำดับ จากนั ้นนำข้อมูลเข้าสู ่กระบวนการฝึก
โมเดล YOLO ในการทดลองคณะผู้วิจัยได้ใช้โมเดล 
YOLOv11 ซึ ่งเป็นโมเดลที ่ม ีความสามารถในการ
ตรวจจับวัตถุขนาดเล็กได้ดี และมี 3 ขนาดให้เลือกใช้  
ไ ด ้ แ ก ่  Nano (n), Small (s) และ  Medium (m) 
งานวิจัยนี้ได้ทำการทดลองฝึกผนข้อมูลด้วยโมเดล 
YOLOv11n, YOLOv11s แ ล ะ  YOLOv11m เ พ่ื อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของทั้ง 3 ขนาด โดยในการ
ฝึกฝนข้อมูลกำหนดค่าการฝึกฝนข้อมูลทั้ง 3 ขนาด 
ดังนี้ ขนาดภาพ 1,024 พิกเซล Epochs จำนวน 100 
รอบ Batch size เท่ากับ 2 และทำการเพ่ิมข้อมูลภาพ
ด้วยเทคนิคการเพิ ่มข ้อมูล Data Augmentation 
เพื่อให้โมเดลเรียนรู้ลักษณะ รูปร่าง การย่อขยายภาพ 
การเอียงบวกลบ 5 องศา การกลับภาพซ้ายขวา และ
การปรับระดับแสงของไข่มดแดงเพื ่อให้ข้อมูลที่ใช้
สำหรับฝึกฝนข้อมูลมีจำนวนและมีความแตกต่างในแต่
ละมิติเพิ่มมากขึ้น แต่การทำ Augmentation โดยใช้
โมเดล YOLO ในการฝ ึกฝนข ้อม ูล YOLO สร ้าง 
Augmentation แบบสุ่มระหว่างการฝึกฝนข้อมูลโดย
อัตโนมัติ 

 

 
 

รูปที่ 8 การกำหนดป้ายกำกับข้อมูล (Annotation) 
ด้วยโปรแกรม LabelImg 

 
3.4 การวัดประสิทธิภาพ 

 ในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการตรวจจับไข่
มดแดงโดยใช้โมเดล YOLOv11 ทั้ง 3 ขนาด (n, s, m) 
ในการตรวจจับไข่มดแดงจากภาพ โดยใช้ชุดข้อมูล
ทดสอบ (Test Set) ที ่ โมเดลไม ่ เคยร ู ้จ ักมาก ่อน      
เพื่อให้ผลการประเมินมีความน่าเชื่อถือ โดยใช้ตัววัด
ประสิทธิภาพ ได้แก่ ค่า Precision ซึ ่งแสดงความ
ถ ูกต ้องของการตรวจจ ับว ่าเป ็นไข ่มดแดงจริ ง           
ดังสมการที่ 1 ค่า Recall ซึ่งแสดงความสามารถใน
การตรวจจับไข่มดแดงได้ครบถ้วน ดังสมการที ่2 และ
ค่า mean Average Precision (mAP) ดังสมการที ่3 
ซึ่งเป็นตัวชี้วัดหลักในการประเมินโมเดลตรวจจับไข่มด
แดง โดยพิจารณาความแม่นยำของการตรวจจับใน
หลายระดับค่า Intersection over Union (IoU) และ
การวิเคราะห์ Confusion Matrix เพื ่อศึกษาความ
ผิดพลาดของโมเดล  

 

 Pr
TP

ecision
TP FP

=
+

        (1) 

 

 เมื่อ 

 TP  คือ ตรวจจับถูกต้อง (True Positive) 

 FP  คือ ตรวจจับผิด (False Positive) 
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 Re
TP

call
TP FN

=
+

            (2) 

 
 เมื่อ 

 FN  คือ ตรวจจับไม่พบวัตถุท่ีมีอยู่จริง  
  (False Negative)  

 

 
1

1 N

ii
mAP AP

N =
=          (3) 

 
 เมื่อ 

 N  คือ จำนวนคลาส 
 iAP  คือ ค่า Average Precision  
  ของคลาสที่ i  
 

4. ผลการวิจัย  

 จากการดำเนินการพัฒนาโมเดลตรวจจับไข่มด
แดงด้วยเทคนิคการตรวจจับวัตถุขนาดเล็ก โดยใช้
โมเดลตรวจจับวัตถุด้วยอัลกอริทึม YOLOv11 ทั้ง 3 
ขนาด (n, s, m) โดยใช้ชุดข้อมูลภาพไข่มดแดงท้ังหมด
จำนวน 47 ภาพ เนื่องจากในแต่ละภาพมีจำนวนไข่มด
แดงจำนวนมากเพื่อเลือกเป็นข้อมูลสำหรับเป็นชุด
ฝึกฝนข้อมูล ดังรูปที่ 9 และแบ่งชุดข้อมูลออกเป็น
ชุดฝึก (Training Set) จำนวน 32 ภาพ (70%) ชุด
ตรวจสอบความถูกต้อง (Validation Set) จำนวน 9 
ภาพ (20%) และชุดทดสอบ (Test Set) จำนวน 6 
ภาพ (10%)  ซึ่งมีจำนวนวัตถุรวม 103 ตัวอย่างในชุด 
ตรวจสอบความถูกต้อง 

 ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าโมเดล YOLOv11n
สามารถเรียนรู ้ลักษณะของวัตถุขนาดเล็กได้ดีกว่า
YOLOv11s และ YOLOv11m ดังตารางที่ 1 และใน
การฝึกฝนข้อมูล YOLOv11n พบว่าค่า Loss ในส่วน
ของ Bounding Box (box_loss) ค่า Classification 
(cls_loss) และค่า Distribution Focal Loss (dfl_loss) 

มีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่องตลอดการฝึกฝนข้อมูล 
ดังรูปที่ 10 

 

 
 

รูปที่ 9 ภาพชุดข้อมูลไข่มดแดง 
 

ตารางที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ตรวจจับไข่มดแดงของโมเดล YOLOv11 ทั้ง 3 ขนาด 
n, s, m 

Metric YOLOv11n YOLOv11s YOLOv11m 

Small TP 33 32 28 

Small FP 54 69 46 

Dmall 
Recall 

80.5% 78.0% 68.3% 

Dmall 
Precision 

37.9% 31.7% 37.8% 

Big TP 61 61 57 

Big FP 32 52 43 

Big Recall 98.4% 98.4% 91.9% 

Big 
Precision 

65.6% 54.0% 57.0% 
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รูปที่ 10 กราฟผลลัพธ์การฝึกโมเดล YOLOv11n 
 
 จากรูปที่ 10 แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลง
ขอ งค ่ า  Loss ไ ด ้ แ ก ่  box_loss, cls_loss แล ะ 
dfl_loss ในระหว่างการฝึกฝนโมเดล YOLOv11n ซึ่ง
มีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง แสดงถึงความสามารถ
ของโมเดลในการเรียนรู้ลักษณะของไข่มดแดงได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ  

 ด้านประสิทธิภาพของโมเดล YOLOv11n พบว่า
คลาส red_ant_egg_small ให้ค่า Precision เท่ากับ 
37.9% และ Recall เท ่ าก ับ 80.5% และคลาส 
red_ant_egg_big ให้ค่า Precision เท่ากับ 65.6% 
และ Recall เท่ากับ 98.4%  ซึ่งแสดงให้เห็นว่าโมเดล
สามารถตรวจจับไข่มดแดงได้ในระดับดี อย่างไรก็ตาม 
ค่า Precision ต่ำกว ่าค ่า Recall แสดงให้เห ็นว่า
โมเดลม ีการตรวจจ ับผ ิดพลาด (False Positive)    
โดยการตรวจจับคลาส red_ant_agg_small ทำนาย
ผิดเป็นพื้นหลังจำนวนมาก เนื่องจากไข่มดแดงขนาด
เล็กมีความคลายกับจุดที่เกิดจากการสะท้อนของแสง     
ที่กระทบกับพื้นผิวของรังเทียมทำให้เกิดเป็นจุดสีขาว
ส่งผลต่อการทำนายของโมเดล YOLOv11n ดังแสดง
ในตาราง Confusion Matrix ดังรูปที่ 11 นอกจากนี้
ค่าความแม่นยำเฉลี ่ย (Mean Average Precision)  
ที่ IoU เท่ากับ 0.5 (mAP@0.5) มีค่าเท่ากับ 0.76 
แสดงให้เห็นว่าโมเดลมีการตรวจจับตำแหน่งของวัตถุ

ได ้อย ่ างถ ูกต ้องถ ึ ง  76 เปอร ์ เซนต ์  ขณะท ี ่ค่ า 
mAP@0.5:0.95 มีค่าเท่ากับ 0.49 ซึ่งสะท้อนให้เห็น
ว่าความแม่นยำของกรอบล้อมวัตถุ (Bounding Box) 
ยังวางกรอบไม่แม่นยำ ข้อมูลแสดงประสิทธิภาพของ
โมเดลในการตรวจจับไข่มดแดง ดังตารางที่ 2 และ
ต ัวอย ่างผลการตรวจจ ับไข ่มดแดงด ้วยโมเดล 
YOLOv11n แสดงดังรูปที่ 12 

 

 
 

รูปที่ 11 Confusion Matrix ผลการจำแนกไข่มดแดง
ของโมเดล  

 

ตารางท ี ่  2  แสดงค ่าประส ิทธ ิภาพของโมเดล 
YOLOv11n ในการตรวจจับไข่มดแดง 

ตัวช้ีวัด (Metric) ค่า (Value) 

Precision (P) 0.66 

Recall (R) 0.79 

mAP@0.5 0.76 

mAP@0.5:0.95 0.49 
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รูปที่ 12 ตัวอย่างผลการตรวจจับไข่มดแดง  

 

5. สรุปผลการวิจัย  

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้เทคนิค
การตรวจจับวัตถุขนาดเล็กในการจำแนกและตรวจจับ
ไข่มดแดงจากภาพถ่ายไข่มดแดงจากรังเทียม โดย
มุ ่งเน้นการเพิ ่มความแม่นยำในการตรวจจับ เพ่ือ
ประมาณปริมาณไข่มดแดง โดยใช้โมเดล YOLOv11n 
สำหรับการตรวจจับไข่มดแดง จากผลการทดลอง
พบว่าโมเดลสามารถเรียนรู้ลักษณะของไข่มดแดงที่มี
ขนาดเล็กได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยค่าความแม่นยำ  
(Precision)  เท ่ าก ับ 0 .66 และค ่าการเร ียกคืน 
(Recall) เท ่าก ับ 0.79 ซ ึ ่งแสดงให้เห ็นว ่าโมเดล
สามารถตรวจจับไข่มดแดงได้ครอบคลุมในระดับที่ดี 
ขณะที่ค่า mAP@0.5 เท่ากับ 0.76 แสดงให้เห็นถึง
ความสามารถในการตรวจจับตำแหน่งของวัตถุได้
อย่างถูกต้อง อย่างไรก็ตามค่า mAP@0.5:0.95 มีค่า
เท่ากับ 0.49 แสดงให้เห็นว่าความแม่นยำของกรอบ
ล้อมวัตถุยังมีข้อจำกัดสำหรับวัตถุขนาดเล็ก เนื่องจาก
ไข่มดแดงขนาดเล ็กม ีการทับซ ้อนก ันส ่งผลการ
ตรวจจับของโมเดล เนื่องจากโมเดลจะมองเห็นเป็นไข่
มดแดงเป็นคลาสไข่มดแดงขนาดใหญ่ ดังรูปที ่ 13 
และสีของไข่มดแดงใกล้เคียงกับสีพื้นหลังและรังเทียม

เป็นพลาสติกใสเมื่อมีแสงสะท้อนจะมีลักษณะเป็นจุดสี
ขาว ซึ่งมีลักษณะคล้ายไข่มดแดง 

 โดยสรุป โมเดล YOLOv11n สามารถนำมาใช้ใน
การตรวจจับไข่มดแดงได้จริง และมีศักยภาพในการ
พัฒนาต่อยอดเพื่อใช้งานในภาคการเกษตรหรือระบบ
อัตโนมัติ สำหรับการปรับปรุงในอนาคต ควรเพ่ิม
ปริมาณข้อมูลฝึกฝนเพ่ือเพ่ิมความแม่นยำของโมเดล 

 

 
 

รูปที่ 13 การตรวจจับไข่มดแดงท่ีซ้อนทับกัน 
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