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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของความเร็วใบมีดและอัตราการป้อนต่อสมรรถนะของเครื่องสับสมุนไพร
แบบสองใบมีดสำหรับไพลและขมิ้นชัน ประเมินสรรมถนะชุดสับด้วยความสามารถในการทำงาน ประสิทธิภาพการสับ 
และความสูญเสียในการสับ โดยได้ทำการทดสอบสับไพลและขมิ้นชันที่ความเร็วใบมีด 3 ระดับ คือ 536.25 , 715.00   
และ 893.75 รอบต่อนาที สำหรับไพลใช้อัตราการป้อน 3 ระดับ คือ 359.64, 617.14 และ 872.37 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
และขมิ้นชันใช้อัตราการป้อน 3 ระดับ คือ 471.00, 621.76 และ 916.81 กิโลกรัมต่อชั่วโมง จากการทดสอบพบว่าอัตรา
การป้อนของทั้งไพลและขมิ้นชันไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการทำงานของชุดใบมีดอย่างมีนัยสำคัญ แต่ในทางตรงกันข้าม
ความเร็วใบมีดเป็นปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อความสามารถในการทำงานและประสิทธิภาพการสับอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ที่ความเชื่อมั่นร้อยละ 95 โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการสับไพล ขณะที่การสับขมิ้นชันพบว่าความเร็วใบมีดมีแนวโน้มทีจ่ะสง่ผล
กระทบต่อสมรรถนะการทำงานเช่นกัน โดยค่านัยสำคัญมีระดับเข้าใกล้เกณฑ์การยอมรับที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95
โดยอัตราการป้อนและความเร็วใบมีดที่เหมาะสมกับการนำไปใช้งานสำหรับสับไพลและขมิ้นชันควรใช้อัตราการป้อน 
872.37 และ 916.81 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และความเร็วใบมีด 715.00 และ 536.25 รอบต่อนาที ส่งผลทำให้มีประสิทธภิาพ
ในการสับเฉลี่ย 97 และ 98 เปอร์เซ็นต์ และความสูญเสียร้อยละ 3 และ 2 ตามลำดับ  

 
คำสำคัญ: ไพล ขมิ้นชนั สองใบมีด ลูกประคบ เครื่องสับ 
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Abstract 
 This study aimed to investigate the effects of cutting blade speed and feed rate on the 
performance of a dual blade herbal chopping machine optimized for Cassumunar ginger and Turmeric. 
The machine's performance was evaluated based on throughput capacity, chopping efficiency and 
chopping loss. The experiments were conducted across three levels of blade rotational speed as 536.25 
715.00 and 893.75 rpm. For Cassumunar ginger, the feed rates were varied at three levels as 359.64 
617.14 and 872.37 kg/h, while a Turmeric, feed rates were 471.00, 621.76, and 916.81 kg/h. The results 
showed that, the feed rate for Cassumunar ginger and Turmeric had no statistically significant effect on 
the chopping efficiency. Conversely, the blade speed was a critical factor that significantly affected both 
throughput capacity and chopping efficiency at a 95% confidence level, particularly during Cassumunar 
ginger processing, for turmeric, the blade speed exhibited a similar trend influencing operational 
performance, with its p-value approaching the threshold of statistical significance at the 95% confidence 
level. To optimize operational parameters, the recommended settings for during Cassumunar ginger and 
Turmeric processing are feed rates of 872.37 kg/h and 916.81 kg/h coupled with blade rotational speeds 
of 715.00 rpm and 536.25 rpm, respectively. These optimal configurations yielded average chopping 
efficiencies of 97% and 98%, with corresponding chopping losses minimized to 3% and 2%, respectively. 
 
Keywords: Cassumunar Ginger, Turmeric, Double Blade Chopping, Herbal Compresses, Chopper Machine 
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1. บทนำ 

 พืชวงศ์ขิง (Zingiberaceae) เป็นแหล่งที่อุดมไปด้วย
สารไฟโตเคมีคัลที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพหลากหลายชนิด 
ประกอบด้วยพืชล้มลุกอายุหลายปีที่ออกดอกมีกลิ่น
หอมประมาณ 52 สกุล และ 1,300 ชนิด มีลักษณะ
เด่นคือเหง้าที่เลื้อยเป็นแนวนอนหรือเป็นหัว พืชวงศ์
ขิงที่มีการใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลายด้วยฤทธิ ์ทาง
ชีวภาพที่โดดเด่น เช่น ฤทธิ์ต้านการอักเสบ ฤทธิ์ต้าน
เบาหวาน ฤทธิ์ปกป้องตับ ฤทธิ์ปกป้องระบบประสาท 
ฤทธิ์ต้านจุลชีพ และฤทธิ์ต้านมะเร็ง พืชที่พบโดยทั่วไป
ที่เป็นที่นิยมในตระกูลนี้ได้แก่ ขิง (Zingiber Officinale 
Roscoe), ขมิ้น (Curcuma longa L.), ขิงชวา (Curcuma 
Zanthorrhiza Roxb.) และขิงไทย (Alpinia Galanga L.) [1] 
โดยในประเทศไทยได้ม ีการนำพืชวงศ์ข ิงมาเป็น
ส่วนประกอบของลูกประคบสมุนไพรซึ่งเป็นการนำ
สมุนไพรพื้นบ้านมาใช้ประโยชน์ทางการรักษาโรค  
เป็นภูมิปัญญาไทยแบบหนึ่งที่มีมาแต่โบราณ ลูกประคบ
มีพืชสมุนไพรเป็นส่วนประกอบหลักอย่างน้อย 3 ชนิด 
ได้แก่ ไพล ขม้ินชัน และตะไคร้ อาจผสมสมุนไพรชนิด
อื ่น ๆ เช่น ผิวมะกรุด ใบมะขาม การบูร พิมเสน    
โดยนำสมุนไพรมาหั่นเป็นซินเล็ก ๆ และห่อด้วยผ้าดิบ
หรือผ้าฝ้ายแล้วมัดให้แน่นเป็นลูกกลม ๆ นําไปนึ่งให้
อุ่นวางประคบตามส่วนต่าง ๆ ของร่างกายเพ่ือช่วยลด
อาการปวดเมื่อยและคลายกล้ามเนื้อ [2] ซึ่งการลด
ขนาดด้วยกระบวนการหั ่นหรือสับพืชสมุนไพรที ่มี
คุณสมบัติทางกายภาพที่ค่อนข้างหลากหลายมากกว่า
เศษวัสดุพืชอื ่น ๆ อีกทั ้งปัจจุบันการใช้มีดหั ่นย่อย
สมุนไพรด้วยมือทำให้การผลิตไม่ทันต่อความต้องการ [3] 
การลดขนาดหรือหั่นย่อยโดยใช้มีดมีข้อจากัดในด้าน
ความปลอดภัยไม่สามารถหั่นย่อยให้มีขนาดที ่เล็ก 
และปริมาณมากได้จึงต้องมีการสร้างเครื่องทุ่นแรง
แทนการใช้มือ [4] หากมีเครื่องมือที่ช่วยผ่อนแรงใน
การส ับย ่อยสม ุนไพรก ็จะทำให ้ประหย ัดเวลา           
ลดแรงงานคนในการหั่น ป้องกันการเกิดอันตราย และ
การเพ ิ ่มอ ัตราการผล ิตท ี ่มากกว ่าการห ั ่นด ้วย

แรงงานคน [5] สามารถตอบสนองความต้องการของ
ตลาด นอกจากจะสามารถเพิ ่มกำลังการผลิตลูก
ประคบแล้วยังช่วยขยายตลาดสินค้าไปสู ่การผลิต
สมุนไพรสับเพื่อจำหน่ายในเชิงพาณิชย์ 

 จากการทบทวนงานวิจัยในด้านสมรรถนะการ
ทำงาน งานวิจัยของ อัศวิน สืบนุการณ์ และคณะ [6] 
พบว่าเครื ่องสับอเนกประสงค์ที ่ทำการทดสอบกับ
หญ้าเนเปียร์ ใบไม้สด และใบไม้แห้งสามารถลดเวลา
จากการสับด้วยมือแบบ 1 คนสับได้มากกว่า 60 % 
โดยลดเวลาในการทำงานลงได้ 2 ใน 3 ของเวลา
ทำงานปกติ สอดคล้องกับ สัญญา โพธิ์วงษ ์และคณะ [7] 
พบว่าเครื่องหั่นซอยสมุนไพรสามารถหั่นได้ปริมาณ
มากกว่าใช้แรงงานคน และหั่นได้เร็วกว่าแรงงานคน 
ช่วยลดระยะเวลาการหั ่นสมุนไพรได้ สามารถนำ
สมุนไพรไปตากแห้งได้นานกว่าและมากกว่าการใช้
แรงงานคน และทำให้มีรายได้จากขมิ้นชันตากแห้ง
เพิ่มขึ้นจาก 450 บาทต่อวัน เป็น 50,400 บาทต่อวัน 
กรณีศ ึกษาจากผ ู ้ผล ิตล ูกประคบสมุนไพร กลุ่ม
ว ิสาหกิจชุมชน บ้านหนองแซง ตำบลหนองแซง 
อำเภอบ้านแฮด จ ังหว ัดขอนแก่น ซ ึ ่งพบปัญหา
ขั้นตอนการทำลูกประคบคือ ขั้นตอนการหั่นสมุนไพร 
โดยการหั่นสมุนไพรประเภทหัวและเหง้าไม่ได้ขนาด
ตามที่ต้องการและขนาดที่ได้ไม่สม่ำเสมอ อีกทั้งกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนยังคงใช้แรงงานคนในการหั่นส่งผลให้
ต้องใช้เวลาและแรงงานเป็นจำนวนมาก นอกจากนี้
หากมียอดการสั่งซื ้อลูกประคบสมุนไพรเป็นจำนวน
มาก ทางกลุ ่มวิสาหกิจชุมชนจำเป็นต้องทำการสั่ง
สมุนไพรที่ผ่านหั่นและตากแห้งสำเร็จแล้วมาใช้เป็น
วัตถุดิบเนื่องจากไม่สามารถผลิตวัตถุดิบสมุนไพรได้
ทันตามความต้องการ ส่งผลให้ต้นทุนในการทำลูก
ประคบสมุนไพรเพิ่มขึ้น  

 ดังนั ้นในงานวิจัยนี ้มีว ัตถุประสงค์เพื ่อศึกษา
อิทธิพลของความเร็วใบมีดและอัตราการป้อนที่มีต่อ
สมรรถนะการทำงานของชุดทดสอบสับสมุนไพรแบบ
สองใบมีดสำหรับไพลและขมิ้นชัน เพื่อวิเคราะห์และ
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เปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพด้านการกระจายตัว
ของขนาดอนุภาค (Cu) และความสม่ำเสมอของขนาด
คละ (Cc) ของสมุนไพรสับตากแห้งระหว่างการใช้
แรงงานคนกับการใช้ชุดทดสอบสับสมุนไพรแบบสอง
ใบมีด และเพื่อหาสภาวะการทำงานที่เหมาะสมที่สุด 
ในการสับไพลและขมิ้นชันที่ให้ประสิทธิภาพโดยเกิด
การสูญเสียน้อยที่สุด โดยการทดสอบในงานวิจัยด้าน
เสถียรภาพใบมีดของ ชนินทร์ อุปถัมภ์ และคณะ [8] 
สำหรับชุดทดสอบแบบ 2 และ 3 ใบมีด พบว่าเมื่อ
ทดสอบการสับลดขนาดลำต้นมันสำปะหลังด้วยชุด
ทดสอบแบบ 2 ใบมีด ชุดทดสอบไม่เกิดแรงของการ
สั่นสะเทื่อนซึ่งในการวางตำแหน่งของใบมีดจะส่งผล
ต่อความสมดุลของตัวชุดทดสอบ โดยแรงสั่นสะเทือน
นี้หากมีมากอาจส่งผลต่อโครงสร้างและอายุการใช้งาน
ของเครื่องจักรให้เกิดความชำรุดเสียหายได้ และการ
การทดสอบจากงานวิจัยด้านอิทธิพลของความเร็ว
รอบใบม ีดส ับ  ส ัญญา โพธ ิ ์ ว งษ์  และคณะ [7]            
ได้ทำการศึกษาเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรแบบ 2 ใบมีด 
ขนาด 1 แรงม้าพบว่ามีประสิทธิภาพในการหั่นเท่ากับ 
99.57% สอดคล้องกับ เทิดศักดิ์ พรมทา และคณะ [9] 
ทดสอบเครื่องสับกล้วย 2 ใบมีด 1 แรงม้า มีประสิทธิภาพ
ในการหั่นเท่ากับ 95.32 จากการทบทวนวรรณกรรม
พบว่ายังไม่มีการศึกษาวิจัยใดที่ทำการวิเคราะห์เชิงลึก
ถึงอิทธิพลร่วมระหว่างความเร็วรอบใบมีดและอัตรา
การป้อนที่ส่งผลต่อการสูญเสียและคุณภาพของพืช
สมุนไพรประเภทเหง้าหรือหัวที่มีความหนาแน่นและ
โครงสร้างทางกายภาพเฉพาะตัวสูง ผู ้ศึกษาจึงได้
ออกแบบการทดสอบโดยใช้ขีดจำกัดความเร็วใบมีดใน
การสับแบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ 536.25 , 715.00 
และ 893.75 รอบต่อนาที อัตราการป้อนของไพล 3 ระดับ 
คือ 359.64, 617.14 และ 872.37 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
และอัตราการป้อนของขมิ้นชัน 3 ระดับ คือ 471.00 , 
621.76 และ 916.81 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และทำการ
ว ิ เคราะห ์ค ุณภาพของสม ุนไพรหล ังส ับโดยใช้
พฤติกรรมการกระจายตัวของขนาดอนุภาค (Sieve 

Analysis) และความสม่ำเสมอของขนาดคละ (Cu 
และ Cc) ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อคุณภาพของวัตถุดิบใน
การทำลูกประคบสมุนไพรแห้ง ซึ่งงานวิจัยนี้มุ่งเข้ามา
เติมเต็มช่องว่างในงานวิจัย โดยทำการทดสอบทาง
สถิติเพื ่อระบุความสัมพันธ์และสภาวะการทำงาน     
ที่เหมาะสมที่สุดของทั้งอัตราการป้อนและความเร็ว
ใบมีด สำหรับชุดสับสมุนไพรแบบสองใบมีด เพื่อลด
การใช้แรงงานคน ยกระดับกำลังการผลิต และควบคุม
ขนาดอนุภาคให้ได้เกณฑ์สม่ำเสมอสูงสุดตามความ
ต้องการของวิสาหกิจชุมชนเพ่ือความยั่งยืน 

 

2. วิธีการศึกษา 

 การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อเครื่องสับสมุนไพรแบบ
สองใบม ีดสำหร ับส ับไพลและขม ิ ้นช ัน  ซ ึ ่ ง ได้
ทำการศึกษาว ิธ ีการทำลูกประคบสมุนไพร และ
ลักษณะอนุภาคด้วยการร่อนผ่านตะแกรง (Sieve 
Analysis)  CISA รุ่น BA 200 N ของไพลและขมิ้นชัน
ที ่ผ่านการสับเพื่อผลิตลูกประคบสมุนไพรจากกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชน โดยทำการชั่งน้ำหนักไพลที่ยังไม่ได้สับ
ตัวอย่างละ 1 กิโลกรัม โดยใช้เครื่องชั่งน้ำหนักระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ Tanita รุ ่น KD 200 จากนั้นนำไพล 
และขมิ้นชันมาทำการทดสอบปัจจัยที่มีผลต่อการสับ
ด้วยชุดทดสอบการสับแบบสองใบมีดได้แก่ อัตราการ
ป้อนและความเร็วใบมีด โดยมีวิธีการศึกษา และการ
ทดสอบ ดังนี้  

 

2.1 ศึกษาข้อมูลของการทำลูกประคบสมุนไพร 
และวิเคราะห์ลักษณะอนุภาคด้วยการร่อน (Sieve 
Analysis) 

2.1.1 ศึกษาการผลิตลูกประคบและเก็บตัวอย ่าง
สมุนไพรที ่ผ ่านกระบวนการสับของกลุ ่มวิสาหกิจ
ชุมชน 
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 ศึกษาการผลิตล ูกประคบและเก็บต ัวอย ่าง
สมุนไพรที ่ผ ่านกระบวนการสับของกลุ ่มวิสาหกิจ
ชุมชน ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน บ้านหนองแซง ตำบล
หนองแซง อำเภอบ้านแฮด จังหวัดขอนแก่น  

2.1.2 วิเคราะห์ลักษณะอนุภาคด้วยการร่อน (Sieve 
Analysis) 

การวิเคราะห์ขนาดอนุภาคด้วยวิธีการร่อนผ่าน
ตะแกรง ดำเนินการโดยการนำสมุนไพรแห้งที ่ผ่าน
กระบวนการสับด้วยมีดจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนมาทำ
การร่อนผ่านตะแกรงที่มีขนาดรูเปิดเริ่มจากตะแกรง
ชั้นบนสุดมีขนาดซึ่งมีช่องขนาดต่างๆกัน โดยทำการ
ชั ่งน้ำหนักตะแกรงเปล่าและน้ำหนักสมุนไพรค้าง
ตะแกรงและสร้างกราฟความสัมพันธ์ของการกระจาย
ขนาดอนุภาคเพ่ือวิเคราะห์หาค่า D10 D30 และ D60 
[10] ซึ่งสามารถนำไปคำนวณการกระจายของขนาด
สม ุ น ไพร  ( Cu, Coefficient of Uniformity) แล ะ 
ขนาดคละ (Cc, Coefficient of Concavity) ดังแสดง
ในสมการที่ 1 และสมการที ่2 [11] 

 
Cu=

D60

D10
                            (1) 

    
Cc=

D30xD30

D10xD60
                    (2) 
 

 เมื่อ 

 𝐷60 คือ ขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางของ 
  สมุนไพรที่มีเปอร์เซ็นต์ผ่าน 60%,  
  (มิลลิเมตร (มม.)) 

 𝐷30 คือ ขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางของ 
  สมุนไพรที่มีเปอร์เซ็นต์ผ่าน 30%,  

 (มิลลิเมตร (มม.)) 

 𝐷10 คือ ขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางของ 
  สมุนไพรที่มีเปอร์เซ็นต์ผ่าน 10%,  

 (มิลลิเมตร (มม.)) 

2.2 ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการสับสมุนไพรของชุด
ทดสอบ  

 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสับสมุนไพรเพ่ือ
นำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการ
สับสมุนไพรด้วยการสับของชุดทดสอบ จึงเลือกศึกษา
ปัจจัยที่มีผลการสับ คือ อัตราการป้อน ความเร็วใบมีด 
และค่าชี้ผลคือประสิทธิภาพ ความสามารถ และการ
สูญเสีย สามารถคำนวณได้ดังสมการที ่3 – สมการที่ 5 

 

ประสิทธิภาพ = นน.สมุนไพรทีอ่อกจากช่องทางออก

นน.สมุนไพรที่ใส่เข้าในถังบรรจุ
×100% (3) 

 

ความสามารถการทำงาน = 
นน.สมุนไพรทั้งหมด

เวลาในการทำงาน
    (4) 

 

การสูญเสีย = นน.สมุนไพรที่คา้งในเครื่อง

นน.สมุนไพรทั้งหมด
×100%   (5) 

 

3. การทดสอบและประเมินผล 

  

3.1 ศึกษาอัตราการป้อน 

 การศึกษาอัตราการป้อน มีวัตถุประสงค์เพื่อจะ
ศึกษาจำนวนของสมุนไพรที่จะเข้าเครื่องสับ (รูปที่ 1) 
โดยใช้ชุดป้อนสมุนไพร (รูปที่ 2) ซึ่งสามารถปรับรอบ
ความเร็วได้ 3 ระดับโดยทำการชั่งน้ำหนักสมุนไพรที่
ยังไม่สับ 1 กิโลกรัม ป้อนสมุนไพรลงในช่องป้อนและ
ปรับรอบความเร็วในระดับที่ 1 จากนั้นทำการจับเวลา
เร่มป้อนและสิ้นสุด ทำการทดสอบซ้ำจนครบความเร็ว
ทั้ง 3 ระดับ   
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รูปที่ 1 ส่วนประกอบของเครื่องสับสมุนไพร 
 

 
 

รูปที ่2 ส่วนประกอบของชุดป้อนสมุนไพร 
 

3.2 ศึกษาความเร็วใบมีดในการสับ 

 การศ ึกษาเร ็วของรอบส ับ 3 ระด ับ จะได้
ความเร็วสอบในการสับ 3 ระดับ โดยใช้วิธีการเปลี่ยน
พูลเล่ย์ตัวขับของชุดเครื่องสับ และคำนวณความเร็ว
ใบมีดจากขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของพูลเล่ย์ (สมการที่ 3) 

      n1 x d1=n2 x d2 (3) 

 

 เมื่อ  

 𝑛1  คือ ความเร็วใบมีดของพูลเล่ย์ขับ,   
  (รอบต่อนาที)   
 𝑛2   คือ ความเร็วใบมีดของพูลเล่ย์ตาม,   
  (รอบต่อนาที)  

 𝑑1 คือ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางพูลเล่ย์ขับ,   
  (นิ้ว) 

 𝑑2 คือ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางพูลเล่ย์ตาม,   
  (นิ้ว) 

 
3.3 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการป้อนกับ
ความเร็วใบมีดที่ใช้สับไพล และขมิ้นชัน ด้วยชุด
ทดสอบเครื่องสับสมุนไพรแบบสองใบมีด  

 การศึกษาความความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการ
ป้อนกับความเร็วใบมีดที่ใช้สับไพล และขมิ้นชัน ทำ
โดยป้อนไพล/ขม้ินชัน ตัวอย่างละ 1 กิโลกรัมพร้อมทั้ง
จับเวลาที่ใช้ในการสับ ตามความเร็วใบมีดในการสับ
จากข้อ 2.2 ที่อัตราการป้อน 3 ระดับ จากนั้นเปลี่ยน
ความเร็วใบมีดในการสับให้ครบทั้ง 3 ความเร็ว โดย
ทำการทดสอบตัวอย่างละ 3 ซ้ำ และนำสมุนไพรสับ
ไปทำให้แห้ง 

 

3.4 เปรียบเทียบขนาดอนุภาคสมุนไพรแห้งด้วย
การร่อน (Sieve Analysis) 

 การเปรียบเทียบขนาดอนุภาคของไพลและขมิ้น
ชั้นทำโดยใช้การร่อนไพลและขมิ้นชันหลังผ่านการทำ
ให้แห้งแล้วด้วยการร่อนผ่านตะแกรง เพ่ือเปรียบเทียบ
ค่าการกระจายตัว (สมการที่ (1)) และค่าความคละ 
(สมการที่ (2)) ของสมุนไพรทั้ง 2 ชนิดที่ผ่านการสับ
ด้วยมีดและชุดสับสมุนไพรแบบ 2 ใบมีด 
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4. ผลการศึกษา 

 การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อชุดสับสมุนไพรแบบ
สองใบมีดสำหรับสับไพลและขมิ้นชัน แบ่งการศึกษา
ออกเป็น 3 ขั้นตอนได้แก่ การศึกษาข้อมูลของการทำ
ลูกประคบสมุนไพรของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน การศึกษา
ปัจจัยที่มีผลต่อการสับสมุนไพรของชุดทดสอบ และ
การทดสอบและประเมินผล ได้ผลการศึกษาของทั้ง   
3 ขั้นตอน ดังนี้ 

 

4.1 ผลการศึกษาข้อมูลของการทำลูกประคบ
สมุนไพรและวิเคราะห์ลักษณะอนุภาคด้วยการร่อน
ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 

 จากการลงพื้นที่และเก็บข้อมูล ณ. บ้านหนอง
แซง ตำบลหนองแซง อำเภอบ ้านแฮด จ ังหวัด
ขอนแก่น เพื ่อศึกษาข้อมูลของการทำลูกประคบ
สมุนไพร และเก็บตัวอย่างไพลและขมิ้นชันสับแห้ง 
เพื ่อว ิเคราะห์ลักษณะอนุภาคด้วยการร่อนได้ผล
การศึกษาดังนี ้

4 .1.1 ผลการศึกษาข้อมูลของการทำลูกประคบ
สมุนไพรของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 

 ผลการศึกษาวิธีการทำลูกประคบสมุนไพรพบว่า
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนได้มีการนำสมุนไพรสดได้แก่ ไพล 
ขมิ ้นชัน ตะไคร้ ผิวมะกรูด และใบมะขาม มาเป็น
ส่วนประกอบหลักของลูกประคบ ผ่านกระบวนการ
ล้างให้สะอาดจากนั้นจึงทำการหั่นหรือสับสมุนไพร
ออกเป็นชิ้นโดยใช้มีดและเขียงรองหั่น จากนั้นนำไป
ตากให้แห้งเพื ่อนำเข้าสู ่กระบวนการคลุกพิมเสน
การบูรและเกลือแกง ก่อนทำการห่อด้วยผ้าขาวบาง 
ซึ่งในกระบวนการหั่นชิ้นสมุนไพรโดยเฉพาะพืชหัวคือ 
ไพล และขมิ้นชัน จำเป็นต้องใช้แรงงานคนและเวลา
เนื่องจากขนาดที่ไม่แน่นอนของหัวไพลและขม้ินชัน 

 

4.1.2 ผลการวิเคราะห์ลักษณะอนุภาคด้วยการร่อน
ผ่านตะแกรง 

 ผลการทดสอบอนุภาคด้วยการร่อนผ่านตะแกรง
ตัวอย่างไพลแห้งและขมิ้นชันแห้งของกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชน ดังแสดงใน รูปที่ 3 และ 4 

 

 
 

รูปที่ 3 ผลการทดสอบอนุภาคด้วยการร่อนผ่าน
ตะแกรงตัวอย่างไพลแห้ง 

 

 
 

รูปที่ 4 ผลการทดสอบอนุภาคด้วยการร่อนผ่าน
ตะแกรงตัวอย่างขม้ินชันแห้ง 

 
 จากรูปที่ 3 และ 4 พบว่าเปอร์เซ็นต์น้ำหนักที่
ผ่านตะแกรงแต่ละชั้นของไพลแห้งไม่พบน้ำหนักที่ถูก
ร่อนผ่านตะแกรงในช่วง 60 เปอร์เซ็นต์ จึงไม่สามารถ
นำมาใช้ในการคำนวณหาค่าการกระจายตัว และค่า
ความคละของไพลแห้งได ้ ส ่วนขมิ ้นช ันสามารถ
วิเคราะห์หาค่าการกระจายตัวและค่าความคละได้ 
2.16 และ 1.08 ตามลำดับ 
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4.2 ผลการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการสับสมุนไพร
ของชุดทดสอบ 

 การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการสับสมุนไพรจาก
งานวิจัยได้แก่ รังสรรค์ พงษ์พัฒนอำไพ และคณะ [12] 
พบว่าความเร็วใบมีดในการสับของเครื่องสับหัวมัน
สำปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ ซึ ่งเป็นเครื ่องสับแบบ      
2 ใบมีด และใช้กำลังมอเตอร์ขนาด 3 แรงม้าได้ทำ
การทดสอบความเร็วใบมีดในการสับระหว่าง 300 - 
400 รอบต ่อนาท ี ผลการทดสอบประส ิทธ ิภาพ
โดยรวมพบว่าความเร็วใบมีดของเครื ่องสับที ่ 400 
รอบต่อนาที ได้ประสิทธิภาพ 94.45 เปอร์เซ ็นต์       
มีความสามารถในการสับได้ 2,091.37 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
(2.09 ตันต่อชั่วโมง) และ ณพล เหลืองพิพัฒน์สร [13] 
ได้ทำการศึกษาความเร็วใบมีดการสับและมุมองศา
ใบมีดโดยทำการการออกแบบและสร้างเครื่องย่อย
และอัดหญ้าอาหารสัตว์ สำหรับเกษตรกรรายย่อยเป็น
เครื่องสับแบบ 4 ใบมีด และใช้กำลังมอเตอร์ขนาด 3 
แรงม้า ซึ่งปัจจัยที่ทำการศึกษาคือ ความเร็วใบมีดของ
มอเตอร์ที ่ 1,300, 1,500 และ 1,700 รอบต่อนาที 
ศึกษามุมองศาใบมีดสำหรับสับย่อยหญ้า 3 ระดับคือ 
15, 30 และ 40 องศา ผลการทดสอบพบว่า ความเร็ว
ใบมีดของมอเตอร์และมุมองศาของใบมีดที่เหมาะสม
ในการสับย่อยหญ้าอาหารสัตว์ คือ 1,500 รอบต่อนาที 
และ 40 องศา ตามลำดับ ให้ความสามารถในการ
ทำงานเฉลี ่ย 229.40 กิโลกรัมต่อชั ่วโมง ดังนั ้นผล
การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการสับสมุนไพรจากงานวิจัย
ที่เกี ่ยวข้องพบว่า ความเร็วใบมีดในการสับ และมุม
องศาใบม ีดส ่ งผลต ่อความสามารถในการสั บ 
ประสิทธิภาพการสับ และเปอร์เซ็นต์การสูญเสียจาก
การสับ แต่งานวิจัยที่ศึกษายังไม่มีการทดสอบปัจจัย
ของอัตราการป้อนที่มีผลต่อการสับ ผู้ศึกษาจึงเลือก
ทำการศึกษา ความเร็วใบมีดในการสับ และอัตราการป้อน 
โดยม ีค ่ าค ่ าช ี ้ ผลค ือ  ประส ิทธ ิภาพในการสับ 
ความสามารถในการสับ ความสูญเสียจากการสับ และ
เปร ียบเทียบขนาดอนุภาคด้วยการร่อนระหว่าง

ตัวอย่างสมุนไพรแห้งที่ได้จากวิสาหกิจชุมชนและจาก
ชุดทดสอบ 

 

4.3 ผลการทดสอบการส ับสมุนไพรโดยใช ้ชุด
ทดสอบแบบสองใบมีด 

 จากปัจจัยที่ใช้ทำการศึกษาได้แก่ความเร็วใบมีด
ในการสับ และอัตราการป้อน โดยมีค่าค่าชี ้ผลคือ 
ประสิทธิภาพในการสับ ความสามารถในการสับ 
ความสูญเสียจากการสับ และเปรียบเทียบขนาด
อนุภาคด้วยการร่อนระหว่างตัวอย่างสมุนไพรแห้งที่ได้
จากวิสาหกิจชุมชนและจากชุดทดสอบ ได้ผลการ
ทดสอบดังนี ้

4.3.1 ผลการทดสอบอัตราการป้อน 

 ผลการทดสอบอัตราการป้อนพบว่าที่ความเร็ว
ระดับที่ 1 ไพลและขมิ้นชันมีอัตราการป้อน 359.64 , 
471.00 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ระดับความเร็วที่ 2 มีอัตรา
การป้อน 617.14, 621.76 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และ
ระดับความเร็วที่ 3 มีอัตราการป้อน 872.37, 916.81 
กิโลกรัมต่อชั่วโมงตามลำดับ ซึ่งผู ้วิจัยได้กำหนดให้
อัตราการป้อนวัตถุดิบเป็นตัวแปรควบคุมคงที่ตลอด
กระบวนการทดสอบ ซึ ่งสอดคล้องกับแนวคิดใน
งานวิจัยของ Oduntan et al. [14] ที่ระบุว่าประสิทธิภาพ
การสับย่อย และอัตราความสามารถในการทำงานของ
เครื่องสับมีค่าเพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของความเร็ว
รอบ และมีค่าลดลงเมื่อมีการเพิ่มปริมาณของวัตถุดิบ
ที่ป้อนเข้าสู่ระบบ โดยการควบคุมปัจจัยดังกล่าวจึง
ช่วยลดความคลาดเคลื่อนและทำให้สามารถวิเคราะห์
อิทธิพลหลักของความเร็วรอบได้อย่างแม่นยำ 

4.3.2 ผลการทดสอบความเร็วใบมีดในการสับ 

 ผลการทดสอบความเร็วใบมีดในการสับพบว่า 
พ ูลเล ่ย ์ต ัวข ับขนาดเส ้นผ ่ านศ ูนย ์กลาง 3 นิ้ ว              
มีความเร็วใบมีดในการสับ 536.24 รอบต่อนาที     
พูลเล ่ย ์ต ัวข ับขนาดเส ้นผ ่านศูนย ์กลาง 4 นิ ้ว มี
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ความเร็วใบมีดสับ 715.00 รอบต่อนาที พูลเล่ย์ตัวขับ
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 นิ้ว มีความเร็วใบมีดสับ 
893.75 รอบต่อนาที 

4.3.3 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการ
ป้อนกับความเร็วใบมีดที่ใช้สับไพล และขมิ้นชัน 

 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการ
ป้อนกับความเร็วใบมีดที่ใช้สับไพล และขมิ้นชัน ด้วย
ชุดทดสอบเครื่องสับสมุนไพรแบบสองใบมีด ดังแสดง
ใน ตารางที่ 1 และ 2  

 

ตารางท่ี 1 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วใบมีดและอัตราการป้อนของไพล 

 

 จากตารางที่ 1 พบว่าเมื่อชุดทดสอบทำการสับ
ไพลที ่อ ัตราการป้อน 872.37 กิโลกรัมต่อชั ่วโมง 
ความเร็วใบมีด 715.00 รอบต่อนาที มีความสามารถ
ในการทำงาน 230.11 กิโลกรัมต่อชั ่วโมง ซึ ่งไม่ใช่
ความสามารถสูงสุดแต่กลับมีประสิทธิภาพสูงสุดถึง 
97 เปอร์เซ็นต์ (รูปที่ 5)  เท่ากับประสิทธิภาพการสับ
ที่อัตราการป้อน 617.14 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ความเร็ว
ใบมีดการสับ 715.00 รอบต่อนาที แต่มีความสามารถ
ในการทำงานน้อยกว่า ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าที่อัตราการ
ป้อน 872.37 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ความเร็วใบมีดการ
สับ 715.00 รอบต่อนาที เป็นค่าที่เหมาะสมสำหรับใช้
สับไพลโดยมีประสิทธิภาพในการสับไพลสูงสุดและค่า
การสูญเสีย 3 เปอร์เซ็นต์  

 
 

รูปที่ 5 อิทธิพลร่วมระหว่างความเร็วรอบใบมีดสับ
และอัตราการป้อนที่มีต่อประสิทธิภาพการสับไพล 
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359.64 536.25 123.23 86 14 

715.00 165.83 96 4 

893.75 178.77 92 8 

617.14 536.25 141.52 87 13 

715.00 209.56 97 3 

893.75 221.54 96 4 

872.37 536.25 172.46 93 7 

715.00 230.11 97 3 

893.75 270.86 94 6 
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ตารางท่ี 2 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วใบมีดและอัตราการป้อนของขม้ินชัน 

 

 จากตารางที่ 2 พบว่าเมื่อชุดทดสอบทำการสับ
ขมิ้นชันที่อัตราการป้อน 916.81 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
ความ เร ็ ว ใบม ี ดการส ับ  536.25 รอบต ่ อนาที                
มีความสามารถในการทำงาน198.46 กิโลกรัมต่อ
ช ั ่วโมง ซ ึ ่ งไม ่ใช ่ความสามารถส ูงส ุดแต ่กล ับมี
ประสิทธิภาพสูงสุดถึง 98 เปอร์เซ็นต ์(รูปที่ 6) เท่ากับ
ประส ิทธ ิภาพการส ับท ี ่อ ัตราการป ้อน 621.76 
กิโลกรัมต่อชั ่วโมง ความเร็วใบมีดการสับ 536.25 
รอบต่อนาที แต่มีความสามารถในการทำงานน้อยกว่า 
ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าที่อัตราการป้อน 916.81 กิโลกรัม
ต่อชั่วโมง ความเร็วใบมีดการสับ 536.25 รอบต่อนาที 
เป ็ นค ่ าท ี ่ เ หมา ะสมในการส ับขม ิ ้ นช ั น โดยมี
ประสิทธิภาพในการสับขมิ ้นชันสูงสุดและค่าการ
สูญเสียเพียง 2 เปอร์เซ็นต์ โดยเครื ่องสับสมุนไพร
ดังกล่าวถูกจำกัดให้เหมาะสมต่อการลดขนาดของพืช
ประเภทหัวที ่มีเนื ้อสัมผัสแน่นและเปราะ โดยไม่
เหมาะสมสำหรับใช้ว ิเคราะห์หรือทดสอบกับพืช
ประเภทใบเนื ่องจากกลไกการตัดไม่ได้ออกแบบมา
เพ่ือรองรับวัสดุที่มีความยืดหยุ่นสูง 

 
 

รูปที่ 6 อิทธิพลร่วมระหว่างความเร็วรอบใบมีดสับ
และอัตราการป้อนที่มีต่อประสิทธิภาพการสับขมิ้นชัน 
 
 จากรูปที่ 5 และ 6 พบว่า เมื่อเพิ่มความเร็วรอบ
ใบมีดสูงขึ้นทำให้ประสิทธิภาพในการสับสมุนไพรทั้ง 2 
ชนิดลดลงเนื ่องจาก เกิดแรงเหวี ่ยงที ่ส ูงขึ ้นทำให้
สมุนไพรกระเด็นหลุดออกจากคมมีด อีกทั้งเมื่อใบมีด
หมุนตัดเร็วเกินไปเมื่อสัมผัสเนื้อสมุนไพรประเภทเหง้า
สดทำให้เกิดการแตกหักและเกิดการสูญเสียเพ่ิมข้ึน 
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471.00 536.25 158.13 97 3 

715 210.61 97 7 

893.75 241.19 90 10 

621.76 536.25 178.07 98 2 

715 231.64 89 11 

893.75 262.33 87 13 

916.81 536.25 198.46 98 2 

715 375.52 96 4 

893.75 311.58 93 7 
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4.4 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

 เพื่อให้ทราบถึงปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อสมรรถนะ
ของชุดทดสอบเครื่องสับสมุนไพรแบบสองใบมีด จึงได้
มีการนำข้อมูลผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่าง
อัตราการป้อนและความเร็วใบมีดมาวิเคราะห์ทางสถิติ 
เพื ่อทดสอบสมมติฐานว่าตัวแปรทั ้งสองส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพและความสามารถในการสับไพลและ
ขม้ินชันแตกต่างกันอย่างไร โดยพิจารณาจากค่าระดับ
นัยสำคัญ (P-Value) เพื่อยืนยันความเชื่อมั่นของผล
การทดลองและใช้เป็นเกณฑ์ในการคัดเลือกสภาวะ
การทำงานที่ให้ประสิทธิผลสูงสุดและเกิดการสูญเสีย
น้อยที่สุดดังแสดงในตารางที่ 3 

 
ตารางท่ี 3 ค่า P-Value เพ่ือดูอิทธิพลของปัจจัยต่างๆ 

Factor Efficiency Capacity 

Cassumunar ginger   

Feed Rate 0.299 0.006 

RPM 0.029 0.003 

Turmeric   

Feed Rate 0.207 0.082 

RPM 0.051 0.058 

 

 จากตารางที ่3 พบว่าอัตราการป้อนของสมุนไพร
ทั้ง 2 ชนิด ไม่ได้ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการทำงาน
ของการสับ ในขณะที่ความเร็วใบมีดสำหรับไพลและ
ขม้ินชันเป็นปัจจัยที่ผลกระทบต่อความสามารถในการ
ทำงานและประสิทธิภาพต่อการสับอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (p < 0.05) โดยเฉพาะไพล แต่ขมิ ้นชันมี
แนวโน้มที่ความเร็วใบมีดสามารถส่งผลกระทบต่อ
ความสามารถในการทำงานและประสิทธิภาพต่อการ
สับที่ P-Value  ใกล้เคียง 0.05 สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Huang et al. [15] ซึ่งทดสอบสับต้นฝ้ายที่มีความ

หนาแน่นสูงเมื่อใช้ความเร็วในการตัดเพิ่มขึ้นส่งผลให้
แรงตัดและกำลังต ัดลดลง  โดยในงานวิจ ัยคร ั ้งนี้
สามารถแนะนำอัตราการป้อนและความเร็วใบมีด ที่
เหมาะสมสำหรับการสับสมุนไพรทั ้ง  2 ชนิดได้ดัง
แสดงในตารางที่ 4 

 
ตารางที่ 4 อัตราการป้อนและความเร ็วใบมีดที่
เหมาะสมสำหรับการสับสมุนไพรทั้ง 2 ชนิด 

Type 
Feed Rate 

(kg/hr) 
RPM 

(Rd/min) 
Efficiency % 

Cassumunar 872.37 715 97% 

Turmeric 916.81 536.25 98% 

 
 จากตารางที่ 4 พบว่าการสับไพลและขมิ้นชันที่
อัตราการป้อนสูงที่สุดจะต้องใช้ความเร็วใบมีด 715 
และ 536.25 จะทำให้ได้ค่าการสูญเสียน้อยที่สุด ที่ 
3 % และ 2 % ตามลำดับ  

 
4.5 ผลการเปรียบเทียบขนาดอนุภาคสมุนไพรแห้ง
ด้วยการร่อน (Sieve Analysis) 

 ผลการทดสอบอนุภาคด้วยการร่อนผ่านตะแกรง
ไพลแห้งและขมิ ้นชันแห้งที ่ผ ่านการสับโดยใช้ชุด
ทดสอบแบบ 2 ใบมีด แสดงได้ดังรูปที่ 7 และ 8 

 

 
 

รูปที่ 7 ผลการทดสอบอนุภาคด้วยการร่อนผ่าน
ตะแกรงตัวอย่างไพลแห้ง 
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รูปที่ 8 ผลการทดสอบอนุภาคด้วยการร่อนผ่าน
ตะแกรงตัวอย่างขม้ินชัน 

 
 ผลการทดสอบพบว่า เปอร์เซ็นต์น้ำหนักที่ผ่าน
ตะแกรงแต่ละชั้นของไพลแห้งไม่พบน้ำหนักที่ถูกร่อน
ผ่านตะแกรงในช่วง 60 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากใบมีดใช้
แรงตัดเฉือนสับไพลออกมาได้ขนาดที่เท่ากันเกือบ
ทั้งหมด โดยขนาดของไพลมีความสม่ำเสมอไม่มีเศษ
ชิ้นไพลขนาดกลางหรือขนาดเล็กกระจายตัว จึงไม่
สามารถนำมาใช้ในการคำนวณหาค่าการกระจายตัว 
และค่าความคละของไพลแห้งได้ ส่วนขมิ้นชันสามารถ
วิเคราะห์หาค่าการกระจายตัวและค่าความคละได้ 
2.42 และ 1.24 ตามลำดับ โดยขนาดของขม้ินชันส่วน
ใหญ่ยังมีขนาดค่อนข้างเท่ากัน เกิดการเกาะกลุ่มกัน
ของขนาด และมีความต่อเนื่องของขนาดแบบไม่ขาด
ช่วงซึ่งพฤติกรรมของสมุนไพรทั้ง 2 ชนิดยืนยันได้ว่า
พล ั งงานกลจากช ุดส ับสม ุนไพรแบบ 2 ใบมีด           
ถูกถ่ายเทไปในรูปแบบแรงตัดเฉือนคงที ่จำเพาะ      
ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบขนาดอนุภาคสมุนไพรแห้งระหว่าง
การสับด้วยมีดจากวิสาหกิจชุมชนและชุดสับสมุนไพร
แบบ 2 ใบมีด พบว่าค่าการกระจายตัว และค่าความ
คละของสมุนไพรทั้ง 2 ชนิดที่สับด้วยชุดทดสอบมีการ
กระจายตัวและคละกันมากกว่าการสับด้วยมีดจาก
วิสาหกิจชุมชน เนื ่องจากกลไกการทำงานของชุด
ใบมีดคู่หมุนวนด้วยความเร็วรอบสูงและคงที่ ทำให้
เกิดแรงเหวี ่ยงเข้าปะทะเฉือนตัดเนื ้อสมุนไพรใน
ทิศทางที ่หลากหลายร่วมกับความสัมพันธ์ระหว่าง
จังหวะการป้อนและอัตราเร็วของใบมีด ส่งผลให้ชิ้น

สมุนไพรบางส่วนถูกตัดเฉือนโดยตรงและบางส่วนถูก
แรงกระแทกซ้ำจนเกิดขนาดคละที่มากขึ้นและมีการ
กระจายตัวของขนาดอนุภาคที่มากกว่าจังหวะการสับ
ด้วยมือของมนุษย์ซึ่งเป็นแรงกระทำทิศทางเดียว 

 

5. การสรุปและอภิปรายผล 

 การศึกษาปัจจ ัยที ่ม ีผลต่อการส ับไพล และ
ขมิ้นชันด้วยชุดทดสอบเครื่องสับสมุนไพรแบบสอง
ใบมีดพบว่าปัจจัยที่มีผลต่อการสับ คือความเร็วใบมีด
สับและมุมองศาใบมีด ปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถ
ในการสับคือ ประสิทธิภาพในการสับ และเปอร์เซ็นต์
การสูญเสียจาการสับ โดยการทดสอบได้ทำการแบ่ง
สมุนไพรออกเป็น 2 ชนิดคือไพล และขมิ้นชัน ผลการ
ทดสอบชุดสับสมุนไพรแบบสองใบมีดเมื ่อทำการ
ทดสอบสับไพลพบว่าเมื่อใช้ความเร็วใบมีดการสับที่ 
715.00 รอบต่อนาที อัตราการป้อน 872.37 กิโลกรัม
ต่อชั ่วโมง ได้ความสามารถในการทำงาน 230.11 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการสับ 97.00 
เปอร์เซ็นต์ พบเปอร์เซ็นต์การสูญเสีย 3.00 เปอร์เซ็นต์ 
ซึ่งเป็นรอบที่เหมาะสมที่สุดในการสับไพล ในส่วนของ
ขมิ้นชัน เมื่อใช้ความเร็วใบมีดการสับที่ 536.25 รอบ
ต่อนาที ในอัตราการป้อน 916.81 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
ได้ความสามารถในการทำงาน 198.46 กิโลกรัมต่อ
ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการสับ 98.00 เปอร์เซ็นต์ 
เปอร์เซ็นต์การสูญเสีย 2.00 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นรอบที่
เหมาะสมที่สุดในการสับขมิ ้นชัน ผลการทดสอบนี้
สอดคล้องกับประสิทธิภาพของการทดสอบการสับ
วัสดุเกษตรแบบ 2 ใบมีดในอดีต โดยเมื ่อเทียบกับ
เครื่องสับหัวมันสำปะหลังแบบ 2 ใบมีดของรังสรรค์ 
พงษ์พัฒนอำไพ และคณะ [12] ซึ่งให้ประสิทธิภาพ
ร้อยละ 94.45 หรือเครื ่องสับกล้วย [9] ที่ร ้อยละ 
95.32 จะเห็นได้ว่าชุดทดสอบในงานวิจัยนี้สามารถคง
ระดับประสิทธิภาพการทำงานได้สูงถึงร้อยละ 97–98  
ซึ่งมีความจำเพาะและเหมาะสมอย่างยิ ่งต่อการลด
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ขนาดพืชสมุนไพรประเภทเหง้าที่มีความหนาแน่นสูง 
โดยสมุนไพรทั้ง 2 ชนิดเมื่อผ่านกระบวนการทำให้แห้ง
และนำมาร่อนผ่านตะแกรงพบว่ามีการกระจายตัว
ความคละกันของชิ้นสมุนไพรที่ดีใกล้เคียงกับการสับ
ด้วยมีดจากวิสาหกิจชุมชนเมื่อเทียบกับความเร็วใบมีด
สับและอัตราการป้อนอื่น ๆ  

 ดังนั ้นชุดสับสมุนไพรแบบสองใบมีดช่วยเพ่ิม
ประสิทธ ิภาพในการส ับสมุนไพร ประหยัดเวลา 
แรงงานคน ลดความเสี ่ยงในการเกิดอัตรายขณะ
ทำงาน และเพิ่มอัตราการผลิตที่มากกว่าการหั่นด้วย
แรงงานคน สามารถลดขนาดพืชสมุนไพรประเภท
เหง้าหรือหัวที ่มีความหนาแน่นและโครงสร้างทาง
กายภาพเฉพาะตัวสูงสามารถสร้างโมเมนตัมและแรง
ดลทางพลศาสตร ์ท ี ่สม ่ำเสมอ ส ่งผลให้คงระดับ
ประสิทธิภาพการสับย่อยได้สูงถึงร้อยละ 97–98 โดย
มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียเชิงกลต่ำเพียงร้อยละ 2–3 
เมื ่อใช ้อ ัตราการป้อนที ่เหมาะสม  อีกทั ้งสามารถ
ควบคุมคุณภาพทางกายภาพของวัสดุทางการเกษตร
หลังการส ับย ่อย โดยเมื ่อผ ่านกระบวนการร ่อน
วิเคราะห์ขนาดอนุภาคด้วยตะแกรงมาตรฐาน ซึ่งให้
พฤติกรรมการคละของขนาดอนุภาคที ่สม่ำเสมอ
ใกล้เคียงกับการใช้แรงงานคนสับด้วยมือของวิสาหกิจ
ชุมชน ส่งผลดีต่อการเปิดหน้าสัมผัสของเซลล์พืชเพ่ือ
เพิ่มอัตราการระเหยและการสกัดน้ำมันหอมระเหยใน
ขั้นตอนการผลิตลูกประคบขั้นต่อไป โดยในการศึกษา
ขั้นต่อไป ควรพัฒนาชุดทดสอบให้เป็นโครงสร้างถอด
เปลี่ยนชิ้นส่วนได้เพ่ือศึกษาปัจจัยจำเพาะ เช่น จำนวน
ใบมีด มุมองศาการตัด และระยะห่างช่องตัด ทั ้งนี้ 
ควรออกแบบระบบเพ่ือแก้ข้อจำกัดเชิงวิศวกรรมที่พบ
จากการทดลองจริง ได้แก่ การติดตั้งชุดลดแรงสั่นสะเทือน
สะสมจากแรงเหวี่ยงรอบสูง การเลือกใช้วัสดุใบมีดที่มี
ความทนทานต่อการสึกหรอเพื่อรองรับแรงเสียดทาน
และความร้อนสะสม และการเพิ่มแรงบิดเพื่อป้องกัน
การติดขัดของเส้นใยและยางสมุนไพรในห้องสับที่
สภาวะความเร็วรอบต่ำ เพื ่อนำฐานข้อมูลไปใช้

ออกแบบชุดสับสมุนไพรต้นแบบในเชิงพาณิชย์ได้
อย่างมีเสถียรภาพ 
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    นน.สมุนไพรที่ออกจากช่องทางออก  นน.สมุนไพรที่ใส่เข้าในถังบรรจุ ×100%
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