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บทคัดย่อ  

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากลไกเปิดตะกอแบบแจ็คการ์ด 400 เข็มสำหรับกี่ทอพื้นบ้านของกลุ่มทอผ้า
ไหมบ้านหนองตราดน้อย จังหวัดบุรีรัมย์ โดยมุ่งเน้นการสร้างต้นแบบระบบที่สามารถติดตั้งและใช้งานได้จริงในชุมชน 
พร้อมทั้งออกแบบเครื่องมือเสริม ได้แก่ เครื่องเจาะแผ่นการ์ดและเครื่องร้อยแผ่นการ์ด เพื่อสนับสนุนกระบวนการผลิต
ผ้ายกดอกและลดข้อจำกัดด้านแรงงานฝีมือที่ต้องอาศัยความชำนาญสูง อีกทั้งยังเป็นการส่งเสริมการถ่ายทอดองค์ความรู้
ผ่านการใช้นวัตกรรมที่เหมาะสมกับบริบทของชุมชน องค์ความรู้ที ่ได้จากการวิจัยนี ้ไม่เพียงแต่ช่วยใ ห้การทอผ้ามี
ประสิทธิภาพมากขึ้นเท่านั้น แต่ยังเปิดโอกาสให้คนรุ่นใหม่หรือผู้ที่ไม่มีพื้นฐานทางการทอผ้า สามารถเข้าถึงและเรียนรู้
กระบวนการผลิตได้อย่างเข้าใจง่าย ส่งผลต่อการอนุรักษ์ภูมิปัญญาและสร้างรายได้ในระดับท้องถิ่น  กระบวนการวิจัย
ประกอบด้วยการศึกษาความต้องการของกลุ่มเป้าหมาย การออกแบบและสร้างต้นแบบ การติดตั้งและทดสอบอุปกรณ์   
ในสถานที่จริง และการประเมินผลด้วยวิธีการเชิงปริมาณและคุณภาพ จากผลการทดลองพบว่าระบบสามารถเพิ่มระยะ
การทอเป็น 45.72 เซนติเมตรต่อชั่วโมง เพิ่มข้ึนจากเดิมถึงสามเท่า โดยเคร่ืองเจาะแผ่นการ์ดมีประสิทธิภาพเฉลี่ย 25 แผ่น
ต่อชั่วโมง และเครื่องร้อยแผ่นการ์ดสามารถร้อยได้ภายใน 3.5 วินาทีต่อแผ่น การวิเคราะห์เชิงกลศาสตร์ชี้ให้เห็นว่าแรงกด
จากหีบมีดมีผลต่อความแม่นยำในการยกเส้นด้ายยืน ซึ่งสัมพันธ์กับความคมชัดของลวดลายที่ทอ การออกแบบที่คำนึงถึง
หลักการเคลื่อนที่และแรงกดที่เหมาะสมยังช่วยลดความเมื่อยล้าของผู้ทอผ้า และเพิ่มความต่อเนื่องของการ ทำงาน      
โดยไม่เกิดความผิดพลาด ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจในระดับมาก สะท้อนถึงความเหมาะสมของนวัตกรรมต่อการใช้งานจริง 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมคือควรสนับสนุนการฝึกอบรมการใช้งานระบบอย่างต่อเนื่อง และพัฒนาให้อุปกรณ์สามารถปรับใช้
งานได้ในพื้นที่ที่มีบริบทแตกต่างกัน เพื่อขยายผลในระดับภูมิภาคอย่างยั่งยืน 
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Abstract 

This study aims to develop a 400-hook Jacquard shedding mechanism tailored for traditional 
handlooms used by the Ban Nong Trat Noi silk weaving group in Buriram Province. The primary goal is 
to create a functional prototype that can be effectively integrated within community-based production 
systems. In addition, the research includes the design and fabrication of auxiliary tools such as a punch 
card drilling machine and a card threading machine to support the production of patterned silk textiles 
and reduce dependence on highly skilled labor. The innovation is intended to facilitate the transfer of 
knowledge through technology adapted to local contexts. The findings from the study demonstrate 
improvements in production efficiency and enable broader participation from younger individuals and 
those without prior weaving experience, thereby contributing to the preservation of indigenous 
knowledge and community-level economic development. The research methodology involved 
assessing user requirements, designing and constructing prototype equipment, conducting field 
installations and testing, and evaluating performance using both quantitative and qualitative methods. 
Experimental results show that the developed Jacquard system improves weaving speed to an average 
of 45.72 centimeters per hour—approximately three times faster than the traditional process. The punch 
card drilling machine operates at an average rate of 25 cards per hour, and the card threading machine 
completes each unit in approximately 3.5 seconds. Mechanical analysis reveals that pressure generated 
from the knife box significantly influences the accuracy of warp thread elevation, directly affecting the 
clarity of woven patterns. The system's design incorporates principles of motion dynamics and optimized 
force distribution to reduce operator fatigue and enhance operational stability. User satisfaction was 
reported to be high, affirming the practicality and relevance of the system. Recommendations include 
continuous training and customization of the equipment to suit various local environments, thereby 
supporting scalability and sustainable application across different community settings. 
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1. บทนำ 

ผ้าทอพื้นเมืองมิได้เป็นเพียงเครื่องนุ่งห่ม หากแต่
เป็นงานหัตถกรรมที่สะท้อนอัตลักษณ์ วัฒนธรรม 
และภูมิปัญญาท้องถิ่นอย่างลึกซึ้ง โดยเฉพาะในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึ่งมีเทคนิคการ
ทอและจักสานเฉพาะตัว เช่น การทอไหม การทอตุง 
และการสานไม้ไผ่ ที่เชื ่อมโยงกับวิถีชีวิต ความเชื่อ 
และพิธีกรรมของชุมชน การทอและการสานจึงไม่
เพียงเป็นการผลิตสิ่งของใช้ในชีวิตประจำวัน แต่ยัง
เป็นกระบวนการสร้างสรรค์ทางวัฒนธรรม ที่ถ่ายทอด
ภูมิปัญญาและอัตลักษณ์ของท้องถิ่นไปสู่การออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยที ่มีมิติทางศิลปะและเศรษฐกิจ
สร้างสรรค์ด้วย [1] 

การคงอยู่ของผ้าทอพื้นบ้านจึงเผชิญกับความท้า
ทายอย่างมากจากกระแสโลกาภิว ัตน์และความ
ต้องการของตลาดที่เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ทำให้
เกิดคำถามว่า ผ้าทอพื้นบ้านจะสามารถปรับตัวให้เข้า
กับยุคสมัยและยังคงรักษาเอกลักษณ์ได้อย่างไร    
หนึ ่งในแนวทางที ่สำคัญคือ การนำนวัตกรรมและ
เทคโนโลย ีมาช ่วยเสร ิมกระบวนการผล ิตโดย           
ไม่ทำลายอัตล ักษณ์ของงานหัตถกรรม งานวิจัย      
ในต่างประเทศ เช่น Ganesan และ Badari Nath [2] 
รายงานการพัฒนา แจ็คการ์ดเชิงกล–อิเล็กทรอนิกส์ 
สำหรับกี่ชุมชน ซึ่งช่วยยกระดับกระบวนการทอและ
ลดภาระแรงงาน ขณะเดียวกัน Albaugh et al. [3] 
ได้นำเสนอการพัฒนาเทคโนโลยีแจ็คการ์ดต้นทุนต่ำ ที่
สามารถประยุกต์ใช้กับระบบทอผ้าที่มีข้อจำกัดด้าน
ทรัพยากร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ ลดภาระแรงงาน 
และเพิ่มความยืดหยุ่นในการสร้างลวดลายที่ซับซ้อน
ได้อย่างมีประสิทธิผล 

เทคโนโลยีแจ็คการ์ด (Jacquard Mechanism) 
เป็นกลไกที่ช่วยให้สามารถยกเส้นด้ายยืนแต่ละเส้นขึ้น
ลงแยกจากกันได้อย่างอิสระ ส่งผลให้สามารถทอผ้า  
ที่มีลวดลายซับซ้อนได้ ซึ่งกลไกนี้เคยถูกจำกัดอยู่ใน

อุตสาหกรรมขนาดใหญ่ แต่ในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมาได้มี
ความพยายามในการปรับลดขนาดและต้นทุนเพื่อให้
เหมาะกับผู้ประกอบการรายย่อยหรือกลุ่มช่างฝีมือ  
ในช ุมชน การพ ัฒนาแจ ็คการ ์ดแบบต ้นท ุนต่ ำ           
จึงนับเป็นแนวทางที ่ม ีศ ักยภาพในการฟื ้นฟูและ
ส่งเสร ิมผ ้าทอพื ้นบ ้านให ้สามารถแข ่งข ันได ้ทั้ ง         
ในระดับประเทศและนานาชาติ 

เทคโนโลยีดังกล่าวยังสามารถเชื่อมโยงกับแนวคิด
การพัฒนาอย่างยั่งยืน (Sustainable Development) 
ที่เน้นการคงอยู่ของทรัพยากรทางวัฒนธรรมควบคู่  
กับการสร้างรายได้ให้แก่ชุมชน การพัฒนาเครื่องมือ  
ที่ช่วยให้การทอผ้าสะดวกขึ้นจึงไม่ใช่เพียงการเพ่ิม
ผลผลิต หากแต่เป็นการสร้างโอกาสใหม่ให้กับคนรุ่น
ใหม่ได้เข้ามามีบทบาทในภาคการผลิตและการอนุรักษ์
วัฒนธรรมท้องถิ่น นอกจากนี้ ยังสามารถสนับสนุน
ก ิจกรรมในเช ิง เศรษฐก ิจสร ้างสรรค ์ (Creative 
Economy) ซ ึ ่ ง อ าศ ั ยท ุ น ว ัฒนธรรม  ( Cultural 
Capital) เป็นฐานในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้มีความ
หลากหลายและตรงความต้องการของตลาดร่วมสมัย 

ในบริบทของกลุ่มทอผ้าไหมบ้านหนองตราดน้อย 
ตำบลชุมเห็ด อำเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ กลุ่มแม่บ้าน
ยังคงใช้กี ่กระตุกในการผลิตผ้าทอซึ ่งให้ลวดลาย
ละเอียด สะท้อนถึงภูมิปัญญาและความงามเฉพาะถิ่น 
อย่างไรก็ตาม การใช้แรงงานคนในการยกตะกอทำให้
การผลิตต้องอาศัยทักษะเฉพาะและใช้ เวลาในการ
เรียนรู้สูง อีกทั้งยังเป็นอุปสรรคต่อการขยายกำลังการ
ผลิตและการฝึกสอนบุคลากรรุ่นใหม่ การใช้เทคโนโลยี
เป็นเครื่องมือสนับสนุนจึงสามารถสร้างสมดุลระหว่าง
การอนุรักษ์กับการพัฒนาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

จากการศึกษาพบว่า ปัญหาขององค์ความรู ้ที่
สำคัญคือ การขาดแคลนกลไกการสื ่อสารและการ
เรียนรู้ที่สามารถเชื่อมโยงการสืบทอดภูมิปัญญาการ
ทอผ้าให้เหมาะสมกับบริบทของชุมชน อีกทั้งยังขาด
ระบบสนับสนุนที่ช่วยให้ผู้ทอผ้ารุ่นใหม่สามารถเรียนรู้
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และสร้างสรรค์ลวดลายดั้งเดิมควบคู่กับการประยุกต์
แนวคิดร่วมสมัยได้ด้วยตนเอง [4] การสร้างต้นแบบ
นวัตกรรมที่ตอบโจทย์การผลิตของชุมชนอย่างแท้จริง 
จึงต้องอาศัยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่
ควบรวมองค ์ความร ู ้จากช ่างทอ น ักว ิจ ัย และ
เทคโนโลยีร่วมสมัยเข้าไว้ด้วยกัน 

ดังนั้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนา "กลไก
การเปิดตะกอแบบแจ็คการ์ด" สำหรับกี่ทอพื้นบ้าน 
พร้อมทั้งสร้างต้นแบบเครื่องเจาะรูแผ่นการ์ด และ
เครื่องร้อยแผ่นการ์ด เพื่อยกระดับประสิทธิภาพการ
ผลิต ลดข้อจำกัดด้านแรงงานฝีมือ และส่งเสริมให้ผ้า
ทอพื ้นบ้านยังคงรักษาอัตลักษณ์ควบคู ่ไปกับการ
พัฒนาสู่ระดับวิสาหกิจชุมชนอย่างยั่งยืน โดยมุ่งหวัง
ให้เกิดผลลัพธ์ทั ้งในเชิงประจักษ์และเชิงนโยบาย      
ที ่สามารถต่อยอดไปสู ่การพัฒนาผลิตภัณฑ์ สร้าง
มูลค่าเพิ่ม และยกระดับคุณภาพชีวิตของชุมชนอย่าง
ยั่งยืน โดยมุ่งหวังให้เกิดผลลัพธ์ทั้งในเชิงประจักษ์และ
เช ิงนโยบาย ท ี ่สามารถต ่อยอดไปส ู ่การพ ัฒนา
ผลิตภัณฑ์ สร้างมูลค่าเพิ่ม และยกระดับคุณภาพชีวิต
ของชุมชนอย่างยั่งยืน 

 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1) เพื่อพัฒนาระบบการเปิดตะกอสำหรับกี ่ทอ
พ้ืนบ้านระบบแจ็คการ์ด 400 เขม็ 

2) เพ่ือสร้างเครื่องเจาะรูแผ่นการ์ด 
3) เพ่ือสร้างเครื่องร้อยแผ่นการ์ด 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 
 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1) ประชากร คือ กลุ่มทอผ้าไหมบ้านหนองตราด
น้อย หมู ่ที ่ 10 ตำบลชุมเห็ด อำเภอเมือง จังหวัด
บุรีรัมย์ 

2) กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ทอผ้ากลุ่มทอผ้าไหมทุกคน
ที่เคยใช้เครื่องทอผ้าแบบกี่กระตุกและกี่ทอดั้งเดิม ใช้
การเลือกแบบเจาะจง โดยพิจารณาจากประสบการณ์ 
จำนวน 30 คน 

 

3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การกำหนดขั้นตอนการทำงาน 

1) การศึกษาข้อมูลพื้นฐานองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้อง
และข้อมูลจำเป็นต่อการออกแบบกี่ทอ การหาข้อมูล
พ้ืนฐานที่จำเป็นต่อการการพัฒนาระบบการเปิดตะกอ
สำหรับกี่ทอพื้นบ้านระบบแจ็คการ์ด 400 เข็ม โดยใช้
ข้อมูลที่ได้จากเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และจาก
ศึกษาข้อมูลจากกลุ่มทอผ้าไหมบ้านหนองตราดน้อย 
หมู่ที ่10 ตำบลชุมเห็ด อำเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์  
โดยตรงของคณะผู้วิจัยเกี่ยวกับบริบทกลุ่มทอผ้าไหม 
รูปแบบผ้าทอพื้นบ้าน และระบบการทำงานทอผ้า
แบบพ้ืนบ้าน  

2) บริบทกลุ่มทอผ้าไหม ศึกษาบริบทกลุ่มทอผ้า
ไหมบ้านหนองตราดน้อย หมู ่ท ี ่10 ตำบลชุมเห็ด 
อำเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ โดยศึกษาจากหนังสือ 
ตำรา งานวิจัย เอกสารต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง ลงพ้ืนที่การ
สัมภาษณ์เชิงลึกผู ้นำชุมชน ปราชญ์ชาวบ้านและ
ชาวบ้าน โดยใช้การสัมภาษณ์เชิงลึก เพื ่อทราบถึง
ความปัญหาและความต้องการในการกำหนดแนวคิด
ในการพัฒนากี่ทอผ้า [5] 

3) รูปแบบผ้าทอพื้นบ้าน การศึกษารูปแบบของ
ลวดลายผ้าทอผ้าเพื ่อให้ทราบว่ารูปแบบผ้าทอผ้า
พื้นบ้าน ลวดลายการทอผ้าและกระบวนเป็นผ้าทอ 
เพื่อนำข้อมูลไปใช้ในการพัฒนาระบบการเปิดตะกอ
สำหรับกี่ทอพื้นบ้านระบบแจ็คการ์ด 400 เข็มหรือ
ส่วนประกอบที่จำเป็น [6] 

4) ออกแบบและสร้างต้นแบบการพัฒนาระบบ
การเปิดตะกอสำหรับกี ่ทอพื้นบ้านระบบแจ็คการ์ด 
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400 เข็ม ดำเนินการออกแบบ และสร้างต้นแบบกี่ทอ
ผ้าต้นแบบขึ้น ซึ่งได้กำหนดเกณ์ในการออกแบบและ
พัฒนา คือ  

(1) สามารถทำงานผ้ายกดอกและจกได้อย่าง
ต่อเนื่อง  

(2) ผ้าที่ทอได้ต้องมีหน้าผ้ากว้างไม่ต่ำกว่า 42 
นิ้ว  

(3) ความหนาแน่นของผ้าอยู่ที่ 96 เส้นต่อนิ้ว  
(4) มีจำนวนตะกอที่ใช้ไม่ต่ำกว่า 400 ตะกอ  
(5) ระบบการยกตะกอ ส ่งด ้ายพุ ่ ง และ

กระทบเส้นพุ่งทำงานด้วยแรงงานคน  
(6) มีระบบม้วนผ้าและคลายด้ายยืน [7]  

นวัตกรรมที่พัฒนาขึ้นในการวิจัยครั้งนี้มีเป้าหมาย
เพื่อแก้ไขข้อจำกัดของการทอผ้าพื้นบ้านซึ่งต้องพึ่งพา
ทักษะเฉพาะและแรงงานที่มีประสบการณ์ โดยเฉพาะ
ในบริบทของช่างทอผู ้ส ูงอายุซึ ่งเป็นแรงงานหลัก     
ในชุมชน การออกแบบกลไกการเปิดตะกอแบบแจ็ค
การ ์ดจำนวน 400 เข ็มท ี ่ สามารถควบค ุมด ้วย
แรงงานคน ได้เข้ามาทดแทนการควบคุมลวดลาย
แบบเดิม ทำให้สามารถทอลวดลายยกดอกและจกได้
อย่างแม่นยำและต่อเนื ่อง ลดความผิดพลาด เพ่ิม
ประสิทธิภาพในการผลิต และเอื้อต่อการเรียนรู้ของ
ช่างทอรุ่นใหม่ที่ไม่มีพื้นฐานมาก่อน ควบคู่กันนี้ ได้มี
การสร้างเครื่องเจาะรูแผ่นการ์ดและเครื่องร้อยแผ่น
การ์ดเพื ่อสนับสนุนระบบการทอผ้าแบบใหม่ให้
สมบูรณ์ โดยเครื่องเจาะรูสามารถผลิตได้ถึง 200 แผ่น
ต่อวัน และเครื่องร้อยแผ่นการ์ดสามารถดำเนินการได้
ภายในระยะเวลาเฉลี่ยเพียง 3.5 วินาทีต่อแผ่น ซึ่งช่วย
ลดภาระด้านแรงงานและเวลาในการเตรียมอุปกรณ์ 

องค์ความรู้ที่นำมาใช้ในการพัฒนา ประกอบด้วย
เทคโนโลยีการทอผ้าด้วยระบบแจ็คการ์ด ความรู้ด้าน
วิศวกรรมกลไกพื้นฐาน การออกแบบลวดลายผ้าทอ
เชิงชุมชน และแนวคิดการออกแบบที่คำนึงถึงผู้ใช้ 
(Human-Centered Design) โดยการบูรณาการภูมิ

ปัญญาท้องถิ่นเข้ากับนวัตกรรมสมัยใหม่ จึงนำไปสู่
การยกระดับคุณภาพผลิตภัณฑ์ ลดต้นทุนแรงงาน 
และส่งเสริมความยั่งยืนของงานหัตถกรรมทอผ้าใน
ระดับชุมชนอย่างเป็นรูปธรรม 

5) การสร้างต้นแบบกี่ทอ เมื่อทำการวิเคราะห์การ
พัฒนาระบบการเปิดตะกอสำหรับกี่ทอพื้นบ้านระบบ
แจ็คการ์ด 400 เข็ม ทำการสั่งทำชิ้นส่วนและการสร้าง
ต้นแบบตามที่ได้ออกแบบโดยกระจายตามเครือข่าย
ร่วมวิจัย ผลิตชิ้นส่วนตามที่รูปแบบที่กำหนดและมา
ประกอบชิ้นส่วน เพื่อศึกษาต้นแบบวิเคราะห์ปัญหา 
เตร ียมการทดสอบ ในพื ้นท ี ่สาขาว ิชาออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์และ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้าน
สมเด็จเจ้าพระยา [8] 

 

3.3 ทดสอบและประเมินประสิทธิภาพกี่ทอผ้า 

หลังจากประกอบชิ ้นส่วนเป็นต้นแบบ ทำการ
ทดสอบเบ ื ้ องต ้น  และแก ้ ไขข ้อบกพร ่องแล้ ว           
การพัฒนาระบบการเปิดตะกอสำหรับกี่ทอพื้นบ้าน
ระบบแจ็คการ์ด 400 เข็มต้นแบบ จะถูกทดสอบและ
ประเมิน เพื่อหาประสิทธิภาพและสมรรถนะในการ
ทำงาน โดยมีขั้นตอนในการทดสอบและบันทึกค่าเพ่ือ
ได้ผลการทำวิจัย ดังนี้ 

1) ขั้นการทดสอบการพัฒนาระบบการเปิดตะกอ
สำหรับกี่ทอพ้ืนบ้านระบบแจ็คการ์ด 400 เข็ม 

(1) กำหนดความกว้างของผ้าที่ทอ 
 (2) กำหนดขนาดฟันหวี ขนาดเส้นด้ายยืน 
ขนาดเส้นพุ่งด้ายพุ่ง 
 (3) ปรับตั้งระดับแรงกดคานเหยียบและคัน
โยก 
 (4) ทำการทอผ้าโครงสร้างลายขัด  และ ลาย
ผสม 
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2) ประเมินประสิทธ ิภาพและสมรรถนะการ
พัฒนาระบบการเปิดตะกอสำหรับกี่ทอพื้นบ้านระบบ
แจ็คการ์ด 400 เข็ม 

(1) สามารถทำการทอผ้าโครงสร้างผ้าลายขัด 
และลายผสม 

(2) ในการทอและการควบคุมความหนาแน่น
เส้นด้ายพุ่งควบคุมได ้

3) การสร้างเครื่องเจาะรูแผ่นการ์ดและเครื่องร้อย
แผ่นการ์ด พร้อมทดสอบประสิทธิภาพ 

4) การถ่ายทอดเทคโนโลยีส ู ่ช ุมชน หลังจาก
ทดสอบประเมินประสิทธิภาพและสมรรถนะการ
พัฒนาระบบการเปิดตะกอสำหรับกี่ทอพื้นบ้านระบบ
แจ็คการ์ด 400 เข็ม เครื่องเจาะรูแผ่นการ์ดและเครื่อง
ร้อยแผ่นการ์ดต้นแบบ จะถูกถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่
ชุมชนในพื้นที ่ศึกษาโดยมีขั ้นตอนในการถ่ายทอด
เทคโนโลยีสู่ชุมชน ดังนี้ ขั้นตอนการส่งมอบกี่ทอผ้าย
กดอกและจกพ้ืนบ้านระบบแจ็คการ์ด 400 เข็ม  

(1) ประสานงานขอเข้าพ้ืนที่  
(2) เตรียมอุปกรณ์ และชิ้นส่วนที่สะดวกต่อ

การติดตั้ง 
(3) เข้าพ้ืนที่ติดตั้ง ทดสอบ 
(4) สรุปผล รายงานผลและข้อเสนอแนะ 

 

3.4 เครื่องมือใช้ในการวิจัย  

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ  

1) แบบสัมภาษณ์เก็บข้อมูลเบื้องต้น ข้อมูลกลุ่ม
ผู้ผลิตผ้าทอด้านเทคนิค ข้อมูลด้านการจำหน่าย 

 2)  แบบประเมินต้นแบบคุณภาพด้านคุณภาพ
ระบบการเปิดตะกอสำหรับกี่พื้นบ้านระบบแจ็คการ์ด 
400 เข็ม  

3) แบบประเมินความพึงพอใจในการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ต่อกลุ่มเป้าหมาย ซึ่งแบบประเมินความพึง

พอใจในการออกแบบผลิตภัณฑ์ต่อกลุ่มเป้าหมาย คือ 
แบบประเมินต้นแบบผลิตภัณฑ์กับกลุ ่มเป้าหมาย 
จำนวน 400 คน ประกอบด้วยประชาชนทั่วไปในพ้ืนที่
จังหวัดบุรีรัมย์และจังหวัดใกล้เคียง ที่มีความสนใจ
ผลิตภัณฑ์ผ้าทอพ้ืนบ้าน โดยการใช้แบบสอบถามแบบ
ปลายเปิดและปลายปิด แบ่งได้ 3 ส่วน ได้แก่  

ส่วนที ่ 1 แบบสอบถามข้อมูลทั ่วไปของกลุ่ม
ตัวอย่าง ได้แก่ เพศ อายุ สถานภาพ การศึกษา อาชีพ
และรายได้ต่อเดือน 

ส่วนที่ 2 แบบสอบถามทางด้านการพัฒนาและ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ ได้แก่ ประโยชน์ใช้สอย ราคา
เหมาะสม มีความสะดวกสบายในการใช้งาน ความ
งามทางด้านรูปแบบ ลวดลายบนวัสดุ มีร ูปแบบ
ทันสมัย มีความแปลกใหม่และมีเอกลักษณ์ทางด้าน
วัฒนธรรม มีความทนทานต่อการใช้งาน 

ส่วนที ่ 3 ทัศนคติและข้อคิดเห็นทางด้านการ
พัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ ลักษณะคำถามเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยมีเกณฑ์การ
ประเมินแปลผลดังต่อไปนี้ [8] (ระดับคะแนน 4.50 – 
5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมดีมาก ระดับคะแนน 
3.50 – 4.49 หมายถึง มีความเหมาะสมดี ระดับ
คะแนน 2.50 – 3.49 หมายถึง มีความเหมาะสมปาน
กลาง ระดับคะแนน 1.50 – 2.49 หมายถึง มีความ
เหมาะสมน้อย และระดับคะแนน 1.00 – 1.49 
หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

การทดสอบเครื่องมือโดยนำเครื่องมือการวิจัยที่
แก้ไขปรับปรุงเรียบร้อยแล้วให้ผู ้เชี ่ยวชาญด้านการ
ออกแบบผล ิตภ ัณฑ์ จำนวน 3 ท ่าน ตรวจสอบ
พิจารณาการวิเคราะห์ความเที่ยวตรงตามเนื้อหาของ
แบบสอบถาม โดยใช้เทคนิคการตรวจสอบความ
สอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับสิ ่งที ่ต ้องการวัด 
(Index Item of Congruent: IOC) ได้ค่าดรรชนีความ
สอดคล้องภายในทุกข้อมากกว่า 0.5 
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คณะผู้วิจัยแจกแบบสอบถาม และเก็บรวบรวม
ข้อมูลในแบบสอบถาม โดยแยกเป็นผู้ผลิตและบุคคล
ทั่วไป โดยการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1) วิเคราะห์ข้อมูลด้านเอกสารและงานวิจัย โดย
เป็นการวิเคราะห์ที่ใช้หลักทฤษฎีเหตุผล มานำเสนอ
ในรูปแบบการบรรยายเพื่อหาความจริง ความคิดเห็น
ในด้านหลักการออกแบบ 

2) ว ิ เคราะห์ข ้อม ูลจากแบบสัมภาษณ์ และ
แบบสอบถาม ที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญด้านการ ออกแบบ 
และกลุ่มผู้ผลิต โดยวิเคราะห์ตามลำดับดังนี้  

(1) ตรวจสอบแบบสัมภาษณ์ แบบสอบถาม 
และแบบประเมินที่ผ่านการกรอกครบถ้วน  

(2) วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป    

3) สรุปและอภิปราย การดำเนินการวิจัยเพื่อการ
พัฒนาผลิตภ ัณฑ์ ให ้ตรงตามความต้องการของ
กลุ่มเป้าหมาย การดำเนินงานตามขั้นตอนที่วางแผน
ไว้ทุก ขั ้นตอน นำผลมาวิเคราะห์ข้อมูล สรุปเพ่ือ
อภิปรายผล โดยแยกเป็นหมวดหมู่ของข้อมูลเพื่อหา
ความสัมพันธ์และมีประเด็นที่เชื่อมโยงกัน รวมถึงการ
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าสถิติ ใช้สถิติที ่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล คือ สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive  
Statistics) สำหร ับอธ ิบายข ้อม ูลท ั ่ วไปของกลุ่ม
ตัวอย่าง ข้อมูลเกี่ยวกับการออกแบบผลิตภัณฑ์ การ
เล ือกซื ้อผล ิตภ ัณฑ์จากผ้าม ัดย ้อมของผ ู ้บร ิโภค    
ได ้แก ่  ค ่ าความถี่  (Frequency) และค ่าร ้อยละ  
(Percentage) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  
Deviation) 

 

 

 

 

 

4. ผลการศึกษา 

 

4.1 ผลการออกแบบการพัฒนาระบบการเปิดตะกอ
สำหรับกี่ทอพื้นบ้านระบบแจ็คการ์ด 400 เข็ม 
 

ตารางที่ 1 แสดงข้อมูลสำหรับกำหนดเงื่อนในการ
ออกแบบและสร้างต้นแบบกี ่ทอผ้ายกดอกและจก
พ้ืนบ้าน  

ข้อมูลจำเพาะ 

1. โครงสร้างผ้า 

 

 
 

2. ขนาดหน้าหวี 

3. ขนาดฟันหวี 

4. จำนวนเส้นด้าย 

5. จำนวนตะกอ 

6. ขนาดรีพีท 

7. แรงกดเท้าเหยียบ 

8. ด้ายเส้นยืนด้ายโทเร 

9. ด้ายเส้นพุ่งคอตตอน(เมอร์เซอร์ไรซ์) 
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ตารางที่ 1 แสดงข้อมูลสำหรับกำหนดเงื่อนในการ
ออกแบบและสร้างต้นแบบกี ่ทอผ้ายกดอกและจก
พ้ืนบ้าน (ต่อ) 

รายละเอียด 

 
ด้ายยืน 96 ด้ายพุ่ง 64 เส้นต่อนิ้ว 

42 นิ้ว  40 

 เบอร์ 96/2 

4008 เส้น  แซก 2 ริมแซก 4 

ข้อมูลจำเพาะ 

400 ตะกอ 

3.75 นิ้ว (360/96) 

4 กก. 

120/2 

 40/2หรือCM40/2(Mer) 

 

 

 

 

 
รูปที่ 1 ลายทอต้นแบบอัตลักษณ์ชุมชนกลุ่มทอผ้า

ไหมบ้านหนองตราดน้อย ตำบลชุมเห็ด 
อำเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ 
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รูปที่ 2 รูปแบบชุดหัวทอแจ็คการ์ดและองค์ประกอบ
ของชุดกี่พ้ืนบ้านสำหรับกี่ทอผ้ายกดอกและจก

พ้ืนบ้านด้วยระบบแจ็คการ์ด 400 เข็ม 

 

4.2 ผลการทดสอบและประเมินสมรรถนะกี่ทอผ้าย
กดอกและจกด้วยระบบแจ็คการ์ด 400 เข็ม 

1) การทดสอบคานยกหัวแจ็คการ์ดการทดสอบ
คานยกหัวแจ็คการ์ด เพื่อประเมินระดับน้ำหนักการ
กดที ่เหมาะสมสำหรับผู ้ทอ โดยการปรับตั ้งระยะ 
ระหว่างคานบนและคานล่าง จากทดสอบสรุปได้ว่า
น้ำหนัก 19.5 กิโลกรัม เป็นน้ำหนักที่เหมาะสมที่สุดดัง
รูปที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 3 ผลการปรับระยะน้ำหนักคาน 
ยกหัวแจ็คการ์ด 

 
2) การทดสอบประสิทธิภาพการทอ 

- การทดสอบด้วยลายพื้นฐาน ผลการทดสอบ
พบว่า มีการติดขัดในระบบการยกเส้นยืนเนื่องจาก
สายรุ้งปรับตะกอไม่สม่ำเสมอ เหล็กถ่วงพันกัน การ
ร้อยเส้นยืนสลับช่อง ทำให้เกิดปัญหาเส้นยืนขวาง
ช ่องเส ้นพุ ่งทำให ้เส ้นยืนขาด และการรอยของ
เส้นด้ายยืน จึงได้ทำการค้นเส้นรุ้งแก้ไขสายรุ้งใหม่
ด้วยปรับเปลี่ยนตำแหน่งให้ถูกต้องและเป็นระเบียบ
และสามารถทำการทอได้ 
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รูปที่ 4 การทดสอบผ้าลายพ้ืนฐาน 

 

- การทดสอบด้วยลายยกดอก ผลการทดสอบ
พบว่า การยกเส้นยืนไม่สม่ำเสมอ ยืนลอย ริมผ้าไม่
เกาะ เส้นยืนขาด จึงได้ทำการค้นเส้นรุ้งแก้ไขสายรุ้ง
ใหม่ ปรับตั้งหัวเข็มและไซลินเดอร์ตำแหน่งให้ถูกต้อง
ตรงกับระยะรูเจาะมาตรฐานบนแผ่นการ์ด 

 

 
 

รูปที่ 5  ผลการทดสอบทอลายยกดอก 

 

หลังทำการแก้ไข การทดสอบสามารถทอขึ้น
ล ว ดล าย ได ้ ต า ม ก ำหน ด แล ะ เ ม ื ่ อ ท ำ ก า ร วั ด
ประสิทธิภาพการทอมีอัตราเฉลี่ยการทอโดยเฉลี่ย 20 
บรรทัดต่อนาที ความหนาแน่นที ่ 64 บรรทัดต่อนิ้ว 
สรุปประสิทธิภาพการทอโดยเฉลี่ยที่ 18  นิ้วต่อชั่วโมง 
เมื่อเทียบกับกำลังการผลิตแบบเดิมที่ทำ ระบบใหม่
เพ่ิมผลผลิต 3 เท่า และลดเวลาเรียนรู้ทักษะอย่างน้อย 

50% ภายใน 1 ป ีสามารถค ืนท ุนได ้หากใช ้ผลิต
ต่อเนื่องเฉลี่ย 5 วัน/สัปดาห์ ซึ่งสามารถสร้างลวดลาย
ได้ตามรูปแบบดังรูปที่ 6 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 6  ผลผลิตจากทอผ้าด้วยระบบทอจกและยก
ดอกด้วยระบบแจ็คการ์ด 400 เข็ม 
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4.3 ผลการทดสอบระบบการเจาะแผ่นการ์ด 

การทดสอบและประเมินประสิทธิภาพระบบเจาะ
แผ่นการ์ด สำหรับเครื่องทอ 400 เข็ม ผลการทดสอบ
พบว่า ชุดเลื ่อนการ์ดที ่ไม่สม่ำเสมอเนื ่องจากหมุด
ควบคุมระยะชุดเลื่อนหลวม ทำให้ระยะห่างระหว่าง
แถวรูเจาะบนแผ่นการ์ดมีระยะชิดกัน ซึ ่งมีผลการ
กระทบต่อการเกิดลวดลายเมื่อเข้าสู่กระบวนการทอ 
ทำแก้ไขโดยการปรับหมุดแน่นมากขึ้น 

 

 
 

รูปที่ 7 ระบบเจาะแผ่นการ์ดระบบ 400 เข็ม 
 

หล ั งทำการแก ้ ไข  การทดสอบทำการวั ด
ประสิทธิภาพเจาะแผ่นการ์ดตามคู่มือการเจาะแผ่น
การ์ดลวดลาย วัดอัตราเฉลี่ยการเจาะโดยเฉลี่ย 25 
แผ่นต่อชั่วโมง สรุปประสิทธิภาพการเจาะแผ่นการ์ด
โดยเฉลี่ยที่ 200 แผ่นต่อวัน 

4.4 ผลการทดสอบระบบต่อแผ่นการ์ด 

การทดสอบและประเมินประสิทธิภาพ พบว่าการ
ร้อยเส้นด้ายบนแผ่นการ์ดไม่สม่ำเสมอ การผ่านของ
หัวกระสวยระหว่างช่องว่างของเส้นด้ายไม่สม่ำเสมอ 
ทำให้เกิดความเสียหายของแผ่นการ์ดขณะต่อแผ่น
การ์ด การแก้ไขปรับองศาการเหวี่ยงกระสวย เพ่ิมแรง
ดึงของเส้นด้าย 

 
รูปที่ 8 เครื่องต่อแผ่นการ์ด 

 

หลังทำการแก้ไข การทดสอบทำการวัดประสิทธิภาพ
การต่อแผ่นการ์ด วัดอัตราเฉลี่ยการเจาะโดยเฉลี่ย 3.5 
วินาทีต่อแผ่น สรุปยังพบการเสียหายของแผ่นการ์ดที่
เกิดจากแรงดึงของเส้นด้าย 
 

4.5 การประเมินความพึงพอใจ 

การประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างผู้ทอ
ผ้าชุมชนบ้านหนองตราด จำนวน 30 คน พบว่าระดับ
ความพึงพอใจต่อการใช้กี่ทอผ้าจกและยกดอกพ้ืนบ้าน
ระบบแจ๊กการ์ด 400 เข็ม ภาพรวมโดยเฉลี ่ย 4.11 
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คะแนน ความพึงพอระดับมาก ซึ่งผลจากประเมินทั้ง 
18 ประเด็น เรียงลำดับตามระดับคะแนนจากมากไป
หาน้อย 5 ลำดับดังนี้  

1) ระดับคะแนนเฉลี่ยที่ 4.93 โครงสร้างมีความ
แข็งแรง ระดับมากท่ีสุด  

2) ระดับคะแนนเฉลี ่ยที ่ 4.83 ว ัสดุหาง่ายใน
ท้องถิ่น ระดับมากท่ีสุด  

3) ระดับคะแนนเฉลี่ย 4.70 พบว่ามีระดับเท่ากัน
ของประเด็นคือ ความทนทานต่อการใช้งานและทนรับ
แรงกระแทกได้ดี ระดับมากท่ีสุด  

4) ระดับคะแนนเฉลี่ยที่ 4.60 ทนทานต่อการใช้
งาน ระดับมากที่สุด  

5) ระดับคะแนนเฉลี่ยที่ 4.53 สะดวกสบายในการ
ทอผ้าสร้างลวดลาย ระดับมากที่สุด 
 

5. สรุปผลการทดลอง 

ผู ้ว ิจ ัยได้ดำเนินการออกแบบระบบตามกรอบ
ข้อมูลที ่ได้ทำการศึกษาจากการลงพื ้นที่ภาคสนาม 
กลุ่มทอไหมบ้านหนองตราดน้อย ตำบลชุมเห็ด อำเภอ
เมือง จังหวัดบุรีรัมย์ และข้อเสนอของผู้เชี่ยวชาญด้าน
การทอระบบแจ็คการ์ด นำมาเป็นข้อกำหนดข้อมูล
จำเพาะการพัฒนากี่ทอผ้ายกดอกและจกพื้นบ้านด้วย
ระบบแจ็คการ์ด 400 เข็ม สอดคล้องกับวัตถุประสงค์
การวิจัย  

1) การศึกษาตามว ัตถุประสงค์การวิจ ัย เพ่ือ
ออกแบบระบบการทอแจ็คการ์ดที ่ประยุกต์เข้ากับ
เครื่องทอในท้องถิ่น แนวคิดในการออกแบบเพื่อกี่ทอย
กดอกและจก ได้กำหนดระบบที่เกี่ยวข้องไว้ 3 ส่วน 
คือ ส่วนที ่ 1 การกำหนดโครงสร้างผ้าที ่เหมาะสม
สำหรับกี่ทอ 400 เข็ม ส่วนที่ 2 ระบบสนับสนุนการ
ทอที่ติดตั ้งบนโครงสร้างกี ่ทอที ่ทำสามารถควบคุม
คุณภาพผ้าทอได้ตลอดผืน ส่วนที่ 3 ระบบกลไกของ
แจ็คการ์ดปรับขอยกเส้นยืน ระบบบังคับเข็มแทง

การ ์ดในส่วนของกล่องหีบมีด  และส่วนที ่  4 ชุด
สนับสนุนเพิ่มขีดความสามารถในการผลิตด้วยระบบ
เจาะแผ่นการ์ด ระบบต่อแผ่นการ์ด โดยผลที่ได้ที่จาก
พัฒนาและสร้างต้นแบบกี่ทอผ้าช่วยทำให้เกิดความ
สะดวกต่อการเตรียมแผ่นการ์ดก่อนขึ้นทอได้ดี [9] 

2) การประเม ินประส ิทธ ิภาพของเคร ื ่องทอ
ต้นแบบด้วยระบบการทอแจ็คการ์ดผลการทดสอบ 
และประเมินสมรรถนะต้นแบบการทดสอบทอผ้ายกด
อกและจกพื้นบ้านด้วยระบบแจ็คการ์ด 400 เข็ม การ 
ทดสอบในเวลา 8 ชั่วโมง พบว่ากี่ทอผ้าสามารถผ้าได้
ระยะผ้า โดยเฉลี่ย 45.72 เซนติเมตรต่อชั่วโมง เมื่อ 
เปรียบเทียบกับการทอด้วยยกดอกและจกพ้ืนบ้าน ซึ่ง
จะทอได้ระยะผ้า เฉลี่ย 10-15 เซนติเมตรต่อชั่วโมง 
ขึ้นอยู่กับความชำนาญของผู้ที ่ทำการทอผ้า จากผล
การทดสอบปริมาณและคุณภาพผ้ายกดอกที่ได้จากกี่
พื้นบ้านระบบแจ็คการ์ดปริมาณ ผ้าเพิ่มขึ้น ประมาณ 
300 เปอร์เซ็นต์ ข้อดีของการใช้ระบบแจ็คการ์ดกับกี่
ทอพื้นบ้านจากการทดสอบ ประสิทธิภาพการทำงาน 
ทำให้สรุปได้ว่าระบบดังกล่าวช่วยให้ลดการใช้แรงงาน
ทอผ้ายกดอกที่มีชำนาญ เหมาะสมกับการนำใช้กับ
วิสาหกิจชุมชนได้ทุกขนาด ส่วนในเรื่องการลงทุนกลุ่ม
ทอผ้าไหมชุมชนเห็นว่าน่าจะมีความคุ ้มค่าต่อการ
ลงทุนที่จะนำมาสร้างขึ้น และเห็นว่าสามารถช่วยทำ
ให้ผู้หัดทอรายใหม่ทอผ้าได้เป็นเร็วขึ้น 

ข้อเสนอแนะเพิ ่มเติมจากชาวบ้านต้องการ คือ 
อยากให้มีจัดฝึกอบรมอย่างต่อเนื่อง ปัญหาของการ
ทอระหว่างการทดสอบน้อยเนื่องจากส่วนใหญ่มีทักษะ
ในการใช ้ก ี ่กระต ุกและเสร ิมความร ู ้ ในด ้านการ
ออกแบบลวดลายเสริมที ่ชุมชนสามารถสร้างสรรค์
ด้วยตนเอง สร้างรูปแบบลวดลายใหม่  ๆ ได้ และ
สอดคล้องกับความต้องการของผู้บริโภค [10] 
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6. อภิปรายผล 

1) การพัฒนากี่ทอผ้าทอยกดอกและจกด้วยระบบ
แจ็คการ์ด 400 เข็ม สามารถสร้างลวดลายได้ตรงตาม
แบบที่กำหนด ซึ ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย 
อย่างไรก็ตาม พบปัญหาระหว่างกระบวนการทอ 
ได้แก่ ความเสียหายของแผ่นการ์ดที่เกิดซ้ำบ่อย ทำให้
ลวดลายขาดความต่อเนื่อง นอกจากนี้ แรงกดของหีบ
มีดที่ไม่สม่ำเสมอจากผู้ทอ ส่งผลให้จังหวะการยกเส้น
ยืนคลาดเคลื่อนจากแผ่นลาย ผลการทดสอบยืนยันว่า 
แรงกดที่เหมาะสมคือ 19.5 กิโลกรัม ช่วยให้ลวดลายมี
ความคมชัด ลดความล้าของผู้ทอ และสนับสนุนการ
ทำงานต่อเนื่องได้ดี ดังนั้น เพื่อให้ระบบใช้งานได้เต็ม
ประสิทธิภาพ จึงควรมีการฝึกอบรมผู ้ใช้อย่างเป็น
ระบบ ให้เข้าใจหลักการออกแบบเชิงวิศวกรรม และ
การควบคุมแรงเคลื ่อนไหวระดับเส้นด้ายที ่มีผลต่อ
คุณภาพผืนผ้าอย่างมีนัยสำคัญ [11] 

2) การพัฒนาเครื่องเจาะแผ่นการ์ด ผลการดำเนิน
ทดสอบสามารถเจาะแผ่นการ์ดได้ตามรูปแบบที่
กำหนดมีประสิทธิเป็นที่น่าพึงพอใจ ตามสมมุติฐาน
ที่ตั ้งไว้ ปัญหาระหว่างกระบวนการเจาะแผ่นพบว่า
หมุดควบระยะมีการเคลื่อนตัวเนื่องจากแรงกระแทก
จากชุดเลื่อนกระดาษผลทำให้ระยะเจาะระหว่างแถว
รูเจาะคลาดเคลื่อน 

3) การพัฒนาเครื ่องต่อแผ่นกระดาษ ผลการ
ทดสอบระบบการป้อนกระดาษ ระบบการเข็มการ
ป้อนเส้นด้าย และระบบกระสวยร้อยเส้นด้าย ยังไม่
เป็นไปตามสมุมติฐานที่ตั้งไว้ ปัญหาเนื่องจากการร้อย
เส้นด้ายของระบบร้อยเส้นด้ายมีอัตราการร้อยที่ไม่
สม่ำเสมอ 

 

7. ข้อเสนอแนะ 

1) การพัฒนาระบบกี่ทอแจ็คการ์ด 400 เข็ม ใน
ชุดทดชดเชยแรงยกและแรงกดของหีบมีดเพื ่อให้

ตะขอยกเส้นยืนเกี ่ยวกับหีบมีดได้อย่างต่อเนื ่อง
สม่ำเสมอ 

2) การพัฒนาชุดประกอบติดตั้งระบบกี่ทอแจ็ค
การ ์ดท ี ่ ลดความย ุ ่ งยากต ่อการประกอบและ
เคลื่อนย้าย 

3) ก า ร พ ั ฒ น า ร ะบ บ ก า ร ร ้ อ ย ก า ร ์ ด ท ี ่ มี
ประสิทธิภาพอย่างต่อเนื่อง 
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