
      
วารสารวิศวกรรมและเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวิทยาลยักาฬสินธุ์ ปีที ่3 ฉบบัที่ 4 กรกฎาคม – สิงหาคม 2568 

Journal of Engineering and Industrial Technology, Kalasin University, Vol. 3 No. 4 July – August 2025 
 
บทความวิจยั (Research Article) 

     

เบญจมาศ เนติวรรักษา และคณะ, การพัฒนาวัสดุดดูซับเสียงจากเสน้ใยกกซึ่งเป็นวัสดุเหลือท้ิงจากการทอเสื่อของวิสาหกิจชุมชน
ผลิตภณัฑ์แปรรูปเสื่อกกชุมชนดีบางสระเกา้ จังหวัดจันทบุร ี

17 

การพัฒนาวัสดุดูดซับเสียงจากเส้นใยกกซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งจากการทอเสื่อของวิสาหกิจชุมชน
ผลิตภัณฑ์แปรรูปเสื่อกกชุมชนดีบางสระเก้า จังหวัดจันทบุรี 

 
เบญจมาศ เนติวรรักษา1,*, สามารถ จันทนา2, วิทวัส สิงห์สังข์1, อนุรักษ์ รอดบำรุง1,  

สุรพงษ์ ปัญญาทา3 และ นฤมล เลิศคำฟู3 
 

1 สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและการจดัการคุณภาพ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัรำไพพรรณ๊ 
2 สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัรำไพพรรณี 

3 สาขาวิชาเทคโนโลยีอัญมณีและเครื่องประดับ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัรำไพพรรณี 
 

*ผูป้ระสานงานบทความต้นฉบับ: Benjamas.n@rbru.ac.th โทรศัพท์: 081-6441880 
(รับบทความ: 12 เมษายน 2568; แก้ไขบทความ: 14 มิถุนายน 2568; ตอบรับบทความ: 30 มิถุนายน 2568) 

 
บทคัดย่อ  

เสื ่อจันทบูร สินค้าที ่เป ็นอัตลักษณ์แสดงถึงภูมิป ัญญาที ่ส ั ่งสมมานานด้านการทอเสื ่อของชาวจันทบุรี               
แต่ในกระบวนการทอเส ื ่อกกและการแปรร ูปเส ื ่อกกนำมาซ ึ ่งเศษขยะจากเส ้นกกที ่ม ีล ักษณะย่อยสลายยาก                  
จากปัญหาของชุมชนนำมาสู่วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือการเพิ่มมูลค่าให้กับเศษวัสดุเหลือทิ้งโดยการนำเทคโนโลยี 
นวัตกรรม มาประยุกต์ในการออกแบบให้กลายเป็นวัสดุดูดซับเสียงจากเยื่อกก โดยหาสภาวะที่เหมาะสมในการเตรียมวัสดุ
ดูดซับเสียงจากเศษเสื่อกก และจากการวิจัยพบว่าสภาวะที่เหมาะสมสำหรับการเตรียมวัสดุดูดซับเสียงจากเศษเสื่อกก   
คือ เตรียมด้วยการแช่ NaOH ความเข้มข้นร้อยละ 15 โดยน้ำหนักของเศษเสื่อกกแห้ง ขึ ้นรูปให้มีความหนาเท่ากับ        
25 มิลลิเมตร จะให้ค่าสัมประสิทธิ์การลดระดับความดังของเสียง (NRC) เท่ากับ 0.50 และมีความต้านทานแรงดึงเท่ากับ 
0.40  0.13 เมกะปาสคาล (MPa) จากการทดสอบคุณสมบัติการลามไฟพบว่าอัตราการเผาไหม้ของแผ่นดูดซับ เสียง   
จากเศษเสื ่อกกมีผลการทดสอบผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน UL94 ทุกประการ ดังนั ้น แผ่นดูดซับเสียงจากเยื ่อกก             
จึงมีคุณสมบัติไม่ลามไฟ เหมาะสำหรับการนำไปใช้ติดตั้งภายในอาคาร 

 
คำสำคัญ: วัสดุดูดซับเสียง เสื่อกก วัสดุเหลือใช้ 
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Abstract 
 “Chanthaboon reed mats” are a unique local product that represents the traditional wisdom 
and heritage of reed weaving in Chanthaburi Province, Thailand. However, the production and processing 
of these mats generate a considerable amount of reed fiber waste, which is not easily biodegradable.         
In response to this community issue, the objective of this research is to enhance the value of such 
waste materials by applying technology and innovation to design and develop sound-absorbing 
materials from reed pulp. The study aimed to determine the optimal conditions for fabricating the 
sound-absorbing materials using waste reed mat fibers. The results revealed that the most suitable 
condition involved soaking the waste fibers in a 15% by weight sodium hydroxide (NaOH) solution, based 
on the dry weight of the material, and forming the product with a thickness of 25 millimeters. Under 
these conditions, the sound-absorbing material achieved a Noise Reduction Coefficient (NRC) of 0.50 
and a tensile strength of 0.40 ± 0.13 MPa. Flammability tests demonstrated that the reed pulp sound-
absorbing materials met all UL94 standard criteria, confirming their flame-retardant properties and 
suitability for indoor installation. 
 
Keywords: Sound-Absorbing Materials, Reed Mat, Waste Materials 
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1. บทนำ 

เสื ่อจันทบูร ชื่อที่เชื ่อว่าใครหลายคนเคยได้ยิน 
เพราะเป็นสินค้าที่แสดงถึงอัตลักษณ์พ้ืนถิ่นของจังหวัด
จันทบุรี แสดงถึงภูมิปัญญาดั้งเดิมของการนำต้นกก 
มาใช้ประโยชน์ในจังหวัดจันทบุรีโดยเน้นการนำมา 
ทอเป็นเสื่อ การทอเสื่อของชาวจันทบุรีเริ่มมาจากกลุ่ม
ผู ้นับถือศาสนาคาทอลิกและกระจายไปสู ่ชาวบ้าน
รอบตัวเมือง เช่น ตำบลเสม็ดงาม ตำบลบางสระเก้า 
ตำบลเกาะขวาง [1] จนกระทั่งเมื่อสมเด็จพระนางเจ้า
รำไพพรรณี พระบรมราชินีในรัชกาลที่ 7 ได้เสด็จ 
พระราชดำเนินมาประทับอยู ่ ณ วังสวนบ้านแก้ว   
เมื่อปี พ.ศ.2493 ซึ่งปัจจุบันเป็นที่ตั้งของมหาวิทยาลัย
ราชภ ัฏรำไพพรรณี พระองค ์ได ้ทรงพัฒนาและ
ปรับปร ุงกระบวนการการทอเส ื ่อจ ันทบูรให้ เจริญ 
ก้าวหน้ายิ่งขึ้น โดยทรงพบข้อบกพร่องบางประการ 
จึงมีพระราชดำริให้ปรับปรุงและพัฒนาวิธีการผลิต  
ในเรื่องกรรมวิธีการฟอกเส้นกกให้ขาวก่อนและนำมา
ผ่านกระบวนการย้อมสี จะทำให้ได้เส้นกกหลังย้อม   
ที่มีสีสดใสมากขึ้นและมีคุณภาพการยึดติดของสีคงทน
ถาวร อีกทั้งทรงได้โปรดเกล้าฯ ให้ตั้งโรงงานทอเสื่อ  
ที่วังสวนบ้านแก้ว แบ่งเป็นแผนกต่าง ๆ คือ แผนก
ฟอกเส้นกกให้ขาว แผนกย้อมสีกก แผนกทอเป็นผืน
เสื่อ แผนกตัดเย็บเสื่อเป็นผืนตามขนาดที่แตกต่างกัน 
เสื่อที่ผลิตได้ในขณะนั้นชาวบ้านขนานนามว่า “เสื่อ
จันทบูรสมเด็จ”  

นอกจากนั้นยังนำเสื่อที่ทอแล้วมาประดิษฐ์เป็น
ผลิตภัณฑ์อื่น ๆ อาทิเช่น ผลิตเป็นกระเป๋าเอกสาร 
กระเป๋าถือสตรี ที่รองจาน ที่รองแก้ว กล่องใส่กระดาษ
เช็ดมือ ฯลฯ และโปรดเกล้าฯ ให้ติดเครื ่องหมาย
การค้าใน ผลิตภัณฑ์ที ่ทำจากเสื ่อ เป็นรูปคนหาบ
กระจาด ใช ้ช ื ่อว ่า “อ ุตสาหกรรมชาวบ้าน” [2] 
นับตั้งแต่นั้นมาจนถึงปัจจุบันภูมิปัญญาการทอเสื่อกก
ได้เกิดการปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงจากที่ทำเพื่อการ
ใช้ทรัพยากรในท้องถิ่นของตนเองให้เกิดความคุ้มค่า 
นำมาใช ้ประโยชน ์ ในการดำรงช ีว ิต  ก ็ เก ิดการ

เปลี ่ยนแปลงมาเป็นการทอเพ ื ่อนำมาใช ้ในการ
ประกอบเป็นอาชีพ เพ่ือหารายได้มาสู่ครอบครัว [3] 
ผ่านการรวมตัวกันของคนในชุมชนเกิดเป็นแรงงาน
ชุมชนและวิสาหกิจชุมชน อาทิ วิสาหกิจชุมชนดีบาง
สระเก้าและศูนย์หัตถกรรมพ้ืนบ้านการทอเสื่อจันทบูร 
ชุมชนเสม็ดงาม เป็นต้น 

 ทั้งนี ้ ในกระบวนการทอเสื ่อกกและการแปรรูป 
เสื่อกกเป็นผลิตภัณฑ์ในรูปแบบต่าง ๆ นั้นจะเกิดเศษ
ขยะจากเส้นกกในกระบวนการผลิตเสมอ โดยชุมชน
ไม่สามารถนำเศษขยะจากเส้นกกกลับมาใช้ประโยชน์
ทั้งทางด้านการสร้างผลิตภัณฑ์ เนื่องจากเศษขยะจาก
เส้นกกจะมีความยาวและสีของเส้นกกที่แตกต่างกัน 
ไม่สามารถนำมาทอหรือนำไปจักสานต่อได้ หรือหาก
ต้องการนำมาใช้ด้านการเกษตรก็ไม่สามารถทำได้  
เช่น การนำมาทำปุ๋ยชีวภาพไม่สามารถทำได้ เนื่องจาก
เส ้นกกท ี ่ ใช ้ ในการทอเส ื ่อส ่วนใหญ่ม ักจะผ ่าน
กระบวนการย้อมสี อาทิ สีดำ สีเขียว สีแดง สีชมพู 
เป็นต้น โดยสีที ่ใช้ในการย้อมเส้นกกจะเป็นสีเคมี 
เพราะหาซื้อได้ง่ายตามท้องตลาดและมีความสะดวก
ในการใช้งาน อีกทั ้งยังย่อยสลายยาก ด้วยเหตุผล
ดังกล่าวจึงทำให้เศษขยะจากเส้นกกในกระบวนการ
ทอเสื่อกกกลายเป็นขยะมูลฝอยประเภทขยะทั ่วไป   
ที ่มีลักษณะย่อยสลายยากเกิดขึ ้นในชุมชน ซึ ่งทาง
จังหวัดต้องจัดการแบบรื้อร่อนแยก RDF ด้วยระบบ 
MBT หรือการเทกอง ฝังกลบ ในพื้นที่ของหน่วยงาน
ราชการ [4] เพื ่อเป็นการนำองค์ความรู ้ทางด้าน
วิศวกรรมวัสดุและการออกแบบผลิตภัณฑ์ การนำขยะ
มาแปรรูปให้เกิดมูลค่าเพิ่มและสร้างผลิตภัณฑ์สินค้า
ให้เกิดประโยชน์ก ับประเทศไทย รวมทั ้งการนำ
พระราชบัญญัติส่งเสริมวิสาหกิจชุมชน (ฉบับที ่ 2) 
พ.ศ. 2562 มาใช้เพื ่อส ่งเสริมว ิสาหกิจชุมชนนำ
ทร ัพยากรและภ ูม ิป ัญญาของท ้องถ ิ ่นมาพัฒนา 
ออกแบบและสร้างเป็นผลิตภัณฑ์ที่ตอบโจทย์ความ
ต้องการของชุมชนหรือตลาดการค้า อันจะนำไปสู่การ
สร้างงาน สร้างรายได้ให้แก่คนในชุมชน และสร้าง
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วิสาหกิจชุมชนของประเทศไทยให้มีความเข้มแข็งและ
มีความพร้อมสำหรับการแข่งขันการค้า ในอนาคตได้ 
โครงการวิจัยนี้จึงประยุกต์ใช้เส้นกกที่เป็นขยะมูลฝอย
จากกระบวนการทอเสื่อกก มาพัฒนาให้สามารถนำ
กลับมาใช้ใหม่ได้ คณะผู้วิจัยได้เล็งเห็นความสำคัญ
ของการเพิ่มมูลค่าให้กับเศษวัสดุเหลือทิ้ง โดยจะนำ
เทคโนโลยี นวัตกรรมมาประยุกต์ในการออกแบบให้
กลายเป็นวัสดุดูดซับเสียง และจัดทำต้นแบบและ
นำไปทดสอบในการดูดซับเสียงและทดสอบคุณสมบัติ
ต ่าง ๆ เพื ่อให ้ได ้ว ัสด ุด ูดซ ับเส ียงจากเส ้นใยกก 
คณะผู้วิจัยจะนำองค์ความรู้ กระบวนการผลิตต้นแบบ
ผลิตภัณฑ์ ไปถ่ายทอดสู่วิสาหกิจชุมชนต่อไป เป็นการ
สร้างผลิตภัณฑ์ที่ตอบโจทย์แก้ปัญหาขยะเหลือทิ้งจาก
เศษเสื่อกกของชุมชน เป็นการลดปริมาณขยะมูลฝอย
ในชุมชน ซึ ่งสอดคล้องกับการอนุรักษ์ ฟื ้นฟู และ
บริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ ่งแวดล้อม   
ให้เกิดความสมดุลและยั่งยืนโดยประชาชนมีส่วนร่วม
ตามยุทธศาสตร์การพัฒนาจังหวัดจันทบุรี พ.ศ. 2561 
– 2565 ดังนั้น วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือ การ
เพ่ิมมูลค่าให้กับเศษวัสดุเหลือทิ้งโดยการนำเทคโนโลยี 
นวัตกรรม มาประยุกต์ในการออกแบบให้กลายเป็น
วัสดุดูดซับเสียงจากเยื่อกก โดยหาสภาวะที่เหมาะสม
ในการเตรียมวัสดุดูดซับเสียงจากเศษเสื่อกกและนำไป
ทดสอบคุณสมบัติการดูดซับเสียง คุณสมบัติเชิงกล
และคุณสมบัติการต้านทานการลามไฟ 

 

2. ทบทวนวรรณกรรม 

 การดูดซับเสียง คือ การเปลี่ยนแปลงผลรวมของ
พลังงานเสียงที ่ลดลงเมื ่อเสียงตกกระทบหรือผ่าน
ตัวกลางใด ๆ โดยวัสดุที่มีความสามารถในการดูดซับ
เสียงที่ดีจึงเป็นวัสดุจำพวกเส้นใยและวัสดุที่มีรูพรุน 
เมื่อเสียงเดินทางมาตกกระทบ พลังงานจะถูกลดทอน
ลงจากวัสดุจำพวกเส้นใยและวัสดุที่มีรูพรุนเพราะมี
ความสามารถที ่ย ืดหยุ ่นต ่อการสั ่นสะเทือนได ้ดี        

ทำให้พล ังงานเส ียงส ูญเส ียไปกับการทำให้ว ัสดุ
สั ่นสะเทือนและกลายเป็นพลังงานความร้อน [5]     
ในการศึกษาเรื่องการดูดซับเสียงต้องรู้จักกับค่าต่าง ๆ 
ต่อไปนี้ ค่าสัมประสิทธิ์ของการดูดซับเสียง (Sound 
Absorption Coefficient (SAC)) คือ อัตราส่วนของ
พลังงานเสียงที่ถูกดูดซับไปในวัสดุดูดซับเสียงที่เกิดขึ้น
บนพื้นผิวของวัสดุดูดซับเสียงนั้นเมื่อเสียงตกกระทบ
เทียบกับพลังงานเสียงจากแหล่งกำเนิด การดูดซับ
เสียงของทุกวัสดุจะแปรผันกับความถี่ของเสียงที่เข้า
ไปกระทบ ดังนั้นค่าการดูดซับเสียงจะถูกวัดที่หลาย
ความถี ่ ค ่าส ัมประสิทธิ ์ของการดูดซับเสียงมีค่า
ระหว่าง 0 ถึง 1 ในความเป็นจริงแล้วไม่มีวัสดุใดมีค่า
สัมประสิทธิ ์ของการดูดซับเท่ากับ 0 คือ วัสดุนั้น      
ไม่สามารถดูดซับเสียงได้ มีการสะท้อนกลับหมดหรือ 
ค่าสัมประสิทธิ์ของการดูดซับเสียงเท่ากับ 1 คือ วัสดุ
สามารถดูดซับเสียงได้ทั้งหมด ไม่มีเสียงสะท้อนกลับ 
ซึ่งวัสดุที่มีค่าสัมประสิทธิ์ของการดูดซับเสียงน้อยกว่า 
0.15 จะถ ือว ่ า เป ็นว ั สด ุสะท ้อนเส ี ย ง  ถ ้ าม ีค่ า
สัมประสิทธิ์ของการดูดซับเสียงมากกว่า 0.40 ถือเป็น
วัสดุดูดซับเสียง ในการเลือกวัสดุดูดซับเสียงที่มีค่า
สัมประสิทธิ ์ของการดูดซับเสียงสูง  ๆ นอกจากค่า
สัมประสิทธิ์ของการดูดซับเสียงควรจะรู้จักตัวเลขระบุ
ความสามารถในการดูดซับเสียง หรือสัมประสิทธิ์การ
ลดระด ับความด ั งของเส ียง (Noise Reduction 
Coefficient (NRC)) โดย NRC คือ ค่าเฉลี่ยของ SAC 
ที่ถูกวัดที่ความถ่ีต่าง ๆ โดยทั่วไปค่า NRC จะต้องมีค่า
มากกว่า 0.40 ถึงจะถือว่าเป็นวัสดุดูดซับเสียง วัสดุที่มี
ร ูพรุน ฉนวน จะยอมให้คลื ่นเสียงทะลุผ ่านไปได้      
ซึ่งจะเป็นที่ที่พลังงานเสียงจะเปลี่ยนเป็นความร้อน 
เนื่องจากความเสียดทานระหว่างช่องอากาศกับเส้นใย
วัสดุ วัสดุประเภทนี้สามารถมีค่า NRC ได้มากถึง 0.95 
– 1.00 ขึ้นอยู่กับความหนาของฉนวน [6] ดังนั้นจึง
นิยมนำเส้นใยธรรมชาติมาขึ้นรูปเป็นวัสดุดูดซับเสียง 
ซึ่งในตารางที่ 1 แสดงข้อมูลของงานวิจัยต่าง ๆ ที่ผ่าน
มาท่ีมีการใช้เส้นใยธรรมชาติมาทำวัสดุดูดซับเสียงและ



      
วารสารวิศวกรรมและเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวิทยาลยักาฬสินธุ์ ปีที ่3 ฉบบัที่ 4 กรกฎาคม – สิงหาคม 2568 

Journal of Engineering and Industrial Technology, Kalasin University, Vol. 3 No. 4 July – August 2025 
 
บทความวิจยั (Research Article) 

     

เบญจมาศ เนติวรรักษา และคณะ, การพัฒนาวัสดุดดูซับเสียงจากเสน้ใยกกซึ่งเป็นวัสดุเหลือท้ิงจากการทอเสื่อของวิสาหกิจชุมชน
ผลิตภณัฑ์แปรรูปเสื่อกกชุมชนดีบางสระเกา้ จังหวัดจันทบุร ี

21 

ค่า NRC ของวัสดุแต่ละชนิด จะเห็นได้ว ่าเส ้นใย
ธรรมชาติส่วนใหญ่มีค่า NRC สูงกว่า 0.40 ซึ่งถือว่า
เป ็นว ัสด ุด ูดซ ับเส ียงแต่ถ ้า NRC น้อยกว ่า 0.40 
สามารถที่จะพัฒนาให้ค่าเพิ่มมากขึ้นโดยเปลี่ยนวัสดุ
ประสาน หรือเปลี ่ยนอนุภาคของเส้นใยส่วนผสม      
ที่นำมาทำเป็นแผ่นดูดซับเสียง รวมถึงความหนาของ
แผ่นดูดซับเสียงก็ส่งผลต่อค่า NRC [7,8] จากงานวิจัย
ที่ผ่านมายังไม่พบว่ามีการนำเส้นใยกกมาใช้ในการทำ
วัสดุดูดซับเสียง ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จึงนำเศษกกเหลือ
ทิ ้งในกระบวนการทอเสื ่อมาพัฒนาเป็นแผ่นดูดซับ
เสียง โดยจะหาสภาวะการเตรียมเส้นใยกกที่เหมาะสม 
และนำไปศึกษาคุณสมบัติเชิงกล สมบัติความต้านทาน
การลามไฟ และสมบัติการดูดซับเสียง 

 

ตารางที่ 1 ค่าสัมประสิทธิ์การลดระดับความดังของ
เสียง (NRC) ของวัสดุดูดซับเสียงจากเส้นใยธรรมชาติ
ชนิดต่าง ๆ  

ชนิดของเส้นใย NRC อ้างอิง 
ขี้เลื่อย 0.498 นาปีเสา๊ะ กา

โบะ และคณะ 
[6] 

ชานอ้อย 0.355 
เปลือกกล้วย 0.415 
เส้นใยกันชงและ
แกนลำตน้กัญชง 

น้อยกว่า 
0.400 

กอปร เปรม
ฤทัย และคณะ 
[9] 

เส้นใยกาบกล้วย 0.520 พฤทธิวุฒิ ฉัต
ตะวิริยะ และ
คณะ [10] 

เส้นใยกัญชงโดยใช้
ปูนปลาสเตอร์เป็น
วัสดุประสาน 

0.430 ศิรเดช สุริต 
และคณะ [11] 

เส้นใยชานอ้อย
ผสมนำ้ยางพารา 

0.325 ณัฐณิชา ภมะรา
ภา และคณะ 
[12] 

 

 อีกเหตุผลหนึ ่งซึ ่งถือเป็นข้อดีของเศษเสื ่อกก     
คือ ต้นกกมีปริมาณเซลลูโลสอยู่ในปริมาณมาก สูงถึง
ร้อยละ 70.52 ปริมาณเซลลูโลสส่งผลต่อสมบัติความ
เป็นฉนวนดูดซับเสียง จะเห็นได้ว่าในตารางที่ 1 พบว่า
เส้นใยธรรมชาติที่มีค่า NRC สูงจะมีปริมาณเซลลูโลส
สูงเช่นกัน เช่น เส้นใยกัญชงมีปริมาณเซลลูโลสร้อยละ 
79.87 เส้นใยกาบกล้วยมีปริมาณเซลลูโลสร้อยละ 
83.4 เป็นต้น [13] 

 

3. วิธีการวิจัย 

 

 
 

รูปที่ 1 แผนผังขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 

 

 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัยแสดงดังรูปที่ 1 โดย
ขั้นตอนหลักในการดำเนินงานแบ่งเป็น 4 หัวข้อ ดังนี้ 

 

3.1 การเตรียมเส้นใยกกจากเศษเสื่อกก  

 คัดแยกเส้นใยปอที่ปนมากับเศษเสื่อกก สำหรับ
เส้นใยปอนั้นจะใช้เป็นเส้นยืนในการสานเสื่อกก ดังนั้น
จึงปะปนมากับเศษเสื่อกกต้องทำการคัดแยกออกเป็น
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ลำดับแรก จากนั้นตวงน้ำปริมาณ 50 เท่าของน้ำหนัก
แห้งของเศษเสื่อกกที่ใช้ (น้ำหนักเศษเสื่อกก : น้ำ = 
50 : 1) ใส่ลงในหม้อต้มสแตนเลส แล้วชั่งโซเดียมไฮ
ดรอกไซด์แบบเกร็ด ปริมาณร้อยละ 5, 10 และ 15 
โดยน้ำหนักของเศษเสื่อกกแห้งใส่โซเดียมไฮดรอกไซด์
แบบเกร็ดลงในน้ำที่เตรียมไว้ คนให้ละลาย นำเศษ  
เสื่อกกแห้งมาชั่งให้ได้ปริมาณ 200 กรัม จากนั้นล้าง
ให้สะอาดและใส่ลงไปในสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์ เริ ่มจับเวลาหลังจากสารละลายเดือด ต้มเป็น
ระยะเวลา 30 นาที โดยคนทุก ๆ 15 นาที จากนั้นล้าง
เยื่อกกที่ผ่านการต้มด้วยน้ำสะอาดเพื่อชะล้างสารเคมี 
โดยล้างจนกว่าน้ำที ่ใช้ล้างเยื ่อมีค่า pH เป็นกลาง  
ตากเยื่อกกที่ได้ให้แห้งก่อนนำไปขึ้นรูป 

 

3.2 การทดสอบสมบัติเชิงกล(ความต้านทานแรงดึง)  

 การทดสอบสมบัติเชิงกลของแผ่นดูดซับเสียงจาก
เส ้นใยกกโดยการทดสอบความต ้านทานแรงดึง     
ตามมาตรฐาน ASTM D828 [14] ใช้เครื ่องทดสอบ 
LLOYD รุ่น LR5K 

 

3.3 การทดสอบสมบัติความต้านทานการลามไฟ 

 การทดสอบสมบัติการลามไฟของแผ่นดูดซับเสียง
จากเส้นใยกกตามมาตรฐานการทดสอบการลามไฟ 
ASTM D635 [15] และ เ กณฑ ์ ก า ร ทด ส อบ ต า ม
มาตรฐาน UL94 [16] เพื่อทดสอบสมบัติของวัสดุดูด
ซับเสียง 

 

3.4 การทดสอบสมบัตกิารดูดซับเสียง 

 การทดสอบสมบัติการดูดซับเสียงของแผ่นวัสดุ   
ดูดซับเสียงจากเส้นใยกกทำโดย บริษัท Acoustic 
Laboratory Thailand (ALT) และทดสอบโดยทำ
ตามมาตรฐาน ASTM E1050 [17] 

4. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 จากวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ คือการนำเศษกก
เหลือทิ้งในกระบวนการทอเสื่อมาพัฒนาเป็นแผ่นดูด
ซับเสียง โดยจะหาสภาวะการเตรียมเส้นใยกกที่
เหมาะสมซ ึ ่ งในการเตร ียมจะแช ่ เศษเส ื ่อกกใน
สารละลาย NaOH ในปริมาณที ่แตกต่างกันโดยใช้
ปริมาณร้อยละ 5, 10 และ 15 โดยน้ำหนักของเศษ
เสื่อกกแห้ง โดยในแต่ละความเข้มข้นจะมีการทดลอง
ซ้ำความเข้มข้นละ 5 ครั้ง ต้มเป็นระยะเวลา 30 นาที 
หลังจากนั้นล้างด้วยน้ำสะอาดแล้วนำไปตากให้แห้ง 
จะเห็นลักษณะเยื ่อกกที่ได้จากการแช่ด้วยปริมาณ
สารละลาย NaOH ที่แตกต่างกันแสดงดังรูปที่ 2 

 

 
 

รูปที่ 2 เยื่อกกหลังจากแช่ด้วย NaOH ที่ความเข้มข้น
แตกต่างกัน ก) 5% ข) 10% ค) 15% 

 

 จากรูปที่ 2 การเตรียมเยื่อกกจากเศษเสื่อกกโดย
การการแช่ด้วยสารละลาย NaOH ที ่ความเข้มข้น  
ร้อยละ 5 พบว่าเยื่อที่ได้จะมีลักษณะแข็ง และยังอยู่
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ในรูปของเศษเสื่อกกเนื่องจากเส้นใยที่ผ่านการย่อย 
ยังจ ับตัวกันอยู ่ไม ่แยกออกเป็นเยื ่อ  (รูปที่ 2. ก))      
แต่เมื ่อเพิ ่มปริมาณความเข้มข้นสารละลาย NaOH  
ให้สูงขึ้นเป็น ร้อยละ 10 และ 15 ตามลำดับ พบว่า
สามารถตีเยื ่อได้ง่ายขึ้นส่งผลให้ลักษณะของเยื่อจะ
เป ็นเส ้นใยให ้ เห ็นช ัดเจน (ร ูปที่ 2. ข ) และ ค) )         
แต่ที่ความเข้มข้นร้อยละ 10 ยังมีบางส่วนยังอยู่ในรูป
ของเส้นใยกก เมื่อความเข้มข้นของ NaOH ถึงร้อยละ 
15 เส้นใยกกจึงกลายเป็นเยื่อกกอย่างสมบูรณ์ ถ้าเพ่ิม
ความเข้มข้นมากกว่านี้เยื่อกกจะย่อยสลายหมดไม่อยู่
ในสภาพเส้นใยที่ใช้งานได้ และสังเกตได้ว่าสีของเยื่อ
กกมีความสว่างขึ้นนอกจากนี้เมื่อนำมาหาค่าผลผลิต 
ที่ได้ (yield) ของเยื่อกก พบว่าเป็นไปตามตารางที่ 2  

 
ตารางท่ี 2 แสดงค่าผลผลิตที่ได้ (yield) ของเยื่อกก 

ความ
เข้มขน้ 
NaOH 
(%) 

มวลแห้ง
ก่อนต้ม 
(กรัม) 

เย่ือแห้งหลังต้ม 
(กรัม) 

ร้อยละ
ผลผลิต 

5 200 137.10  4.09 68.55 

10 200 116.10  3.01 58.05 

15 200 112.70  2.62 56.35 

 

 เมื่อพิจารณาค่าผลผลิตของเยื่อกกที่ได้จากการใช้
สารละลาย NaOH พบว่าผลผลิตของเยื ่อที่ ได้จะมี
ปร ิมาณลดลง เม ื ่ อม ี การ ใช้ ส ารละลาย  NaOH            
ในปริมาณที่สูงขึ ้น ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ นพดล โพชกำเนิด และคณะ (2562) [18] โดย
การย่อยด้วยสารละลาย NaOH ที่ความเข้มข้นร้อยละ 
5, 10 และ 15 จะได้ผลผลิตเยื ่อกกร้อยละ 68.55, 
58.05 และ  56.35 ตามลำด ับ  ด ั งน ั ้ น  สภาวะที่
เหมาะสมในการเตรียมวัสดุดูดซับเสียงจากเศษเสื่อกก 
คือ การแช่ด้วย NaOH ที่ความเข้มข้นร้อยละ 15 โดย
น้ำหนักของเศษเสื่อกกแห้ง จะได้เยื่อกกที่มีความเป็น

เส้นใย มีความฟู เหมาะแก่การนำมาข้ึนรูปเป็นวัสดุดูด
ซับเสียงจากเยื่อกกและค่าผลผลิตที่ได้สูงถึงร้อยละ 
56.35 สาเหตุที่ค่าผลผลิตสูงเนื่องจากต้นกกมีปริมาณ
เซลลูโลสอยู ่ ในปริมาณมาก โดยมีปร ิมาณโฮโล
เซลลูโลสสูงถึงร้อยละ 70.52 [19] ซึ่งค่าผลผลิตที่ได้
หลังจากแช่ด้วย NaOH จะขึ้นอยู่กับปริมาณเซลลูโลส
ที่พืชชนิดนั้นมี ถ้าปริมาณเซลลูโลสสูงค่าผลผลิตที่ได้ก็
จะสูงด้วย [20] นอกจากนี้การมีเซลลูโลสในปริมาณ
มากจะส่งผลให้เส้นใยมีสมบัติความเป็นฉนวนดูดซับ
เสียงที่ดีขึ ้นตามลักษณะของเยื่อแผ่นเมมเบรน [21] 
ด้วยเหตุและปัจจัยเหล่านี้จึงเหมาะสมที่จะนำเศษเสื่อ
กกเหล ือท ิ ้ งจากกระบวนการผล ิตเส ื ่อจ ันทบูร          
มาทดลองผลิตเป็นวัสดุดูซับเสียง 

 ดังนั้น จึงนำเยื่อกกที่เตรียมไว้มาทำการขึ้นรูปโดย
นำไปอัดขึ้นรูปในแม่พิมพ์รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า แล้วนำ
แม่พิมพ์ไปให้ความร้อนในตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 80 
องศาเซลเซียส เป็นเวลาประมาณ 6 ชั่วโมง กำหนด
ความหนาของแผ่นดูดซับเสียงที่ 25 มิลลิเมตร ตาม
ความหนาของแผ่นดูดซับเสียงที ่มีวางจำหน่ายใน
ท้องตลาด หลังจากนั้นจึงถอดชิ้นงานแผ่นดูดซับเสียง
ออกจากแม่พิมพ์ สุดท้ายแล้วจะได้แผ่นดูดซับเสียง 

 

 
 

รูปที่ 3 แผ่นดูดซับเสียงจากเยื่อกกที่เตรียมด้วย 
NaOH ความเข้มข้นร้อยละ 15 โดยน้ำหนักของเศษ

เสื่อกกแห้ง มีความหนา 25 มิลลิเมตร 



      
วารสารวิศวกรรมและเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวิทยาลยักาฬสินธุ์ ปีที ่3 ฉบบัที่ 4 กรกฎาคม – สิงหาคม 2568 

Journal of Engineering and Industrial Technology, Kalasin University, Vol. 3 No. 4 July – August 2025 
 
บทความวิจยั (Research Article) 

     

เบญจมาศ เนติวรรักษา และคณะ, การพัฒนาวัสดุดดูซับเสียงจากเสน้ใยกกซึ่งเป็นวัสดุเหลือท้ิงจากการทอเสื่อของวิสาหกิจชุมชน
ผลิตภณัฑ์แปรรูปเสื่อกกชุมชนดีบางสระเกา้ จังหวัดจันทบุร ี

24 

 จากเยื่อกกที่เตรียมด้วย NaOH ความเข้มข้นร้อย
ละ 15 โดยน้ำหนักของเศษเสื่อกกแห้ง มีความหนา 
25 มิลลิเมตร แสดงดังรูปที่ 3 จากนั้นนำมาทดสอบ
สมบัติการดูดซับเสียงตามมาตรฐาน ASTM E1050 
โดยบริษัท Acoustic Laboratory Thailand (ALT) 
เป็นผู้รับดำเนินการทดสอบ เพื่อพิสูจน์ว่าแผ่นดูซับ
เสียงที่เตรียมจากเศษกกเหมาะสมที่จะเป็นนำมาผลิต
เป็นวัสดุดูดซับหรือไม่ โดยต้องมีค่า NRC สูงกว่า 0.40 
จึงถือว่าเป็นวัสดุดูดซับเสียง จากผลการทดลองพบว่า
แผ่นวัสดุดูดซับเสียงที ่ผลิตจากเยื ่อกกมีค่าความ 
สามารถในการดูดซับเสียงเฉลี ่ย NRC เท่ากับ 0.50  
ซึ่งจัดอยู่ในเกณฑ์ที่ดีเมื่อพิจารณาคุณสมบัติของวัสดุ    
ดูดซับเสียงโดยเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุจากเส้นใย
ธรรมชาติชนิดอื่น ๆ ตามที่แสดงในตารางที่ 1 พบว่า
เย ื ่อกกมีค ่า NRC ใกล ้เค ียงกับเส ้นใยกาบกล้วย 
อย่างไรก็ตาม เนื่องจากวัสดุดูดซับเสียงดังกล่าวมีการ
นำไปใช้งานภายในอาคาร จึงจำเป็นต้องพิจารณา
คุณสมบัติเพิ่มเติม เช่น ความต้านทานแรงดึง และ
สมบัติด้านการต้านทานการลามไฟ เป็นต้น โดยเฉพาะ
คุณสมบัติเกี่ยวกับการติดไฟหรือลามไฟ ซึ่งเป็นปัจจัย
สำคัญที่ควรให้ความสำคัญในการเลือกใช้วัสดุสำหรับ
งานภายในอาคาร  

 ในงานวิจัยนี ้ การทดสอบสมบัติการลามไฟของ
แผ่นดูดซับเสียงดัดแปลงมาจากขั้นตอนที่แนะนำใน
มาตรฐานการทดสอบการลามไฟ ASTM D635 และ
เกณฑ์การทดสอบตามมาตรฐาน UL94 โดยชิ้นงาน
ทดสอบจะถูกตัดให้เป็นชิ้นงานรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด
กว้าง 13 มิลลิเมตร และยาว 120 มิลลิเมตร ก่อนการ
ทดสอบจะมีการกำหนดเส้นเริ่มต้นการทดสอบที่ระยะ 
25 มิลลิเมตรและเส้นสิ้นสุดการทดสอบที่ระยะ 100 
มิลลิเมตร จากปลายด้านที ่ได้รับเปลวไฟ ก่อนเริ่ม
ทดสอบ ชิ้นงานทดสอบจะถูกวางในแนวนอนขนาน
กับพื้นและถูกเปลวไฟที่บริเวณปลายชิ้นงานเป็นเวลา 
30 วินาที เมื่อเกิดการลุกลามของไฟผ่านเส้นเริ ่มต้น
จะเริ่มจับเวลา และยุติการจับเวลาเมื่อการลามไฟได้

สิ ้นสุดลง ระยะเวลาที่เกิดการลามไฟและระยะทาง   
ท ี ่ ไฟสามารถล ุกลามได ้จะถ ูกบ ันท ึกและนำไป
คำนวณหาอัตราการเผาไหม้ (Linear Burning Rate) 
ตามสมการที่ (1)  

 
 𝑣 =

60𝐿

𝑡
        (1) 

 

 
เมื่อ 𝑣 คือ อัตราการเผาไหม้ 

(มิลลิเมตรต่อนาที (mm/min))  
 𝐿 คือ ระยะทางท่ีไฟสามารถลุกลามได ้

(มิลลิเมตร (mm)) 
 𝑡  คือ ระยะเวลาที่เกิดการลามไฟ 

(วินาที (s)) 
 

 สำหรับผลการทดลองการลามไฟของแผ่นดูดซับ
เสียงจากเยื่อกก แสดงในตารางที่ 3 ตามมาตรฐาน 
UL94 ระบุไว้ว่าในการทดสอบหนึ่งชุดจะใช้ตัวอย่าง 3 
ตัวอย่าง วัสดุที่ผ่านการทดสอบต้องมีคุณสมบัติผ่าน
เกณฑ์ที่กำหนดทั้งสามตัวอย่างจึงจะถือว่าผ่านเกณฑ์
วัสดุที่มีสมบัติการต้านทานการลามไฟตามมาตรฐาน 
โดยข้อกำหนดระบุว ่าชิ ้นงานที ่ม ีความหนา 3-13 
มิลลิเมตร จะต้องมีอ ัตราการเผาไหม้ไม ่เกิน 40 
มิลลิเมตรต่อนาที และชิ้นงานมีความหนาน้อยกว่า 3 
มิลลิเมตร จะต้องมีอัตราการเผาไหม้ไม่เก ิน 75 
มิลลิเมตรต่อนาที 

 
ตารางท่ี 3 อัตราการเผาไหม้ของแผ่นดูดซับเสียงจาก
เยื่อกก 

ตัวอย่างท่ี ความหนา (mm) 
อัตราการเผาไหม้ 

(mm/min) 
1 3.16 13.78 
2 2.10 13.60 
3 3.90 1.70 
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 จากตารางที่ 3 ตัวอย่างที่ 1 และ 3 มีความหนา
ของชิ้นงานอยู่ในช่วง 3-13 มิลลิเมตร พบว่ามีอัตรา
การเผาไหม้ที ่ 13.78 และ 1.70 มิลลิเมตรต่อนาที 
ตามลำดับ ซึ ่งไม่เกิน 40 มิลลิเมตรต่อนาที และ
ตัวอย่างที่ 2 มีความหนา 2.10 มิลลิเมตรและมีอัตรา
การเผาไหม้ที่ 13.60 มิลลิเมตรต่อนาที ซึ่งไม่เกิน 75 
มิลลิเมตรต่อนาที ดังนั้น ชิ้นงานทดสอบจากแผ่นดูด
ซับเสียงเยื่อกกทั้ง 3 ตัวอย่าง มีผลการทดสอบผ่าน
เกณฑ์ที่กำหนดไว้ตามมาตรฐาน UL94 ทุกประการ 
ดังนั้น แผ่นดูดซับเสียงจากเยื่อกกจึงจัดเป็นวัสดุที่เข้า
หลักเกณฑ์ความปลอดภัยตามมาตรฐานที่ระบุไว้ 

 เมื่อนำมาทดสอบสมบัติเชิงกลของแผ่นดูดซับเสียง
จากเย ื ่อกกสามารถหาได ้จากการทดสอบความ
ต้านทานแรงดึง ตามขั ้นตอนที่ระบุไว้ในมาตรฐาน 
ASTM D828 โดยชิ ้นงานทดสอบตามมาตรฐานจะ
เป็นชิ้นงานรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาดกว้าง 25.4  0.5 
มิลล ิเมตร และยาว 254 มิลล ิเมตร (ด ังร ูปที ่  4)     
ก่อนการทดสอบจะมีการบันทึกค่าความหนาของ
ชิ้นงานก่อนทดสอบทุกครั้ง เพื่อใช้ในการคำนวณหา
ค่าความเค้น ชิ้นงานทดสอบหนึ่งชุดจะใช้ตัวอย่าง 10 
ตัวอย่าง และทดสอบด้วยอัตราการดึง 25.4 มิลลิเมตร
ต่อนาที ด้วยเครื่องทดสอบสมบัติเชิงกลเอนกประสงค์ 
(LLOYD Instruments)  

 

 
 

รูปที่ 4 ชิ้นงานทดสอบความต้านทานแรงดึงจากแผ่น
ดูดซับเสียงจากเย่ือกก 

 การทดสอบความต้านทานแรงดึงนั้นเป็นค่าที่บ่ง
บอกถึงความแข็งแรงของปัจจัยต่อไปนี้ ได้แก่ ความ
แข็งแรงของเยื่อกระดาษ ความยาวและการเกาะติด
ของเยื ่อกระดาษ จากการทดลองพบว่าค่าความ
ต้านทานแรงดึงสูงสุด (Ultimate tensile strength) 
ของแผ ่นด ูดซ ับ เส ี ยงจากเย ื ่ อกกม ีค ่ า เท ่ ากับ            
0.40  0.13 เมกะปาสคาล (MPa) ซึ่งใกล้เคียงกับค่า
ความต้านทานแรงดึงของกระดาษที่ทำจากเศษใบจาก
ในงานวิจัยของ นพดล โพชกำเหนิด และคณะ [18] 
โดยความแข็งแรงของกระดาษจะขึ้นอยู่กับปริมาณ
ของเส้นใยโดยเฉพาะลิกนิน ซึ่งต้นกกมีปริมาณลิกนิน
ร้อยละ 17.30 [18] ใกล้เคียงกับใบจากซึ่งมีปริมาณ
ลิกนินร้อยละ 10.50 ทำให้มีความต้านทานแรงดึง
เท่ากับ 0.38  0.05 เมกะปาสคาล (MPa) ค่าความ
ต้านทานแรงดึงของทางจากเท่าก ับ 1.41  0.05     
เมกะปาสคาล (MPa) และมีปริมาณลิกนินสูงถึงร้อย
ละ 58.23 ดังนั้น ปริมาณลิกนินในพืชส่งผลต่อความ
แข็งแรงของเยื่อกระดาษหรือแผ่นดูดซับเสียงที่ทำมา
จากใยธรรมชาติ 

 
5. สรุปผลการวิจัย 

 การพัฒนาวัสดุดูดซับเสียงจากเส้นใยกก ซึ่งเป็น
ว ัสดุเหลือทิ ้งจากการทอเสื ่อของวิสาหกิจชุมชน
ผล ิตภ ัณฑ ์แปรร ูปเส ื ่อกกช ุมชนด ีบางสระเก้า     
จังหวัดจันทบุรี สามารถทำได้โดยสภาวะที่เหมาะสม
สำหร ับการเตร ียมแผ ่นด ูดซ ับเส ียงจากเย ื ่อกก         
คือ เตรียมด้วยการแช่ NaOH ความเข้มข้นร้อยละ 15 
โดยน้ำหนักของเศษเสื่อกกแห้ง ขึ้นรูปให้มีความหนา
เท่ากับ 25 มิลลิเมตร จะเป็นวัสดุดูดซับเสียงที ่ดี 
เนื ่องจากให้ค่าสัมประสิทธิ ์การลดระดับความดัง   
ของเสียง (NRC) เท่ากับ 0.50 และแผ่นดูดซับเสียง
จากเยื่อกกนี้ยังเหมาะสมที่จะใช้ติดตั้งภายในอาคาร
เนื่องจากว่ามีคุณสมบัติไม่ลามไฟ และมีความแข็งแรง
ของแผ่นดูดซับเสียงระดับหนึ่ง มีค่าความต้านทานแรง
ดึงเท่ากับ 0.40  0.13 เมกะปาสคาล (MPa) ดังนั้น 
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หากมีความประสงค์ที่จะพัฒนาแผ่นวัสดุดูดซับเสียง
จากเยื่อกกให้สามารถผลิตในระดับอุตสาหกรรมได้ 
ควรพิจารณาปรับปรุงคุณสมบัติเพิ่มเติม โดยเฉพาะ      
การเพิ ่มค่าความสามารถในการดูดซับเสียง (NRC)   
ให้ใกล้เคียงกับวัสดุดูดซับเสียงเชิงพาณิชย์ที่มีค่า NRC 
โดยเฉลี่ยประมาณ 0.60 ทั้งนี้ เนื่องจากความหนาของ
แผ่นวัสดุมีอิทธิพลต่อค่าดังกล่าว การเพิ่มความหนา
ของแผ ่นอาจเป ็นแนวทางหน ึ ่ง ในการปร ับปรุ ง
ประสิทธิภาพการดูดซับเสียงให้สูงขึ้น 
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