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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนากระบวนการผลิตดินปลูกโดยการสร้างเครื่องบรรจุดินปลูกอัตโนมัติ 
และเพื ่อเพิ ่มประสิทธิภาพโดยใช้เทคนิคการศึกษางานในการวิเคราะห์และปรับปรุงกระบวนการผลิตดินปลูก โดยที่
กระบวนการผลิตเดิมประกอบด้วย 11 ขั้นตอน ใช้เวลารวม 80 นาที มีระยะทางเคลื่อนที่ 6 เมตร และใช้แรงงานทั้งหมด 4 
คน ซึ่งเป็นข้อมูลเบื้องต้นกระบวนการผลิตรูปแบบเดิม ในงานวิจัยนี้มีขั้นตอนการดำเนินงานเร่ิมจากศึกษากระบวนการทำงาน
ด้วยเทคนิคการศึกษางานและเทคนิค ECRS ร่วมกับการใช้เทคนิคการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ (QFD) สำหรับนำมาใช้ใน
การปรับปรุงกระบวนการผลิตดินปลูก และออกแบบเครื่องบรรจุดินปลูกอัตโนมัติ ให้สามารถลดขั้นตอนการทำงาน ลดเวลา 
และเพิ่มกำลังการผลิตได้ จนนำไปสู่การเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตดินปลูกที่ตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้งานได้อย่าง
เหมาะสมตามคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ ผลจากการปรับปรุงกระบวนการผลิตพบว่า เครื่องบรรจุอัตโนมัติที่ออกแบบตาม
หลักการ ECRS ร่วมกับ QFD สามารถลดขั ้นตอนการผลิตลงเหลือเพียง 6 ขั ้นตอน โดยใช้เวลาเพียง 35 นาที ทำให้
ความสามารถในการผลิตเพิ่มข้ึนร้อยละ 50 เมื่อเทียบกับกระบวนการผลิตเดิมโดยไม่มีเคร่ืองบรรจุอัตโนมัติ แนวทางที่นำเสนอ
นี้สามารถพัฒนาเครื่องบรรจุดินปลูกระบบอัตโนมัติให้สามารถตอบโจทย์ด้านคุณภาพตามความต้องการของลูกค้า 
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Abstract 
 This research aims to design and develop the soil production process by creating an automatic soil 
packing machine to enhance operational efficiency. Work study techniques were applied to analyze and 
optimize the production process. The existing production process consists of 11 steps, requiring a total of 
80 minutes, a movement distance of 6 meters, and a workforce of four people, serving as the baseline data 
for the conventional process. The research methodology involved analyzing the production process using 
work study techniques and the ECRS (Eliminate, Combine, Rearrange, and Simplify) technique, in 
conjunction with the application of Quality Function Deployment (QFD) to enhance the potting soil 
production process. The automated packing machine was designed to reduce operational steps, shorten 
production time, and increase production capacity, ultimately leading to enhanced efficiency in potting soil 
production that meets user requirements according to product specifications. The results indicate that the 
automated packing machine, designed based on ECRS principles combined with QFD, successfully reduced 
the production steps to six, cutting down processing time to only 35 minutes. This led to a 50% increase 
in production capacity compared to the conventional process without automation. The proposed approach 
demonstrates the potential for developing an automated potting soil packing machine that meets quality 
requirements and customer demands effectively. 
 
Keywords: Automatic soil packing machine, Work study, Quality function deployment (QFD), ECRS 
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1. บทนำ 

วัสดุดินปลูกที่มีการจัดจำหน่ายตามร้านขายสินค้า
ทั่วไปจะแบ่งตามประเภทไม้ดอก ไม้ผล และไม้ยืนต้น 
ซึ่งดินที่นำมาผสมเป็นส่วนผสมจะมีความแตกแตกต่าง 
เพื ่อให้เหมาะสมต่อการปลูกพืช โดยทั ่วไปดินปลูก
จะต้องมีคุณสมบัติที ่เอื ้อต่อการเจริญเติบโตของพืช   
ดินปลูกส ่วนมากจะมีส ่วนผสมของแกลบดำ และขุย
มะพร้าวเป็นองค์ประกอบหลัก รวมถึงเอาวัสดุอื่น ๆ มา
ใช้เป็นส่วนผสมเพิ่มเติม อาทิ ปุ๋ยหมัก มูลสัตว์ ใบไม้
ก้ามปูสับละเอียด เป็นต้น ปัจจุบันมีดินผสมหลายชนิด
ที่บรรจุถุงจัดจำหน่ายตามร้านเกษตรทั่วไป ทำให้ดิน
ผสมสำหรับปลูกพืชเป็นสิ่งสำคัญต่อการเจริญเติบโต
ของพืชเป็นอย่างมาก จากการศึกษาพบว่าวัสดุปลูกควร
จะต้องมีส่วนผสมของอินทรียวัตถุประมาณร้อยละ 60 
จะมีธาตุอาหารหลัก พร้อมทั้งคุณสมบัติทางกายภาพ  
ที่มีประสิทธิภาพสูง [1] 

จากกรณีศึกษาบริษัท ABC เป็นบริษัทผลิตดินปลูก
มีทำเลที่ต้ังในพ้ืนที ่อำเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ 
พบว่าในกระบวนการผลิตดินปลูก ยังมีบางขั้นตอนที่
ซ้อนทับกัน ทำให้ระยะในการเคลื่อนที่มากเกินความ
จำเป็น รอบการผลิตต่ำ (Cycle Time) เกิดความสูญ
เปล่าในกระบวนการผลิต (Waste) ซ่ึงสายการผลิตนี้ใช้
ผู้ปฏิบัติงานจำนวน 3 – 4 คน ด้วยเหตุดังกล่าวจึงส่งผล
ทำให้กำลังการผลิตต่ำกว่าเป้าหมายที ่ต ั ้งไว้  ซึ ่งไม่
สามารถตอบสนองความต้องการของผู้บริโภคได้ ปัญหา
ดังกล่าวยังส่งผลต่อต้นทุนการผลิตสูงขึ้นตามไปด้วย 

จากที่ได้กล่าวมาขั้นต้นเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้นใน
บริษัท ABC ทีมวิจัยจึงได้คิดที่จะเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิต โดยทำการศึกษากระบวนการผลิตดินปลูก และทำ
การออกแบบและพัฒนาสร้างต้นแบบเครื่องบรรจุถุง

ด้วยระบบอัตโนมัติ โดยการนำหลักเทคนิคการกระจาย
หน้าที่เชิงคุณภาพ (Quality Function Deployment: 
QFD) และเทคนิค ECRS มาช่วยการวิเคราะห์ และ
ปรับปรุงกระบวนการทำงาน โดยเน้นการลดความสูญ
เปล่าที่เกิดขึ้นในกระบวนการ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
กระบวนการให้สูงขึ้นกว่าปัจจุบัน  

 
2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 เทคนิคการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ (QFD) 

ภาณุวัฒน์ วงค์แสงน้อย ได้นำเทคนิค QFD มา
พัฒนาผลิตภัณฑ์เนื้อโคขุนให้ตรงกับความต้องการของ
ลูกค้า พบว่าผลิตภัณฑ์เนื ้อโคขุนที ่พ ัฒนาขึ ้นตาม
ข้อกำหนดทางเทคนิค มีคะแนนโดยเฉลี่ยในด้านรสชาติ 
สี กลิ่น และการยอมรับโดยรวมคือ 8.81 , 8.62, 8.37 
และ 8.32 ตามลำดับจากคะแนนเต็ม 10 [2] 

นุรฮูดา วายุ และสมทบ เวทโอสถ ไดศ้ึกษาประสิทธิภาพ
ของส่วนผสมดินปลูกจากวัสดุชานอ้อย และขี้เลื่อยไม้
ยางพาราต่อการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้า พบว่าการ
ใช้ชานอ้อยร่วมกับขี้เลื่อยไม้ยางพาราสามารถลดต้นทุน
การผลิตได้โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของเห็ดนางฟ้า [3] 

สุรสิทธิ์ ระวังวงศ์ และคณะ ได้ทำการออกแบบ
และพัฒนาเฟอร์นิเจอร์จากไม้ไผ่ในการผลิตชุดโซฟา  
ซึ ่งมีวัตถุประสงค์ที ่จะทำการปรับปรุงคุณภาพ และ
เปร ียบเทียบความพึงพอใจของผ ู ้ ใช ้งานเทียบกับ
ผลิตภัณฑ์แบบเดิม โดยใช้เทคนิค QFD มาช่วยในการ
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ปรับปรุงครั้งนี้ พบว่าผลิตภัณฑ์แบบใหม่มีค่าความพึง
พอใจโดยรวมสูงกว่าแบบดั้งเดิม [4] 

ณัฐวุฒิ แสงกาศนีย์ ไดศ้ึกษาการประยุกต์ใช้เทคนิค 
QFD ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์น้ำส้มที่มีการเสริมกลิ่นรส
มะนาวตะไคร้ และมีรสชาติใหม่ที่ตอบสนองความพึง
พอใจของผ ู ้บร ิโภค ด ังน ั ้นผล ิตภ ัณฑ์ท ี ่พ ัฒนานั้น
สอดคล้องตามเป้าหมายสุดท้ายที่ตั้งไว้ [5] 

 
2.2 เทคนิค ECRS 

      นันทพันธ์ กนกศิร ิร ุจ ิษยา ได้ทำการปรับปรุง
สายการผลิตชิ้นส่วนอุปกรณ์ฮาร์ดดิสก์ไดรฟ์ (HDD) 
โดยได้ใช้เทคนิค ECRS เพื่อทำการปรับปรุงและพัฒนา
กระบวนการผลิตแขนจับหัวอ่านฮาร์ดดิสก์ไดรฟ์ พบว่า 
สามารถลดจำนวนคนลดลงจาก 5 คน เหลือ 3 คน 
เวลาว่างลดลงจาก 5,463 วินาทีต่อล็อต เหลือ 1,597 
ว ินาทีต ่อล็อต ซึ ่งลดลงถึงร ้อยละ 70 ส่งผลทำให้
ประสิทธิภาพการทำงานเพิ่มขึ้นจากเดิมได้ถึงร้อยละ 
41 เมื่อเทียบกับกระบวยการผลิตแบบเดิม [6] 

      อุดมพงษ์ เกศศรีพงษ์ศา และวิบูลย์ สำราญรัมย์ ได้ใช้
หลักการ ECRS เพื่อลดต้นทุนการผลิตในกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนแปรรูปกล้วยบ้านดอนสมบูรณ์ ตำบลดงอีจาน 
อำเภอโนนสุวรรณ จังหวัดบุร ีร ัมย์  พบว่า ช ่วยลด
จำนวนขั้นตอนการผลิตจากเดิม 19 ขั้นตอน เหลือเพียง 
15 ขั้นตอน ลดลงได้ถึง 4 ขั้นตอน พร้อมทั้งช่วยลด
เวลาในการทำงานลงได้ [7] 

วรพจน์ ศิริรักษ์ และคณะ ต้องการลดรอบเวลาการ
ผล ิต และเพ ิ ่มประส ิทธ ิภาพของสายการผล ิตใน
กระบวนการประกอบชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ โดยเน้น

การแก้ไขปัญหาคอขวดในกระบวนการผลิต โดยใช้ 
เทคนิค ECRS ในการวิเคราะห์และปรับปรุงกระบวนการผลิต 
ผ่านแนวทางการจัดสมดุลสายการผลิต นอกจากนี้ยัง
ออกแบบจิ๊ก (Jig) และฟิกเจอร์ (Fixture) เพื่อช่วยให้
กระบวนการทำงานมีประสิทธิภาพมากขึ้น หลังการ
ปรับปรุงพบว่า รอบเวลาการผลิตในขั้นตอนที่ 4 ลดลง
จาก 250.05 วินาทีต่อชิ้น เหลือ 173.9 วินาทีต่อชิ้น 
(ลดลงร้อยละ 30.23) และ ขั ้นตอนที่ 5 ลดลงจาก 
285.15 วินาทีต่อชิ้น เหลือ 242.4 วินาทีต่อชิ้น (ลดลง
ร้อยละ 14.68) ส่งผลให้ประสิทธิภาพสายการผลิต
เพ่ิมข้ึนร้อยละ 30.88 และสามารถเพ่ิมปริมาณการผลิต
เป็น 2,602 ชิ้นต่อวัน นอกจากนี้สามารถลดความสูญ
เปล่าในการเคลื่อนย้าย เพ่ิมความสะดวกให้แก่พนักงาน
ในการทำงาน การผลิตมีความต่อเนื่อง และสามารถ
ตอบสนองต่อความต้องการของลูกค้าได้ดีขึ้น [8] 

 
2.3 แผนภูมิกระบวนการไหล (Flow Process Chart - 
FPC) 

ชัยวัฒน์ กิตติเดชา และอภิชาติ ชัยกลาง ทำการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตน้ำดื่มบรรจุ
ขวดด้วยเทคนิคการศึกษางาน โดยได้ทำการปรับปรุง
ประสิทธิภาพกระบวนการผลิตน้ำดื่มบรรจุขวดเพื่อลด
ระยะทางและเวลาในการขนย้าย ซึ ่งได้ใช้แผนภูมิ
กระบวนการผล ิ ต  แผนภาพการ ไหล  แผนภ ู มิ
กระบวนการผลิตแบบสองมือ และเทคนิค ECRS ส่งผล
ทำให้การย้ายสถานีงานติดฉลากขวดไปยังห้องเก็บวสัดุ
ช่วยลดระยะทางขนย้ายลง 8 เมตร และลดเวลา 10 
วินาที [9] 
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ธาริณี มีเจริญ และคณะ ได้ทำการประยุกต์ใช้
เครื่องมือทางวิศวกรรมอุตสาหการเพื่อเพิ่มผลิตภาพ
แรงงานในกระบวนการบรรจุห่อขวดพลาสติก เพ่ิมผลิต
ภาพแรงงานและลดความสูญเปล่าในกระบวนการบรรจุ
ห่อขวดพลาสติก ใช้แผนภูมิกระบวนการไหล (Flow 
Process Chart) แผนภาพการไหลของกระบวนการ
เทคนิค ECRS จากจำนวนพนักงานลดลงจาก 4 คน 
เหลือ 2 คน ลดรอบเวลาการผลิตลง 1.07 นาทีต่อแพ็ค 
และเพ่ิมผลิตภาพแรงงาน [10] 

เดโชชัย สาพิมพ์ ได้ทำการศึกษาการปรับปรุง
กระบวนการผลิตอุปกรณ์ตกแต่งรถยนต์  ปรับปรุง
กระบวนการผลิตอุปกรณ์ตกแต่งรถยนต์เพื ่อเ พ่ิม
ประสิทธิภาพและลดต้นทุน ใช้แผนภูมิกระบวนการไหล 
(Flow Process Chart) ว ิ เคราะห ์การทำงานและ
ปรับปรุงกระบวนการผลิต สามารถลดระยะทางการ
ทำงานลงร้อยละ 29.41 ส่งผลให้กระบวนการผลิตมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น [11] 

งานวิจัยนี้ได้นำเอา QFD, FPC และ ECRS มาใช้
ทำงานร่วมกัน เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพกระบวนการ
ผลิตอย่างเป็นระบบ โดย QFD ถูกใช้เป็นแนวทางหลัก
ในการรวบรวม และแปลงความต้องการของลูกค้าให้
เป ็นข ้อกำหนดทางเทคน ิคของผล ิตภ ัณฑ ์หรือ
กระบวนการ ซ ึ ่ งช ่วยให ้ม ั ่นใจว ่าการปร ับปร ุงที่
ดำเนินการนั้นสอดคล้องกับความคาดหวังของผู้ใช้งาน 
จากนั้น FPC จะถูกนำมาใช้เพื่อลงรายละเอียดขั้นตอน
ของกระบวนการผลิต ทำให้สามารถวิเคราะห์จุดที่เกิด
ความสูญเปล่า รวมถึงโอกาสในการปรับปรุงการไหล
ของงานและลดขั้นตอนที่ไม่จำเป็น ในขณะที ่ECRS ทำ
หน้าที ่ เป ็นเครื ่องม ือในการปรับปรุงกระบวนการ

โดยเฉพาะ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทำงาน และลด
ความสูญเปล่า  

ข้อดีของการใช้แนวทางนี ้ร ่วมกัน  คือ สามารถ 
ปรับปรุงกระบวนการผลิตได้อย่างเป็นระบบ ตั้งแต่การ
กำหนดข้อกำหนดของผลิตภัณฑ์ (QFD) การระบุปัญหา
และโอกาสปรับปรุงผ่านการวิเคราะห์กระบวนการ 
(FPC) ไปจนถ ึ งการดำเน ินการปร ับปร ุ งอย ่ างมี
ประสิทธิภาพ (ECRS) อย่างไรก็ตามข้อจำกัดของแต่ละ
เทคนิค คือ QFD อาจใช้เวลานานและต้องการข้อมูล
จากล ูกค ้าอย ่างครบถ ้วน  FPC อาจซ ับซ ้อนหาก
กระบวนการผลิตมีหลายจุดเชื่อมโยงกัน และ ECRS 
อาจมีข้อจำกัดในบางอุตสาหกรรมที่มีข้อกำหนดทาง
กฎหมายหรือมาตรฐานที่ไม่สามารถปรับเปลี่ยนได้ง่าย 
การนำทั้ง 3 แนวคิดมาใช้ร่วมกันนับว่าเป็นแนวทางที่
สมบูรณ์แบบในการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต
อย่างเป็นระบบและตอบสนองความต้องการของตลาด
ได้อย่างเหมาะสม 

 
3. วิธีการดำเนินงาน 

 
3.1 ขั้นตอนการดำเนินโครงงาน 

      ทีมวิจัยได้ทำการออกแบบขั้นตอนการดำเนินงาน
แสดงดังรูปที่ 1 โดยสรุปวิธีการดำเนินงานของงานวิจัย 
ดังต่อไปนี้ 

      1. ศึกษาขั้นตอนการผสมดินปลูก เพื่อไปใช้เป็น
ข้อมูลนำการออกแบบเครื่องบรรจุดินปลูกอัตโนมัติ 
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      2. ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยเน้น
การใช ้ เทคน ิค ECRS และ QFD ในการปร ับปรุง
กระบวนการผลิต  

3. นำเสนอการใช้แผนผังไหลของกระบวนการ 
(Flow Process Chart) โดยรวบรวมและว ิ เคราะห์
ปัญหาที ่เก ิดขึ ้นในการผลิตรูปแบบเดิม เพื ่อเสนอ
แนวทางในการแก้ไข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการดำเนินงาน 
 

      4. นำเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหา ซึ่งได้นำ
ปัญหาที่พบมาทำการวิเคราะห์แนวทางแก้ไขปัญหา
เบื้องต้นโดยได้ใช้เทคนิคการระดมสมองจากคณะผู้วิจัย 
ผู้ประกอบการ และผู้ใช้งาน เพ่ือทำการวิเคราะห์สาเหตุ 
พร้อมทั ้งหาแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพ
กระบวนการผลิต 

      5. นำเสนอ และวิเคราะห์โดยใช้หลักการ ECRS 
และเทคนิค QFD ทำการออกแบบ และสร้างเครื ่อง
บรรจุดินปลูกอัตโนมัติ 

      6. สรุปผลการทดลอง 

 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
      ในการเก็บข้อมูลครั้งนี้ ได้ทำการทบทวนงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง จากนั้นได้เลือกใช้เครื่องมือทางวิศวกรรมมา
ช่วยในการปรับปรุงกระบวนการดังต่อไปนี้ 
      1. การศึกษางาน (Work Study) โดยใช้แผนภูมิ
การไหลของกระบวนการ แสดงถ ึง ข ั ้นตอนของ
กระบวนการ  
      2. เทคนิค ECRS มาช่วยในการลดความสูญเปล่า
ของกระบวนการที ่ส ่งผลต่อต้นทุนซึ ่งกระทบไปถึง
ผลตอบแทนที่ได้จากกระบวนการ 
      3. เทคนิค QFD เป็นวิธีการที่แปลงความต้องการ
ของลูกค้าให้เป็นคุณลักษณะทางวิศวกรรมที่นำใช้ใน
การออกแบบให้ตรงกับความต้องการของลูกค้า  
 
4. ผลการวิจัย 

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลทำให้ทราบถึงขั้นตอน
การผลิตดินปลูก และปัญหาในด้านต่างๆ ของการผสม
ดินปลูก โดยคณะผู้วิจัยได้ทำการออกแบบผลิตภัณฑ์
เครื่องบรรจุดินปลูกอัตโนมัติ เพ่ือใช้ในการปรับปรุงการ
ทำงานและสามารถตอบสนองความต้องการของ
ผู้ใช้งานไดซ่ึ้งผลการดำเนินงานแสดงดังนี้ 

 
 
 

ศึกษาเทคนิคการกระจายหน้าทีเ่ชิงคุณภาพ 
 (QFD) และเทคนิค ECRS 

ออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบบรรจุดนิปลูกอัตโนมตัิ 
 

บันทึกผล และวิเคราะหก์ารทำงานของเครือ่งบรรจุดินปลกู
อัตโนมัตทิั้งกอ่นและหลังการปรับปรุง 

 

สำรวจความตอ้งการจากกลุม่เป้าหมายของผู้ใช้งาน  
 

สรุปผลการทดลอง 

 

ศึกษากระบวนการผสมดนิปลูก 
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4.1 การศึกษากระบวนการผลิตดินปลูก 
      ทีมวิจัยได้ทำการศึกษากระบวนการผลิตดินปลูก
กรณีศึกษาบริษัท ABC โดยมีขั้นตอนการผสมดินปลูก
ดังนี้  

1) เตรียมวัตถุดิบ (ใบก้ามปูแห้ง ปุ๋ยคอก ดินร่วน 
กาบมะพร้าว ใยมะพร้าว และแกลบเผา) ดังรูปที่ 2 

 

 
 

รูปที่ 2 วัตถุดิบในการผสมดินปลูก 
  

2) เดินไปทีเ่ครื่องชั่ง 
3) ชั ่งตวงให้ได้ตามอัตราส่วน 1:1:1:1:1:2 (ใบ

ก้ามปู: ปุ๋ยคอก: ดินร่วน: ใยมะพร้าว: กาบมะพร้าว: 
แกลบเผา) 

4) เทส่วนผสมลงในกระบะผสม  
5) เดินไปเอาน้ำ 
6) พรมน้ำให้เกิดความชื้น 
7) ผสมให้เข้ากัน 
8) ทิ้งไว้ 1 ชั่วโมง 
9) เทบรรจุใส่ถุงขนาด 5 กิโลกรัม 
10) เคลื่อนย้ายถุงดินปลูกไปยังพ้ืนที่จัดเก็บ 
11) จัดเก็บสินค้า 

จากการศึกษากระบวนการผลิตดินปลูก สามารถ
แสดงผังพื้นที่การทำงาน (Process Layout) ก่อนการ
ปรับปรุง ซ่ึงแสดงดังรูปที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 3 ผังพ้ืนที่การทำงานก่อนการปรับปรุง  
 

ทำการศึกษาผังกระบวนการไหลของการผลิตดิน
ปลูกก่อนการปรับปรุง ซึ่งผลการวิเคราะห์ขั้นตอนการ
ทำงานสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4 
 

Flow Process Chart 
ขั้นตอนการผสมดินปลูกหลังการปรับปรุง 

ขั้นตอน กระบวนการ ระยะทาง 
(เมตร) 

เวลา 
(นาที) 

สัญลักษณ ์

1 เตรียมวัตถุดิบ - 3      
2 เดินไปที่เคร่ืองช่ัง 2 1      
3 ชั่งตวงให้ได้ตาม

อัตราส่วน 
- 2      

4 เทส่วนผสมลงใน
กระบะผสม 

- 1      

5 เดินไปเอาน้ำ 1 1      
6 พรมน้ำให้เกิดความชื้น - 1      
7 ผสมให้เข้ากัน - 5      
8 ทิ้งไว้ 1 ชั่วโมง - 60      
9 เทบรรจุใส่ถุงขนาด 5 

กิโลกรัม 
- 2      

10 เคลื่อนย้ายถุงดินปลูก
ไปยังพ้ืนที่จัดเก็บ 

3 2      

11 จัดเก็บสินค้า - 2      
รวม 6 80 6 3 1 0 1 

 
รูปที่ 4 ผังกระบวนการไหลก่อนการปรับปรุง 

ใบก้ามปู 

แกลบเผา กาบมะพร้าว ใยมะพร้าว 

ดินร่วน ปุ๋ยคอก 
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จากรูปที ่ 4 พบว่า ผังกระบวนการไหลก่อนการ
ปรับปรุงมีทั้งหมด 11 ขั้นตอน ใช้เวลาทั้งหมด 80 นาที 
โดยมีระยะทางรวมเท่ากับ 6 เมตร โดยมีการใช้คนงาน
จำนวน 3-4 คน และมีการใช้เวลามากเกินความจำเป็น 
ซึ ่งจากการเก็บข้อมูลประสิทธิภาพเครื ่องต้นแบบ
ดำเนินการโดยการวัดระยะเวลาการผลิต 5 รอบ ส่งผล
ทำให้สามารถผลิตดินปลูกขนาดบรรจุต่อถุง 5 กิโลกรัม 
ได้เพียงประมาณ 120 ถุงต่อวัน  
      ด้วยเหตุดังกล่าวจึงเลือกใช้เทคนิค ECRS ซึ่งได้ใช้
หลักการ Simplify คือ การทำให้ง่ายและสร้างความ
สะดวกรวดเร็ว มาช่วยปรับปรุงขั้นตอนการบรรจุที่ต้อง
ใช้ทรัพยากรที่มากเกินไป (คนงาน) พร้อมยังส่งผลต่อ
ต้นทุน และมีรอบเวลาที่ใช้ในการผลิตที่เป็นจุดคอขวด 

ด ้ วยสา เหต ุด ั งกล ่ าวจ ึ ง ได้ ทำการออกแบบ
เครื ่องต้นแบบกระบวนการผลิตดินปลูกด้วยระบบ
อัตโนมัติ สำหรับช่วยในการปรับปรุงกระบวนการผลิต 
โดยใช ้ เทคน ิค QFD มาปร ับปร ุงการทำงานของ
เครื่องต้นแบบตามความต้องการของผู้ใช้งาน 
 
4.2 การออกแบบเครื ่องบรรจุด ินปลูกด้วยระบบ
อัตโนมัติโดยใช้เทคนิคการกระจายหน้าที่เชิงคณุภาพ 
(QFD) 
      จากความต้องการของผู้ประกอบการ และผู้ใช้งาน
มาทำการปรับรูปแบบกระบวนการผลิตให้เครื่องบรรจุ
ดินปลูกสามารถตอบสนองต่อการใช้งาน พบว่า พ้ืนที่ใน

การทำงานที ่ลดลง และสามารถเพิ ่มกำลังการผลิต
ได้มากขึ้นกว่าเดิม ในการออกแบบสร้างต้นแบบเครื่อง
บรรจุถุงดินปลูกด้วยระบบอัตโนมัติ ผู้วิจัยได้ใช้เทคนิค
การกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพในการดำเนินการสร้าง
เครื่องต้นแบบฯ โดยผลการออกแบบตามเทคนิค QFD 
โดยมีผลลัพธ์ดังต่อไปนี้ 
4.2.1 เครื่องบรรจุถุงดินปลูกด้วยระบบอัตโนมัติ 

1) ผลของความต้องการของผู้ใช้งานเครื่องบรรจุถุง
ดินปลูกด้วยระบบอัตโนมัติเป็นสิ่งที่สำคัญที่จะนำข้อมูล
ไปทำการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค QFD โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 

1.1) การรับฟังความต้องการที่ได้จากกลุ่มเป้าหมาย
ของผู้ใช้งาน ซึ่งได้เก็บข้อมูลโดยใช้แบบสำรวจความคิด
เห็นจำนวน 10 ชุด แบ่งเป็นเพศชายจำนวน 8 คน คิด
เป็นร้อยละ 80 เพศหญิงจำนวน 2 คน คน คิดเป็นร้อย
ละ 20 ซึ่งมีอายุอยู่ระหว่าง 31- 40 ปี จำนวน 7 คน 
คิดเป็นร้อยละ 70 และอายุระหว่าง 41- 50 ปี จำนวน 
3 คน คิดเป็นร้อยละ 30 จากผลการสำรวจ พบว่าความ
คิดเห็นส่วนใหญ่ให้ความสำคัญเกี่ยวกับการใช้งาน และ
ระบบการทำงานของเครื่องจักรที่ใช้ในกระบวนการฯ 
มากถึงร้อยละ 70 ส่วนอีกร้อยละ 30 จะอยู ่ในส่วน
ความสะดวก วัสดุ และรูปทรงของเครื่อง 

1.2) ผลของความต้องการจากผู ้ประกอบการ     
สามารถนำไปสร ้างเป ็นบ ้านค ุณภาพ (House of 
Quality) ได้ดังรูปที ่5 
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รูปที ่5 บ้านคุณภาพ (House of Quality) 

 
จากรูปที่ 5 บ้านคุณภาพ ได้ทำการวิเคราะห์ความ

ต้องการของผู ้ใช้งานร่วมกับระบบการทำงานของ
เครื่องต้นแบบฯ โดยการหาความสัมพันธ์ทางเทคนิค
โดยมีสัญลักษณ์เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ คือ 

เลข 9 สัญลักษณ์  หมายถึง ระดับความสัมพันธ์มาก 
เลข 3 สัญลักษณ ์ หมายถึง ระดับความสัมพันธ์กลาง 
เลข 1 สัญลักษณ์  หมายถึง ระดับความสัมพันธ์น้อย 

 ช่องว่าง หมายถึง ไม่มีความสัมพันธ์กัน 

จากนั ้นทำการหาความสัมพันธ์ระหว่างความ
ต้องการทางเทคนิคแต่ละตัวมีความสัมพันธ์กันหรือไม่
โดยมีสัญลักษณ์เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ดังนี้ 

เครื่องหมาย + คือ ระดับความสัมพันธ์สูง 
เครื่องหมาย - คือ ระดับความสัมพันธ์ต่ำ 
ช่องว่าง คือ ไม่มีระดับความสัมพันธ์กัน 
เนื ่องจากมีค่าน้ำหนักความสัมพันธ์ (Relative 

Weight) การใช้งานที่ร้อยละ 15 และรูปร่าง ความ
สะดวกในการใช ้ งาน ว ัสด ุทดสอบ ร ้อยละ 14 
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ตามลำดับ จึงเลือกใช้ 4 อันดับสูงสุด ทำการจัดกลุ่ม
ด้วยแผนภาพกลุ่มเชื่อมโยงเพื่อความสะดวกในการ
ดำเนินงานโดยเสียงความต้องการที่ได้ตามตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 ความต้องการของผู้ใช้งาน   

ความต้องการระดับท่ี 1 ความต้องการระดับท่ี 2 
รูปร่าง (1) มีความสวยงาม 

(2) ไม่ก่อให้เกิดความรู ้สึกไม่สุข
สบาย 
(3) สัดส่วนที่เหมาะสม สามารถ
รับแรงกระทำได้ 
(4) มีขนาดที่เหมาะสมต่อการใช้
งาน 
(5) รูปทรงไม่ทำ ให้เกิดอันตราย 

การใช้งาน (1) สามารถเพิ่มเซ็นเซอร์ได้อีกใน
อนาคต 
(2) มีปุ่มเรียกฉุกเฉิน 
(3) มีอายุการใช้งานยาวนาน 
(4) อุปกรณ์ไม่มีความร้อน 
(5) ไม่ขัดขวางลักษณะการทำงาน 

วัสดุ (1) มีความแข็งแรงทนทาน 
(2) ไม่สกปรกง่าย 
(3) มีน้ำหนักเบา 
(4) ป้องกันน้ำ 
(5) ไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

ความสะดวก (1) ทำความสะอาดอุปกรณ์ได้ง่าย 
(2) มีความเหมาะสมกับตำแหน่ง
ท่ีติดตั้ง 
(3) เคลื่อนย้ายตำแหน่งได้ 
(4) ซ่อมบำรุงง่าย 
(5) อะไหล่สามารถจัดหาได้ง่าย 

การรวบรวมคะแนนความสำคัญของแต่ละความ
ต้องการจากการวิเคราะห์ความสอดคล้องเพ่ือเข้าสู่เฟส
ที่ 2 เมตริกซ์การแปลงการออกแบบ (Design Deployment) 
เป็นไปตามตารางที่ 2 พบว่าระดับน้ำหนักของความ
ต้องการทางเทคนิคเป็นคะแนนที่บอกถึงความต้องการ
ทางเทคนิคตามความต้องการของผู้ใช้งาน โดยจะทำ
การหาค่า IMP ซึ่งเป็นค่าท่ีได้มาจากขั้นตอนในการเก็บ
ข้อมูลจากแบบสำรวจความคิดเห็นแล้วนำเอามาสรุป 
จากนั ้นทำการคำนวณหาค่า Raw Score และ % 
Relative โดยมีตัวอย่างดังนี้ 

- ค่า Raw Score = (คะแนนการสอดคล้องกับ
ความต้องการ 1*IMP 1) + (คะแนนการสอดคล้องกับ
ความต้องการ 2*IMP 2) +… 

ตัวอย่างเช่น 
% Relative  
= Raw Score ของแต่ละคุณลักษณะ x 100 
   ผลรวม Raw Score ทั้งหมด 

ซึ่งผลที่ได้จากการคำนวณ พบว่า ความต้องการ
ทางเทคนิคที่มีระดับความสำคัญของความต้องการดัง
เทคนิคโดยการเปรียบเทียบมากที่สุด 3 อันดับแรกคือ
ลักษณะของการใช้งาน (17.7) วัสดุที่ใช้ (13.8) และ
ระยะการซ่อมบำรุง (11.9) ตามลำดับ โดยระดับ
ความสำคัญของความต้องการทางเทคนิค โดยที่
เมตริกซ์การออกแบบชิ้นส่วน แสดงดังตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 2 การวางแผนผลิตภัณฑ์ 
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ความต้องการของผู้ใชง้าน IPM 0 0 0   0 0      
มีความสวยงาม 6.5  9   3 3 9 9   3  
ไม่ก่อให้เกิดความรู้สกึไม่สุขสบาย 6.3     3 3 9 9   6  
สัดส่วนที่เหมาะสมสามารถรับแรงกระทำได ้ 9.2 9 9 3    3 3  9   
มีขนาดที่เหมาะสมตอ่การใช้งาน 8.5 9 3 6 3 6 6 6 6 9 9  9 
รูปทรงไมท่ำ ให้เกิดอนัตราย 8.4 9            
สามารถเพิ่มเซ็นเซอร์ได้อกีในอนาคต 7.2 6  6 9     9    
มีปุ่มเรยีกฉกุเฉนิ 7.7 6  6 9     9    
มีอายุการใช้งานยาวนาน 7.5  9 9 6         
อุปกรณ์ไม่มีความรอ้น 6.9   3         3 
ไม่ขัดขวางลกัษณะการทำงาน 8.1 9  3 9 6 6       
มีความแข็งแรงทนทาน 9.5 9 9 3  3 3 3 3  6   
ไม่สกปรกง่าย 8.7  9           
มีน้ำหนกัเบา 7.5  6   3 3 3 3  9   
ป้องกันน้ำ 7.9 9   9         
ไม่เป็นอนัตรายตอ่สุขภาพ 7.3 9    6 6       
ทำความสะอาดอุปกรณ์ได้ง่าย 8.9 6 9           
มีความเหมาะสมกับตำแหน่งที่ตดิตั้ง 6.1     6 6       
เคลื่อนย้ายตำแหน่งได ้ 7.1             
ซ่อมบำรุงง่าย 8.2   9 3     3    
อะไหล่สามารถจัดหาได้ง่าย 7.5   9 9         

ระดับน้ำหนัก (Raw Score) 673 523 450 441 269 269 254 254 235 216 215 97.2 
ระดับความสำคัญ (% Relative) 17.7 13.8 11.9 11.6 7.09 7.09 6.69 6.44 6.19 5.69 3.29 2.56 

ลำดับ (Rank) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

หลังจากนั ้นได้ทำการวิเคราะห์เมตริกซ์การ
ออกแบบชิ้นส่วนเป็นไปตามตารางที่ 3 และจากระดับ
ความสำคัญของข้อกำหนดคุณลักษณะของชิ้นส่วนโดย
การเปรียบเทียบ พบว่าข้อกำหนดคุณลักษณะของ
ชิ้นส่วนที่มีความสำคัญ โดยการเปรียบเทียบมากที่สุด 
3 อันดับแรกคือ เหล็กสแตนเลส (12.7) เซ็นเซอร์สั่ง

การระบบ (12.4) และระบบเปิด-ปิดการควบคุมการ
ทำงาน (10.3) ตามลำดับ แล้วได้นำเอาปัจจ ัยที่
จำเป็นต้องมีของของเครื่องที่ทำการออกแบบ โดยจะ
ส่งผลต่อโครงสร้าง และระบบการทำงาน ซึ ่งทาง
คณะทำงานได้ทำการวิเคราะห์องค์ประกอบต่าง ๆ 
แล้วจึงได้ทำการออกแบบเครื่องต่อไป
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ตารางท่ี 3 เมตริกซ์การออกแบบชิ้นส่วน  
 

คว
าม

ต้อ
งก

าร
ทา

งเท
คน

ิค 

เซ
็นเ

ซอ
ร์ต

ึงก
าร

ระ
บบ

 

เห
ล็ก

สแ
ดน

เล
ส 

ระ
บบ

เป
ิด-

ปิด
กา

รค
วบ

คุม
กา

รท
ำง

าน
 

โห
ลด

เซ
ลล

 ์

ไฟ
ฟ้า

กร
ะแ

สส
ลับ

 

ระ
บบ

กา
รท

ำง
าน

ที่ง่
าย

แล
ะส

ะด
วก

 

กา
รติ

ดตั้
งที่

มั่น
คง

 

รูป
ร่า

งท
นท

าน
ต่อ

กา
รใ

ช้ง
าน

 

อะ
ไห

ล่ห
าง

่าย
 

มอ
เต

อร
์ปร

ะส
ิทธ

ิภา
พส

ูง 

ลบ
มุม

คม
ขอ

งเค
รื่อ

ง 

ความต้องการของผู้ใชง้าน IPM 0 0 0   0     0 
ลักษณะการใช้งาน 17.7 9 9 9 9 9 9 9 9 3 9 9 
ระยะการซ่อมบำรุง 11.9 3 9 3  6 3 6  9 3  
ระบบในการควบคุม 11.6 9  9  3 9 6  3 3  
ความกว้างของเครือ่งฯ 7.1  3  3   3 3   3 
ความยาวของเครือ่งฯ 7.1  3  3   3 3   3 
ความทนัสมยัของระบบการทำงาน 6.7 9 6 9 3 6 3   3 3  
รูปทรงภายนอก 6.4 3 6  6   6 9   3 
ระบบดึงการ 6.2 9  9  3 9    3  
แรงกระทำ 5.7  9  6      6  
น้ำหนกัเครือ่งฯ 3.3  3  3   3 6    
วัสดุที่ใช ้ 13.8 9 9 3 9 3 3  3 9 3 3 
แหล่งพลังงาน 2.6   3  9     3  

ระดับน้ำหนัก (Raw Score) 559 573 465 2392 389 417 391 321 339 352 263 
ระดับความสำคัญ (% Relative) 12.4 12.7 10.3 53.2 8.65 9.27 8.7 7.13 7.55 7.83 5.84 

ลำดับ (Rank) 2 1 3 4 7 5 6 10 9 8 11 

 

4.3 การออกแบบอุปกรณ์  
การออกแบบอุปกรณ์สามารถจำแนกรายละเอียด

ของการออกแบบได้ดังนี้ 
1) ส่วนของโครงเครื่อง เนื่องจากไม่ได้เกี่ยวข้องกับ

ผลิตภัณฑ์ในกลุ่มของอาหารจึงไม่จำเป็นต้องใช้สแตน
เลส ซึ่งอาจส่งผลทำให้ต้นทุนการสร้างเครื่องสูงขึ้นจึงได้
เลือกใช้วัสดุทดแทนเป็นเหล็กกล่องสี่เหลี่ยมขนาด 2 นิ้ว 

2) ระบบควบคุมการทำงานเปิด-ปิดของเครื่องที่ทำ
การออกแบบได้ใช้เซ็นเซอร์สั ่งการระบบและควบคุม
การทำงานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ ควบคุมระบบ

เปิด-ปิด ฝาลิ้นด้วยเซอร์โวมอเตอร์ และระบบการชั่ง
มวลของน้ำหนัก 

3) ในส่วนตัวเครื่องใช้เหล็กแผ่นขนาด 1.2 x 2.4 
เมตร หนา 1.5 มิลลิเมตร โดยมีค่าความคาดเคลื ่อน 
ร้อยละ 0.5 

4) ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับเพ่ือสะดวกในการใช้งาน 
5) ชุดส่งกำลังควรใช้เซอร์โวมอเตอร์เพื่อช่วยให้

ทำงานได้สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 
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จากนั ้นได ้นำเอาแนวค ิดท ี ่ ได ้จากการจำแนก
รายละเอียดไปทำการออกแบบเครื่องบรรจุถุงดินปลูก
ด้วยระบบอัตโนมัติ ซึ่งแสดงดังรูปที่ 6 
 

     
 

 
 

รูปที่ 6 แบบเครื่องบรรจุถุงดินปลูกด้วยระบบอัตโนมัติ 
 

     เครื่องบรรจุดินปลูกควบคุมด้วยระบบอัตโนมัติ เมื่อ
กดปุ ่มที่กล ่องควบคุม ซึ ่งใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์
ควบคุมปริมาณน้ำหนักของดิน และการเปิด/ปิดของฝา
ลิ้น เมื่อดินปลูกที่ผสมเรียบร้อยแล้วตกลงมาในปริมาณ 
5 กิโลกรัม จากนั้นระบบลิ้นจะปิดตัวลง และดินที่อยู่
ด้านบนจะตกลงมาแทนที่ดินที่ถูกบรรจุลงในถุงปริมาณ 
5 กิโลกรัม ซึ ่งระบบการทำงานทั ้งหมดใช้ เซอร ์โว
มอเตอร์ เครื่องบรรจุดินปลูกด้วยระบบอัตโนมัติที่ได้ทำ
การสร้างครั้งนี้มีค่าใช้จ่ายทั้งหมด (วัสดุและอุปกรณ์) 
ราคา 40,000 บาทถ้วน 
 

4.3.1 การวัดประสิทธิภาพ 
ทำการทดสอบการใช้เครื่องบรรจุดินปลูกด้วยระบบ

อัตโนมัติ มีกำลังผลิตสูงสุดอยู่ที ่ 1.5 ตัน ต่อวัน หรือ 
ประมาณ 300 ถุง สามารถแสดงผังพื ้นที ่การทำงาน 
(Process Layout) แสดงดังรูปที่ 7 

 

 
 

รูปที่ 7 ผังพ้ืนที่การทำงานหลังปรับปรุง 
 

นำเอาเคร ื ่องไปการประยุกต์ใช ้เป็นไปตามผัง
กระบวนการไหลของการผลิตดินปลูกหลังการปรับปรุง
แสดงดังรูปที่ 8 

 
Flow Process Chart 

ข้ันตอนการผสมดินปลูกหลังการปรับปรุง 
ข้ันตอน กระบวนการ ระยะทาง 

(เมตร) 
เวลา 
(นาที) 

สัญลักษณ์ 

1 นำวัตถุดิบมากอง
รวมกัน 

1 7      

2 ช ั ่ งตวงให ้ ได ้ ตาม
อัตราส่วน 

1 5      

3 เทส ่ วนผสมลงใน
เ ค ร ื ่ อ ง บ ร ร จ ุ ถุ ง
อัตโนมัติ 

1 12      

4 รอบ่ม 1 10      
5 เคล ื ่อนย ้ายถ ุ ง ดิน

ป ล ู ก ไป ย ั ง พ ื ้ นที่
จัดเก็บ 

1 2      

6 จัดเก็บสินค้า 1 3      
รวม 6 45 3 1 1 0 1 

 
รูปที่ 10 ผังกระบวนการไหลหลังการปรับปรุง 
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ผังพื้นที่การทำงานของกระบวนผลิตดินปลูก หลัง
ปรับปรุงมีการใช้คนงานทั้งหมด 4 คน และใช้พื้นที่ใน
การทำงานน้อยกว่า ซึ่งได้ใช้เทคนิค ECRS ทั้งหมด 2 
แบบมารวมกัน 

แบบที่ 1 C : Combine คือ รวมขั ้นตอนที่ 4 5 
และ 6 เป็นขั ้นตอนที ่ 3 ของกระบวนการหลังการ
ปรับปรุง 

แบบที่ 2 S : Simplify คือ ออกแบบเครื ่องจักร
ต้นแบบฯ มาช่วยในการผลิตซึ ่งสามารถลดเวลาการ
ทำงานได้ถ ึง 35 นาทีค ิดเป ็นร ้อยละ 43.75 จาก
กระบวนการเดิมเปรียบเทียบผลจากการใช้เครื่องบรรจุ
ดินปลูกด้วยระบบอัตโนมัติ แสดงตามตารางที่ 4 
 

ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบผลผลิต 
การเปรยีบเทยีบ ก่อนการ

ปรับปรุง 
(ถุง)* 

หลังการ
ปรับปรุง 
(ถุง)* 

ร้อยละ 

ผลผลิต 120 240 50 

*ขนาดบรรจุถุงละ 5 กิโลกรัม 
 

5.  อภิปรายและสรุปผล 
      จากการทำการศึกษาโจทย์วิจัยนี้ โดยได้มาจากการ
ลงพื้นที่ดูงาน จึงได้พบเห็นกระบวนการผลิตดินปลูก
บรรจุถุงจำหน่าย ซึ่งใช้แรงงานในกระบวนการผลิตอย่าง
น ้อย 3 - 4 คน และส่งผลต่อต ้นทุนที ่ เพ ิ ่มข ึ ้นใน
กระบวนการผลิต และยังมีขั้นตอนในการดำเนินงานที่
ซับซ้อนหลายขั้นตอนทำให้กำลังการผลิตที่ได้ต่อวันน้อย 
ทำให้ทีมวิจัยจึงได้ทำการออกแบบและสร้างเครื่องบรรจุ
ดินปลูกอัตโนมัติ โดยได้ใช้เทคนิค QFD มาทำการ
วิเคราะห์หน้าที่และรูปแบบการผลิตที่เป็นไปตามความ
ต้องการของผ ู ้ ใช ้งาน จากนั ้นจ ึงทำการออกแบบ

เครื ่องต้นแบบกระบวนการผลิตดินปลูกด้วยระบบ
อัตโนมัติ ซึ่งเครื่องต้นแบบที่ได้เป็นไปตามรูปที่ 6 
      ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องบรรจุดิน
ปลูกอัตโนมัติ พบว่ากำลังการผลิตดินปลูกบรรจุถุง 
ขนาดบรรจุถุงละ 5 กิโลกรัม กระบวนการหลังการ
ปรับปรุงโดยใช้เทคนิค ECRS มาช่วยในการปรับปรุง
กระบวนการผลิตซึ่งหลังจากการปรับปรุงกระบวนการ 
สามารถเพิ่มกำลังการผลิตได้ถึงร้อยละ 50 เมื่อเทียบ
กระบวนการเดิม (ก่อนการปรับปรุง) และเพิ่มยอดขาย
ได้มากถึง 5,100 บาท หรือคิดเป็นร้อยละ 33.33 เมื่อ
เทียบกับยอดขายเดิมต่อเดือน 

จากงานวิจัยนี้สามารถสามารถขยายขอบเขตการใช้
งานได ้โดยปร ับปร ุงให ้รองร ับประเภทของด ินที่
หลากหลายข ึ ้น ปร ับเพ ิ ่มกำล ังการผล ิต และนำ
เทคโนโลยี IoT และ AI มาใช้ ส่วนแนวทางวิจัยใน
อนาคตสามารถเน้นที่การศึกษาประสิทธิภาพของเครื่อง
ในภาคสนาม การพัฒนาเครื ่องจักรให้เป็นมิตรกับ
สิ ่งแวดล้อม และการใช้เทคโนโลยีอัจฉริยะในการ
ปรับปรุงกระบวนการผลิต ซึ่งเป็นแนวคิดงานวิจัยใน
การปรับปรุง และพัฒนาต่อไปในอนาคต  

 
6. กิตติกรรมประกาศ  
      ขอขอบคุณกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2566 
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