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เจ้้าของ
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วััตถุุประสงค์์

เพ่ื่�อตีพิิมพ์์เผยแพร่ผลงานทางวิิชาการด้้านวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยี โดยวารสารรัับพิจารณาตีีพิิมพ์์

บทความวิิชาการและบทความวิิจัยัครอบคลุุมอนุสาขาด้้านวิิศวกรรมศาสตร์์ วิิทยาศาสตร์์บริสุทุธ์ิ์� วิิทยาศาสตร์์ประยุกุต์์

และเทคโนโลยี รวมทั้้�งงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้องกัับการคิิดค้นสิ่่�งประดิิษฐ์์หรืือนวััตกรรมใหม่่ที่่�มีีกระบวนการทำำ�วิิจััย วิิเคราะห์์

และอภิิปรายผลการทดสอบอย่่างเป็็นระบบ

สาขาวิิชาท่ี่�เปิิดรัับผลงาน	  

	 วารสารวิิศวกรรมศาสตร์์และวิิจััยเชิิงนวััตกรรมมีีนโยบายเผยแพร่ผลงานทางวิิชาการด้้านวิิทยาศาสตร์์และ

วิิศวกรรมศาสตร์์ โดยวารสารรัับพิจารณาตีีพิิมพ์์บทความวิิชาการและบทความวิิจััยคลอบคลุุมอนุสาขาด้้าน

วิิศวกรรมศาสตร์์ วิิทยาศาสตร์์บริสุุทธ์ิ์�และวิิทยาศาสตร์์ประยุุกต์์ และเทคโนโลยีี รวมทั้้�งงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้องกัับการ

คิิดค้นสิ่่�งประดิิษฐ์์หรืือนวััตกรรมใหม่่ที่่�มีีกระบวนการทำำ�วิิจััย วิิเคราะห์์และอภิิปรายผลการทดสอบอย่างเป็็นระบบ

วารสาร เน้้นรัับบทความทางด้้านวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี ในกลุ่่�มสาขาวิิชาดัังนี้้�

1. กลุ่่�มสาขาวิิศวกรรมศาสตร์์ ได้้แก่่	  

	 -	 วิิศวกรรมโยธา 

	 -	 วิิศวกรรมเคร่ื่�องกล 

	 -	 วิิศวกรรมแมคคาทรอนิกส์์และหุ่่�นยนต์์ 

	 -	 วิิศวกรรมเกษตรและแปรรููปอาหาร 

	 -	 วิิศวกรรมไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิกส์์ 

	 -	 วิิศวกรรมคอมพิิวเตอร์และซอฟแวร์ 

	 -	 วิิศวกรรมอุุตสาหการและโลจิสติิกส์์ 

	 -	 วิิศวกรรมระบบราง ขนส่่งและยานยนต์์ 
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2. กลุ่่�มสาขาวิิทยาศาสตร์์ 	  

	 -	 เคมีี 

	 -	 คณิิตศาสตร์์ 

	 -	 ฟิิสิิกส์์ 

	 -	 วััสดุุศาสตร์์ 

	 -	 นาโนเทคโนโลยี 

3. กลุ่่�มสาขาสหวิิทยาการวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี

ท่ี่�ปรึึกษา

	 อาจารย์์ปริิญ  นาชััยสิิทธ์ิ์�	 รองอธิการบดีประจำำ�วิิทยาเขตขอนแก่่น 

	 ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.หริิส   ประสารฉ่ำำ��	 ผู้้�ช่วยอธิการบดีประจำำ�วิิทยาเขตขอนแก่่น 

	 อาจารย์์บุุญกิิจ  อุ่่�นพิิกุุล	 ผู้้�ช่วยอธิการบดีประจำำ�วิิทยาเขตขอนแก่่น 

	 อาจารย์์ ดร.ศุุภฤกษ์์  ชามงคลประดิิษฐ์์	 คณบดีคณะวิิศวกรรมศาสตร์์ 

	 ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.อดิเรก  จันตะคุุณ	 รองคณบดีฝ่่ายบริหาร 

	 รองศาสตราจารย์์ ดร.วิิเชีียร  แสงอรุณ	 รองคณบดีฝ่่ายวิิชาการและวิิจััย 

	 อาจารย์์ ดร.ปฐมาภรณ์์  ชัยกููล	 รองคณบดีฝ่่ายแผนและประกัันคุุณภาพการศึึกษา 

	 อาจารย์์ขุุนแผน  ปฏิิมาประกร	 รองคณบดีฝ่่ายพััฒนานัักศึึกษา 

	 นางสาวรัชนิิวััลย์์  มูลสีละ	 หััวหน้้าสำำ�นักงานคณบดีคณะวิิศวกรรมศาสตร์์

บรรณาธิิการ
	 รองศาสตราจารย์์ ดร. วิิเชีียร แสงอรุณ	 	 มทร.อีีสาน วิิทยาเขตขอนแก่่น

กองบรรณาธิิการ	
	 ศาสตราจารย์์ ดร.วิิทยา เรืืองพรวิิสุุทธ์ิ์� 	 	 จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย	  

	 รองศาสตราจารย์์ ดร.วรวััฒน์์ เสงี่่�ยมวิิบููล	 	 มหาวิิทยาลััยมหาสารคาม 

	 ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.กิิตติิศัักดิ์์� แสงสุุระ 	 	 มหาวิิทยาลััยมหาสารคาม 

	 รองศาสตราจารย์์ ดร.นาวีี กังวาลย์์ 	 	 มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ 

	 ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.อุุดมรััตน์์ ทิพวรรณ 	 	 มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ 

	 ศาสตราจารย์์ ดร.วัันชััย สะตะ 	 	 มหาวิิทยาลััยขอนแก่่น  

	 ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.คมกฤช ปิติิฤกษ์์ 	 	 มหาวิิทยาลััยขอนแก่่น 

	 รองศาสตราจารย์์ ดร.สุุวััตร นานัันท์์	 	 มหาวิิทยาลััยขอนแก่่น 

	 ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.ทศพล ตรีีรุุจิิราภาพงศ์์	 	 มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีพระจอมเกล้้า		 	

	 	 		 	 พระนครเหนืือ 
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	 ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.วิิษณุุ ทองเล็็ก	 	 มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

	 รองศาสตราจารย์์ ดร.ศัักดิ์์�ระวีี ระวีีกุุล 	 	 มทร.อีีสาน วิิทยาเขตขอนแก่่น 

	 รองศาสตราจารย์์ ดร.ปนััสย์์ชััย เชษฐ์์โชติิศัักดิ์์� 	 	 มทร.อีีสาน วิิทยาเขตขอนแก่่น 

	 รองศาสตราจารย์์ ดร.สมศัักดิ์์� เหล็็กโคกสููง	 	 มทร.อีีสาน วิิทยาเขตขอนแก่่น 

	 รองศาสตราจารย์์ ดร.ฐิิติิกานต์์ สมบููรณ์์	 	 มทร.อีีสาน วิิทยาเขตขอนแก่่น 

	 ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.อััจฉรียา เจีียรศิิริิสมบููรณ์์	 	 มทร.อีีสาน วิิทยาเขตขอนแก่่น

ผู้้�ประสานงาน

	 นางประวีีณา  เน่ื่�องริินทร์์	 	 มทร.อีีสาน วิิทยาเขตขอนแก่่น

การพิิจารณาบทความ

	 ต้้นฉบัับบทความจะได้้รัับการพิิจารณาจากผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ (Peer Review) ในสาขาวิิชานั้้�น ๆ  ไม่่น้้อยกว่่า 3 ท่าน

โดยเป็็นการประเมิินแบบอำำ�พรางสองฝ่่าย (Double Blind) และส่่งผลการพิิจารณาแก่่ผู้้�เขีียน เพ่ื่�อปรัับปรุุงแก้้ไข 

บทความ หรืือพิมพ์์ต้้นฉบัับใหม่่แล้้วแต่่กรณีี เม่ื่�อบทความผ่่านการพิิจารณาจากผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิและกองบรรณาธิิการแล้้ว

ผู้้�เขีียนจะได้้รัับการตอบรับตีพิิมพ์์บทความในวารสาร

กำำ�หนดเผยแพร่่

	 จััดพิมพ์์เผยแพร่ ปีละ 2 ฉบัับ (วารสารราย 6 เดืือน) 

	 ฉบัับที่่� 1 เดืือน มกราคม - มิถุุนายน 

	 ฉบัับที่่� 2 เดืือน กรกฎาคม – ธันวาคม

ลิิขสิิทธิ์์�	 งานบััณฑิิตศึึกษา คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีราชมงคลอีีสาน วิิทยาเขตขอนแก่่น 

	 	 150 หมู่่�  6 ถนนศรีจัันทร์์ ตำำ�บลในเมืือง อำำ�เภอเมืือง จังหวััดขอนแก่่น 40000  

	 	 อาคาร 50 ปี เทคนิิค ไทย-เยอรมััน ขอนแก่่น ชั้้�น 2 (ห้้องแผนกงานวิิชาการและวิิจััย) 

	 	 โทรศััพท์ 043-283700 กด 83120 โทรสาร  043-338870 

		  E-mail : jeir.eng.rmuti@gmail.com 

		  Website : https://ph03.tci-thaijo.org/index.php/JEIRKKC

พิิมพ์์ท่ี่�	 โรงพิิมพ์์ ค้ำำ��คูณดีี-ไซน์์ 123 หมู่่� 8 ตำำ�บลน้ำำ��พอง อำำ�เภอน้ำำ��พอง จังหวััดขอนแก่่น 40140 

	 	 เบอร์โทร 081-1472506, 089-7136877
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คณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร.อีสาน วิทยาเขตขอนแก่น

	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น มีประวัติยาวนานกว่า 60 ปี ภายใต้ชื่อวิทยาลัย
เทคนิคขอนแก่นหรือที่คุ้นเคยทั่วไปชื่อ เทคนิคไทย – เยอรมัน โดยเมื่อปี พ.ศ. 2507 รัฐบาลไทยและรัฐบาลสหพันธ์
สาธารณรัฐเยอรมนีได้มีการลงนามในการให้ความร่วมมือช่วยเหลือจัดตั้งสถาบันการศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วชิาชพี เพื่อเป็นการส่งเสรมิการศกึษาในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือทางด้านช่างฝีมือให้มคีณุภาพตรงตามความต้องการ
ของตลาดแรงงาน และวันที่ 14 มีนาคม พ.ศ. 2509 พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 9 และสมเด็จพระนาง
เจ้้าฯ พระบรมราชิินีีนาถ เสด็็จพระราชดำำ�เนิินพร้อมด้้วย สมเด็็จพระเจ้้าลููกเธอเจ้้าฟ้้าอุุบลรัตนราชกััญญา สิริิวััฒนา
พรรณวดีี มาทรงเป็็นประธานในพิิธีีเปิิดวิิทยาลััยฯ ทรงปลููกต้้นประดู่่�  เพ่ื่�อความเป็็นสิิริิมงคล  แม้้ความร่่วมมืือและ 
ความช่่วยเหลืือจากรััฐบาลสหพัันธ์์สาธารณรััฐเยอรมนีี สิ้้�นสุุดลงเม่ื่�อเดืือนมีีนาคม 2518 แต่่ทางรััฐบาลเยอรมัันยัังให้้
ความช่่วยเหลืือในการจััดหาครุุภััณฑ์์และอุุปกรณ์์ ฝึกปฏิิบััติิสำำ�หรัับเคร่ื่�องจัักรตามโรงงานต่่าง ๆ พร้อมทั้้�ง สนัับสนุุน
ให้้ทุุนแก่่อาจารย์์และนัักศึึกษาในการไปฝึึกอบรมและศึึกษาต่่อ ณ สหพัันธ์์สาธารณรััฐเยอรมัันเร่ื่�อยมา 

	 ปี พ .ศ.2518 ว ทยาลัยเทคนิคขอนแก่นได้ควบรวมกับวทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศกษา เป็นวิทยาลัย
เทคโนโลยแีละอาชวีศกึษา-วทิยาเขตเทคนคิขอนแก่น ปี พ.ศ.2531 ได้รบัพระราชทานนามใหม่เป็น สถาบนัเทคโนโลยี
ราชมงคล วทยาเขตขอนแก่น และ ปี พ.ศ. 2548 สถาบันเทคโนโลยรีาชมงคลทั่วประเทศได้ยกระดับเป็นมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีรีาชมงคล โดยวิิทยาเขตขอนแก่น่ เป็็นหนึ่่�งในวิิทยาเขตของมหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีรีาชมงคลอีีสาน ประกอบ
ด้้วย 3 คณะ 1 วิิทยาลััย ดังนี้้� คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ คณะครุุศาสตร์์อุุตสาหกรรม คณะบริหารธุุรกิิจและเทคโนโลยี
สารสนเทศ และวิทยาลัยไทยไมส์เตอร์ 

	 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มีการพฒันาแนวทางการเรยีนการสอน การวจิัยของคณาจารย์ที่มีความแขง็แกรง่และ
ต่อเนื่อง จนน�ำมาสู่การจัดท�ำวารสารวิศวกรรมศาสตร์และวิจัยเชิงนวัตกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ว ิทยาเขตขอนแก่น เพื่อเผยแพร่ตีพิมพ์งานวิจัยในสาขาวิศวกรรมศาสตร์ ว ิทยาศาสตร์
บริสุทธิ์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ และเทคโนโลยี รวมทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการคิดค้นสิ่งประดิษฐ์นวัตกรรมใหม่ 
ซึง่ฉบบนีเ้ป็นฉบบปฐมฤกษ์ ขอชื่นชมยนิดีและอ�ำนวยพรให้การจดัท�ำวารสารส�ำเรจ็ลุล่วงต่อเนื่องและเป็นวารสารชัน้
น�ำในฐานข้อมูลระดับชาติและนานาชาติตามวัตถุประสงค์ 

อาจารย์ปริญ นาชัยสิทธิ ์

รองอธิการบดีประจ�ำวิทยาเขตขอนแก่น

สารจากรองอธิการบดี
ประจ�ำวิทยาเขตขอนแก่น
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สารจากคณบดี
คณะวิศวกรรมศาสตร์
	 นบัแต่ปี 2548 จนถงึปัจจบุนั คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน 
วิิทยาเขตขอนแก่น่ ได้้จััดการจัดัการเรีียนการสอนทั้้�งในระดับัปริญิญาตรีแีละระดับับััณฑิิตศึึกษาสาย
วิิศวกรรมศาสตร์์และวิิทยาศาสตร์์ ภ ายใต้้ค่่านิิยมจ๊๊วด  (JUADs) คืือ  การทำำ�งานแบบหนุ่่�มสาว  
มีีความอดทนมุ่่�งมั่่�น เป็็นอัันหนึ่่�งอัันเดีียวกัน จนนำำ�ไปสู่่�ความสำำ�เร็็จอัันรวดเร็็ว  ด้้วยเหตุุนี้้�ทำำ�ให้้ 
ผลงานทางวิิชาการและงานวิิจััยของคณะวิิศวกรรมศาสตร์์มีีความก้้าวหน้้าต่่อเน่ื่�องเชิิงประจัักษ์์  
เพ่ื่�อยกระดัับและแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�ทางวิิชาการและงานวิิจััยระหว่่างอาจารย์์นัักวิิจััยของ 
คณะวิิศวกรรมศาสตร์์และอาจารย์์นัักวิิจััยจากหน่่วยงานภายนอก คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ จึ งมีีมติิ 
ให้้มีีการจััดทำำ�วารสารวิิศวกรรมศาสตร์์และวิิจััยเชิิงนวััตกรรม คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ มหาวิิทยาลััย
เทคโนโลยีรีาชมงคลอีีสาน วิิทยาเขตขอนแก่่น โดยมีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อเผยแพร่ตีีพิิมพ์์งานวิิจััยในสาขา
วิิศวกรรมศาสตร์์ วิิทยาศาสตร์์บริสุุทธ์ิ์�และวิิทยาศาสตร์์ประยุุกต์์ และเทคโนโลยี รวมทั้้�งงานวิิจััย 
ที่่�เกี่่�ยวข้องกัับการคิิดค้นสิ่่�งประดิิษฐ์์นวััตกรรมใหม่่ รวมถึึงเป็็นแหล่่งอ้้างอิิงทางวิิชาการและงานวิิจััย
และเป็็นวารสารชั้้�นนำำ�ในฐานข้้อมูลระดัับชาติิและนานาชาติิ 

	 วารสารฉบับปฐมฤกษ์ มกราคม-มิถุนายน 2566 และฉบับถัดไปจะเกิดขึ้นไม่ได้เลย 
หากขาดความทุ่มเทความร่วมมือและช่วยเหลืออย่างเป็นกัลยาณมิตรทางวิชาการของบุคลากร 
ที่เกี่ยวข้องทุกภาคส่วนทั้งกองบรรณาธิการ ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาผลงาน บุคคลากรสายสนับสนุน
และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องที่มีส่วนร่วมในการจัดท�ำวารสารวิศวกรรมศาสตร์และวิจัยเชิงนวัตกรรม 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

ดร.ศุภฤกษ์ ชามงคลประดิษฐ ์

คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์
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	 ว า รสารวิ ศว กรรมศาสตร ์ และวิ จั ย เ ชิ งน วั ตกรรม  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอสาน 
วิทยาเขตขอนแก่น เพื่อตีพิมพ์เผยแพร่บทความและงานวิจัย 
ด้านวิศวกรรมศาสตร์ วทยาศาสตร์ นวตักรรมและเทคโนโลย ีรวมถึง
งานวิจัยสหวิทยาการและสาขาอื่นที่เกี่ยวข้อง ซึ่งครอบคลุมเนื้อหา 
ที่เป็นองค์ความรู ้พื้นฐาน การประยุกต์ จนกระทั่งการน�ำไปใช้
ประโยชน์ ทั้งในแง่ทฤษฎี การทดลอง การออกแบบหรือการพัฒนา
อุปกรณ์ รวมถึงการจ�ำลองการท�ำงานของระบบ  หรือกระบวนการ
ต่างๆ เป็นต้น บทความที่ได้รับการตีพิมพ์จะถูกกลั่นกรองโดยผู้ทรง
คุุณวุุฒิิที่่�เป็็นผู้้�เชี่่�ยวชาญ (peer reviews) ในสาขานั้้�นๆ เร่ื่�องละ  
3 ท่านต่่างสถาบัันแบบ double blind peer review โดยพิิจารณา
งานจากความคิดสร้างสรรค์ ความใหม่ คุณภาพของการเขียนบรรยาย
และผลการทดลองท่ีแสดงให้เห็นการค้นพบแบบมีนัยส�ำคัญ เพื่อให้
มีคุณภาพในระดับชาติและระดับสากล  รองรับการใช้ผลงานวิจัย 
ในการก�ำหนดต�ำแหน่งทางวชิาการได้ ซึง่การจดัท�ำวารสารเป็นแบบ
อิิเล็็กทรอนิกส์์ควบคู่่�กับตีพิิมพ์์เป็็นรููปเล่่มรายหกเดืือน ฉ บัับที่่� 1 
มกราคม-มิิถุุนายน ฉบัับที่่� 2 กรกฎาคม-ธัันวาคม เพ่ื่�อเป็็นช่่องทาง 
เผยแพร่ผลงานวิชาการและเป็นแหล่งค้นคว้าข้อมูลที่เป็นประโยชน์
แก่ผู้ที่สนใจ 	  
	 วารสารฉบับปฐมฤกษ์นี้ได้รวบรวมบทความจากหลากหลาย
สาขาวิชาทั้งงานวิจัยประยุกต์ด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม งานวิจัย
สิ่งประดิษฐ์ ตลอดถึงบทความวิชาการเรื่อง “โลกหลังยุคใหม่: 
 การจดัการเรยีนรู:้ ประตมูหศัจรรย์ทางด้านวศิวกรรมศาสตร์” ซึง่ได้
สะท้อนวธิกีารเรยีนการสอนในโลกยคุหลงัโควดิ-19 ไว้อย่างน่าสนใจ
และน่าติดตาม ที่เป็นประโยชน์ทั้งอาจารย์ นักวิจัยและนักศึกษา 
ในระดับอุ ดมศึ กษาและระ ดับบัณฑิตศึ กษา เป ็นอย ่ า งยิ่ ง  
ทางกองบรรณาธิการคาดหวังเป็นอย่างยิ่งว่าบทความจากวารสาร
ฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้อ่านทั้งในทางวิชาการ และวิชาชีพ 	  
	 หากผู้้�เขีียนหรืือผู้้�อ่านท่่านใดมีข้้อเสนอแนะที่่�เป็็นประโยชน์์
ต่่อวารสาร สามารถส่ง่มาได้้ที่่�เบอร์โทรศััพท์ 043-283700 กด 83120 
โทรสาร 043-338870 หรืออเมล์ jeir.eng.rmuti@gmail.com  
ทางกองบรรณาธิการจะน�ำไปพิจารณาปรบัปรงุวารสารให้มคีณุภาพ
ยิ่งขึ้นต่อไป

รองศาสตราจารย์ ดร.วิเชียร แสงอรุณ
บรรณาธิการวารสาร

บทบรรณาธิการ
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บทคัดย่อ 
อุดมศึกษาถือว่าเป็นเทวาลัยแห่งการเรียนรู้ของศาสตร์ชั้นสูง (Temple of Learning) การจัดการเรียนรู้

ในระดับนี้จะมีทั้งด้านวิทยาศาสตร์บริสุทธิ์ วิทยาศาสตร์ประยุกต์รวมทั้งสังคมศาสตร์เพ่ือผลิตก าลังแรงงาน (Man 
power)ที่มีประสิทธิภาพในการพัฒนารัฐชาติต่อไป มองมาถึงการจัดการเรียนรู้ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ซึ่งเป็นอีก
สาขาวิชาหนึ่งที่มีผลต่อการพัฒนารัฐชาติ ดังนั้นการจัดการเรียนรู้ทางด้านนี้จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการ
บริหารจัดการให้มีความสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงต่างๆที่เกิดขึ้นในโลกหลังยุคใหม่ การจัดการเรียนรู้ทางด้าน
วิศวกรรมต้องตระหนักถึงหลักสูตรที่เป็นวิชาชีพที่แสดงถึงสมรรถนะของผู้เรียนในการประกอบอาชีพได้ เสริมสร้าง
ทักษะความเป็นมนุษย์ที่ต้องอยู่ร่วมกับผู้อ่ืน การการจัดการเรียนเน้นการปฏิบัติและเรียนรู้จากแหล่งความรู้ที่
หลากหลาย ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางเน้นการท าโครงงานและการวิจัย ส่วนการวัดและประเมินผลต้องเน้นผลงานที่
สร้างสรรและเกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาคุณภาพชีวิตของผู้เรียนแบบองค์รวมและการพัฒนารัฐชาติให้มีความ
ยั่งยืน 
 

ค าส าคัญ: การจัดการเรียนรู้; ประตูมหัศจรรศย์; ยุคหลังโควิด 
 

Abstract 
Generally known, higher education is respectable as the temple of learning which plays 

the major role of advanced sciences provided. Several sciences both into pure science and 
social science are taught and gathering on learning management in this level of education. 
Learning management in engineering is one of sciences which socialized both into academic 
knowledge and societal skills for their future of the better life. Engineering learning has to 
organize throughout an appropriateness of occurred change. It must focus on curriculum which 
emphasizes of working competency and enhances of how to handle living with the others. 
Learning management on this science must play focal point of variety of learning places and 
theoretical practices, student center approach also must be appeared with project-based and 
research team or individuality. Creative and useful productivity of learners’ quality of life has to 
be the heart of holistic development and national sustainability. 

 

Keywords: Learning Management; Miracle door; Post Covid Period 
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      บทน า 
การศึกษาในทุกระดับและทุกสาขามีความส าคัญ

และมีความหมายอย่างยิ่ งในการพัฒนาทักษะ
ทางด้านวิชาการ วิชาอาชีพและคุณภาพชีวิตของ
ผู้ เ รี ย น  โด ย เฉ พ า ะ อ ย่ า ง ยิ่ ง ก า ร ศึ ก ษ า ใน
ระดับอุดมศึกษาที่มีหน้าที่ต้องผลิตก าลังคนที่มี
คุณภาพเพ่ือการพัฒนารัฐชาติ จะเห็นได้ว่าตั้งแต่รัฐ
ชาติมีการปฏิรูปการศึกษาและให้ความส าคัญต่อการ
พัฒนาเพ่ือสร้างความทันสมัยนั้นวิศวกรรมศาสตร์
เป็นอีกศาสตร์หนึ่งที่ท าหน้าที่ขับเคลื่อนการถ่ายทอด
และส่งผ่านองค์/ข้อความรู้สู่ผู้ เรียนให้กลายเป็น
ทรัพยากรที่มีค่าต่อการพัฒนาประเทศให้มีความ
ทันสมัยและความยั่งยืนมาจนถึงปัจจุบัน [1-5] 

 
ครูผู้สอนทางวิศวกรรมศาสตร์ : ถอดรหัส

ความหมาย TEACHER 
ครูผู้สอนในทุกระดับและทุกศาสตร์มีความ

จ า เป็ น อ ย่ า งยิ่ งที่ จ ะต้ อ งมี ค ว าม ส ง่ า งาม ทั้ ง
ทางด้านอัตลักษณ์ รูปลักษณ์และกิจลักษณ์ มีผู้ให้
นิยามค าว่าครูมากมาย เช่นรังสรรค์ แสงสุข [4] ได้
กล่ าวว่ า ครูมี ความหมายที่ ลึ กซึ้ งและมีนิ ยาม
หลากหลายที่สามารถน าไปเป็นแนวปฏิบัติและ
ก่อให้เกิดประโยชน์ในสังคมโลกได้อย่างดียิ่ง นิยาม
ของค าว่า ครู คือ ผู้ ให้  ผู้ เติมเต็ม ผู้มี เมตตาซึ่ ง
สามารถขยายความได้ดังนี้ 

ครูเป็นผู้ให้ หมายถึงให้ความรู้ โดยไม่จ ากัด คิด
องค์ความรู้ใหม่ๆ ให้ความรู้ทุกที่ ทุกเมื่อ ทุกโอกาส 
และการให้ไม่ได้มีความหมายเพียงจะให้กับลูกศิษย์
เท่านั้น การให้จะต้องมองไปถึงสิ่งที่ครูให้ในการท า
หน้าที่เพื่อบ้านเมืองด้วย 

  ครูเป็นผู้เติมเต็ม โดยการเติมเต็มความรู้และ
ข้อความรู้ให้กับลูกศิษย์ แต่ทั้งนี้ครูก็ต้องเติมเต็ม
ข้อความรู้ให้กบัตนเองเช่นกัน 

   ครูเป็นผู้มี เมตตากล่าวคือ มีความเมตตา 
ปรารถนาดีต่อผู้ เรียน ความเมตตาและความเป็น
กัลยาณมิตรจะท าให้ผู้เรียนรู้สึกอบอุ่นมีความสุขใน
การเรียนเรียนสิ่งเหล่านี้จะเป็นอีกหนึ่งหนทางที่จะ
ช่วยให้ผู้เรียนประสบความส าเร็จได้  

   จากความหมายดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงจริต
ของครูที่ต้องมีความรู้ทั้งทางด้านวิชาการและวิชาชีพ
ที่พร้อมจะพัฒนาจิตใจของเรียนรู้  (Teacher as a 
Contributor a Fulfiller and a Kind person.- 
ผู้เขียน) นอกจากรังสรรค์ แสงสุขอดีตอธิการบดี
มหาวิทยาลัยรามค าแหงยังได้ให้ข้อคิดเกี่ยวกับครู
ประเด็นหนึ่งว่า“เราเป็นครูกันได้คนล่ะอย่าง”(We 
are different on Scholar.- ผู้ เขียน) ซึ่ งแสดงให้
เห็นว่ามนุษย์มีความรู้แตกต่างกันและทุกคนสามารถ
ถ่ายทอดความรู้นั้นได้โดยปราศจากวัยวุฒิ และ
คุณ วุฒิ  น อกจ ากนี้ ธ งชั ย  ส มบู รณ์  [2] ได้ ให้
ความหมายของค าว่า TEACHER และสามารถ
ถอดรหัสบทบาทของครูผู้สอนได้ดังนี้ 

   T = Technology ครูต้องทันต่อเทคโนโลยี
ทันต่อการเปลี่ยนแปลงูต้องแสดงศักยภาพของ
ตนเองในการการใช้เทคโนโลยีเป็นสื่อในห้องเรียน
ตลอดจนสามารถน าเทคโนโลยีที่หลากหลายมาใช้ใน
การปรับปรุงการเรียนการสอนของตนเอง 

    E = Environment ค รู ต้ อ ง ส ร้ า ง
สิ่งแวดล้อมที่ พึงประสงค์เพ่ือการเรียนรู้สู่ผู้ เรียน 
สิ่งแวดล้อมและบรรยากาศของการเรียนรู้ถือว่าเป็น
องค์ประกอบที่ส าคัญในการเกื้อหนุนให้ผู้เรียนให้
ผู้เรียนเกิดการใฝ่รู้ใฝ่เรียนยิ่งขึ้น 

    A = Academic pursuit ค รู ผู้ ส อน ต้ อ ง
เข้าใจในศาสตร์การสอนอย่างถ่องแท้มีความลุ่มลึก
และห้ามแสดง “ความลุ่มๆดอนๆ” ในศาสตร์ของ
ตนเองเป็นเด็ดขาด ที่ส าคัญต้องถ่ายทอดพลังความรู้
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ให้เป็นที่ประจักษ์ทั้งในห้องเรียนและต่อสาธารณ
วิทยา 

    C = Contemporary ครูผู้ สอนต้ องเป็ น
บุคคลที่ร่วมสมัยทันสมัย หมายถึงต้องทันสมัยในวิธี
คิ ดและน าความร่วมสมั ยต่ างๆมาเสริมสร้ าง
คุณลักษณะของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ยัง
สามารถหยิบยกประเด็นทางเหตุการณ์ต่างๆ 

     H = High standardization ค รู ผู้ ส อ น
ต้องมีมาตรฐานในระดับสูงเช่น มาตรฐานการสอน 
มาตรฐาน การสร้างระเบียบวินั ยให้กับผู้ เรียน 
มาตรฐานการวัดและประเมินผลส่ิงเหล่านี้จะถูกรวม
เรียกว่า “ความเป็นมืออาชีพ(Professional)” ทั้งนี้
ห้ามลดมาตรฐานทางวิชาชีพลงเป็นเด็ดขาด การ
เพ่ิมพูนให้ตนเองมีมาตรฐานในระดับสูงอีกลักษณะ
หนึ่งคือการเพ่ิมพูนความรู้ทักษะวิชาชีพของตนเอง
อย่างสม่ าเสมอด้วย 

    E = Ethics ค รู ผู้ ส อ น ต้ อ งมี จ ริ ย ธ ร รม
คุณธรรมที่ดีงามตามท่ีสังคมยอมรับ มีการปฏิบัติตาม
คุณธรรมแห่งวิชาชีพครูเพราะสิ่งนี้จะเป็นพ้ืนฐาน
เบื้องต้น (Fundamental qualification) ของความ
เป็นครูมืออาชีพทั้งปวง กล่าวตามความเป็นจริงการผุ
กร่อนทางด้านจริยธรรมคุณธรรมในสังคมไทย
ค่อนข้างมีมาก ดังนั้นครูผู้สอนต้องเป็นคนที่ชี้ทาง
บรรเทาทุกข์ชี้สุขเกษมศานต์ให้กับผู้เรียนได้ดี มีการ
ปลูกฝังและปลุกพลังทางจริยธรรมทุกชั่วโมงของการ
จัดการเรียนรู้และต้องเป็นแบบอย่างท่ีดีด้วย  

     R = Research ครูผู้สอนต้องเป็นผู้ที่รักการ
ค้นคว้าซึ่งหมายถึงการใฝ่การเรียนรู้และไม่เพิกเฉย
ต่อสถานการณ์ข้อความรู้ (Situated knowledge) 
ที่เกิดขึ้น นอกจากนี้ครูผู้สอนต้องมีจริตในการการ
ศัลยกรรมความรู้เพ่ือการสร้างมูลค่าเพ่ิมในศาสตร์
ของตนเองอย่างสม่ าเสมอ นอกจากนี้ยังจต้องมีการ
ท าวิจัยในชั้นเรียนเพ่ือแก้ปัญหาหรือหากระบวนการ

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนด้วย 

   ดังนั้นคนที่จะประกอบอาชีพครูมืออาชีพต้อง
กล้าที่จะเปลี่ยนแปลงตนเองออกจากแนวคิดเดิมและ
ฉากทัศน์ เดิม สามารถรังสรรค์กระบวนทัศน์ ใน
วิชาชีพของตนเองได้และต้องตระหนักว่าตนเองคือ
บุคคลที่มีความส าคัญต่อการพัฒนารัฐชาติโดย
ภาพรวมค ากล่าวที่ว่า “ครูคือ คนที่มีความส าคัญ
และรับผิดชอบต่อสังคมมากที่สุด ชะตากรรมของ
โลกขึ้นอยู่กับครู” (Teachers, I believe, are the 
most responsible and important members 
of society because their professional efforts 
affect the fate of the earth.) (Helen 
Caldicott) 

 
   ประตู มหั ศจรรย์ เพื่ อก ารเรี ยนรู้ : สิ่ งที่

วิศวกรรมศาสตร์ต้องค านึง 
ปริบทและปริมณฑลทางการศึกษาในโลกหลังยุค

ใหม่ที่มีการเปลี่ยนแปลงหลากหลายมิติถือว่าเป็น
ความท้าทายในการบริหารและการจัดการเรียนรู้ของ
ทุกศาสตร์ ดังนั้นศาสตร์ทุกศาสตร์โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งวิศวกรรมศาสตร์จะต้องสร้างความมหัศจรรย์ให้
เกิดขึ้น และสิ่งที่จะน ามาซึ่งความมหัศจรรย์เพ่ือ
ความส าเร็จแห่งศาสตร์มีดังนี้ 

  1. ด้านหลักสูตร ( Curriculum) หลักสูตร
เป็นหัวใจของการจัดการเรียนรู้เพราะหลักสูตรจะ
เป็นเครื่องมือที่น าพาท าให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะครบ
ทั้งสามด้านคือ ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 
ด้านจริยศึกษา (Affective Domain) และด้านหัตถ
ศึกษา (Psychomotor Domain) ทั้งนี้หลักสูตรคือ
แม่บทของการศึกษาที่ถือเป็นแก่นส าคัญในการวาง
แนวทางการจัดการศึกษา เป็นตัวก าหนดทิศทางของ
การศึกษาในการที่ จะให้ความรู้  การเสริมสร้าง
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Electrical Engineering ใช้เวลาเรียน 6 ภาคเรียน
จะส าเร็จการศึกษา  

     2. ด้ านการจั ดการเรียนรู้  (Learning 
Management) การเรียนรู้ของผู้ เรียนทางด้าน
วิศวกรรมศาสตร์นี้ ไม่ได้มีความแตกต่างจากการ
จัดการเรียนรู้ทางด้านศาสตร์ที่จะประสบผลส าเร็จ
ตามที่คาดหวังนั้น ครูผู้สอนทางด้านนี้จ าเป็นต้องมี
ล าดับขั้นการสอนที่สร้างความรู้และวิธีคิดและสร้าง
ความสุขให้กับผู้เรียนได้เป็นอย่างดีขั้นน า แต่ก่อนที่
จะท าการสอนนั้นจะต้องค านึงถึงหลักการ 3 P’s ซึ่ง
ประกอบด้วย 

      2.1 การวางแผน (Planning) การเรียนรู้
ในแต่ละชั่วโมงจะให้ความส าคัญของการออกเเบบ
เพ่ื อ ให้ การเรียนรู้ มี ความเหมาะสมทั้ ง เนื้ อห า 
กิจกรรมที่ หลากหลายที่จะช่วยน าพาความสุขมายัง
ผู้ เรียน การวางแผนที่ดี อีกลักษณะหนึ่ งของการ
จัดการเรียนรู้คือการค านึงถึง ความแตกต่างระหว่าง
ผู้ เรียนด้วย ครูผู้สอนทางด้านวิศวกรรมศาสตร์
จะต้องออกแบบรายละเอียดกระบวนวิชา (Course 
Syllabus) ให้สอดคล้องกับรายละเอียดกระบวนวิชา 
(Course Description) การวางแผนความส าคัญ
คุณลักษณะของผู้เรียนทั้งที่ปรากฏใน มคอ. 3 และ
มคอ. 5 ด้วย 

       2.2 กระบวนการ (Process) ครูผู้สอน
ต้องมีกระบวนการสอนที่ถูกต้องซึ่งประกอบด้วย ขั้น
น า ขั้นบอก ขั้นสอน ขั้นประมวลความรู้ ขั้นฉายภาพ
ต่อ แต่ละข้ันมีรายละเอียดดังนี้ 

              1) ขั้นบอก ครูผู้สอนจะต้องชี้แจง
รายละเอียดกระบวนวิชา (Course Description) 
เนื้ อ ห า  (Contents) ที่ จ ะ เรี ย น ใน ชั่ ว โม งนั้ น ๆ 
กิจกรรมที่ผู้เรียนจะต้องท ากิจกรรมเพ่ือสร้างทักษะ
การเรียนรู้ รวมทั้งวิธีการวัดและประเมินผล  

               2) ขั้นสอน จะเป็นขั้นที่ครูผู้สอน
ถ่ายองค์/ข้อความรู้ทั้งทางด้านแนวคิด ทฤษฎีที่
ปรากฏในรายละเอียดกระบวนวิชาและเนื้อหา
ทั้งหมด ขั้นสอนนี้ต้องมีกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมการ
เรียนรู้ด้วยเช่น กิจกรรมน าเสนอโครงงาน การ
วิพากษ์ การวิเคราะห์ ซึ่งกิจกรรมนี้อาจจะมีลักษณะ
เป็นงานเดี่ยวหรืองานกลุ่มก็ได้ 

              3) ขั้นประมวลความรู้ ขั้นนี้ครูผู้สอน
อาจจะให้ผู้เรียนช่วยกันสรุปเนื้อหาที่ได้ท าการสอน
เพ่ือเป็นการตกผลึก (Crystallization) ความรู้ใน
บทเรียนอีกครั้งหนึ่ง 

              4) ขั้นฉายภาพต่อ เป็นขั้นที่ผู้เรียน
สามรถอธิบายหรือบอกได้ว่าองค์/ข้อความรู้ที่ได้ มี
เนื้ อห าอะไรบ้ างที่ ส ามารถน าไปปรับ ใช้ ห รื อ
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

              2.3 ผลผลิตของการสอนหรือสิ่งที่
ผู้เรียนได้รับ (Productivity) ในแต่ละชั่วโมงเช่น 
เน้ น ค ว า ม รู้  (knowledge) เน้ น คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ 
( Attributes) ห รื อ เ น้ น ก า ร แ ส ด ง อ อ ก
(Performances) และที่ส าคัญงานของผู้ เรียนคือ 
งานของคร ู

         นอกจากนี้ธงชัย สมบูรณ์ [2] ได้เสนอ 5 
ขั้นตอนส าหรับการสอนที่มีประสิทธิภาพ (5 Steps 
of Effective Teaching (PAPEI) ซึ่งมีรายละเอียด
ดังนี้ 

         1. Pre action ขั้นเตรียมสอน เป็นการ
น าเข้าสู่บทเรียนเพ่ือดึงความสนใจของผู้เรียนให้มี
ความสนใจในเนื้อหาที่จะท าการสอนขั้นนี้เรียกอีก
อย่างหนึ่งว่า Magnet Stage 

          2. Actions สอนด้วยหลายหลากวิธี 
ครูผู้ สอนต้องเสาะแสวงหาวิธีการสอนที่ สร้าง
ความสุขให้กับผุ้เรียน มีการผสมผสานวิธีการสอนใน
ลักษณะที่ทั้งยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางและยึดครูเป็นผู้
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มุมมองและฐานคติ ตลอดทั้งการฝึกฝนในด้านต่างๆ
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนารอบด้านความส าคัญ 
นอกจากนี้จะเห็นว่าหลักสูตรเปรียบเสมือนเข็มทิศ 
(Compass) ที่ใช้ในการจัดการศึกษาเพ่ือให้ผู้เรียนมี
คุณลักษณะตามแผนการศึกษาแห่งชาติที่ก าหนดไว้
และเป็นหนทางอันศักดิ์สิทธิ์ให้บุคคลต่างๆ สามารถ
ก าห น ดแน วท างใน การป ระกอบ อาชี พ ต าม
ความสามารถ ความถนัดและความสนใจของตนเอง
ได้ 

    อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ห ลั ก สู ต ร ด้ า น
วิศวกรรมศาสตร์ในโลกหลังยุคใหม่ ต้องประกอบ
ของหลักการและการด าเนินการ มีดังต่อไปนี้ 

1.1  เป้ าหมายและจุ ดหมาย (Aims and 
Goals) หมายถึงคุณลักษณะรวมที่ต้องการให้เกิดแก่
ผู้เรียนหลังจากส าเร็จจากสถานศึกษาและสามารถใช้
ความรู้เหล่านั้นในการประกอบอาชีพได้ 

1.2 โครงสร้างและรูปแบบ (Structure and 
Format)โครงสร้างและรูปแบบของหลักสูตรนี้
จะต้องมีจ านวนกลุ่มรายวิชาบังคับ กลุ่มรายวิชา
เลือก กลุ่มวิชาเลือกเสรีและกลุ่มวิชาเสริมสร้าง
ประสบการณ์ ทั้งนี้กระบวนวิชาในทุกกลุ่มจะต้องมี
ความทันสมัยและสอดคล้องกับการเปลี่ยนของสังคม
โลก ส่วนกลุ่มวิชาเลือกเสรีจะต้องตั้งบนฐานคติความ
สนใจความแตกต่างของผู้เรียนเป็นหลักและมีจ านวน
อย่างน้อย 10 กระบวนวิชา 

  1.3 เนื้อหา (Content) เนื้อหาของศาสตร์
ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ในโลกหลังยุคใหม่นั้น ต้อง
บรรจุเนื้อหาความเป็นวิชาการซึ่งหมายถึงแก่นของ
ค ว า ม รู้ ใ น แ ต่ ล ะ ส า ข า ที่ อ ยู่ ข อ บ ข่ า ย ข อ ง
วิศวกรรมศาสตร์ ความรู้ทางด้านการเปลี่ยนแปลง
ของสังคมโลก เนื้อหาเกี่ยวกับความเป็นมนุษยชาติสิ่ง
ที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ทักษะและความสามารถ

ที่ต้องการให้มี รวมทั้งประสบการณ์ที่ต้องการให้
ผู้เรียนได้รับ  

    แต่อย่างไรก็ตาม ในโลกหลังยุคใหม่การ
จัดท าหลักสูตรทางด้านวิศวกรรมศาสตร์จะต้อง
หลั กสู ตรที่ เน้ น ฐานสมรรถนะ  (Competency               
or Performance - based Curriculum) มี
ความสัมพันธ์ระหว่างจุดมุ่งหมาย  การจัดการเรียน
การรู้ กิจกรรมการจัดการเรียนรู้และความสามารถ
ในการปฏิบัติของผู้ เรียนในการจัด นอกจากนี้
หลักสูตรทางวิศวกรรมศาสตร์ต้องมีการก าหนดค่า
ตัวชี้วัดเชิงพฤติกรรมเพ่ือแสดงความสามารถในการ
ปฏิบัติที่ต้องการไว้เป็นจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้วย 
หรือจุดประสงค์ด้านความสามารถ กล่าวโดยรวม
แล้ว การจัดท าหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้นต้องมีการพิจารณาถึง 3 
ประเด็นหลักดังนี้ 

    1. จุดมุ่งหมายสูงสุดที่การศึกษาทางด้าน
วิศวกรรมศาสตร์ต้องการให้บรรลุมีอะไรบ้าง (What 
are the ultimate objectives?) 

    2. การที่บรรลุความมุ่งหมายที่ตั้งไว้ จะต้อง
จัดประสบการณ์อะไรบ้าง (How to reach goals?) 

    3. กิจกรรมการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร
จะจัดและท าให้มีประสิทธิภาพอย่างไร  (What 
should effective learning activities be 
engaged?) 

    ตัวอย่าง สาขาวิศวกรรมศาสตร์ที่เปิดสอนใน
ระดับปริญญาโทของมหาวิทยาลัยในประเทศ
ออสเตรีย เช่น MSc in Engineering (mechanical 
engineering and lightweight construction) ที่ 
Kranten University of Applied Science ค่าเล่า
เรียน 364 ยูโรต่อภาคเรียนการศึกษา คิดเป็นเงิน
ไทยประมาณ 13,104 บาท ส่วนการศึกษาในระดับ
ป ริ ญ ญ า ต รี ที่  Innsbruck University ส า ข า 

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม
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Electrical Engineering ใช้เวลาเรียน 6 ภาคเรียน
จะส าเร็จการศึกษา  

     2. ด้ านการจั ดการเรียนรู้  (Learning 
Management) การเรียนรู้ของผู้ เรียนทางด้าน
วิศวกรรมศาสตร์นี้ ไม่ได้มีความแตกต่างจากการ
จัดการเรียนรู้ทางด้านศาสตร์ที่จะประสบผลส าเร็จ
ตามที่คาดหวังนั้น ครูผู้สอนทางด้านนี้จ าเป็นต้องมี
ล าดับขั้นการสอนที่สร้างความรู้และวิธีคิดและสร้าง
ความสุขให้กับผู้เรียนได้เป็นอย่างดีขั้นน า แต่ก่อนที่
จะท าการสอนนั้นจะต้องค านึงถึงหลักการ 3 P’s ซึ่ง
ประกอบด้วย 

      2.1 การวางแผน (Planning) การเรียนรู้
ในแต่ละชั่วโมงจะให้ความส าคัญของการออกเเบบ
เพ่ื อ ให้ การเรียนรู้ มี ความเหมาะสมทั้ ง เนื้ อห า 
กิจกรรมที่ หลากหลายที่จะช่วยน าพาความสุขมายัง
ผู้ เรียน การวางแผนที่ดี อีกลักษณะหนึ่ งของการ
จัดการเรียนรู้คือการค านึงถึง ความแตกต่างระหว่าง
ผู้ เรียนด้วย ครูผู้สอนทางด้านวิศวกรรมศาสตร์
จะต้องออกแบบรายละเอียดกระบวนวิชา (Course 
Syllabus) ให้สอดคล้องกับรายละเอียดกระบวนวิชา 
(Course Description) การวางแผนความส าคัญ
คุณลักษณะของผู้เรียนทั้งที่ปรากฏใน มคอ. 3 และ
มคอ. 5 ด้วย 

       2.2 กระบวนการ (Process) ครูผู้สอน
ต้องมีกระบวนการสอนที่ถูกต้องซึ่งประกอบด้วย ขั้น
น า ขั้นบอก ขั้นสอน ขั้นประมวลความรู้ ขั้นฉายภาพ
ต่อ แต่ละข้ันมีรายละเอียดดังนี้ 

              1) ขั้นบอก ครูผู้สอนจะต้องชี้แจง
รายละเอียดกระบวนวิชา (Course Description) 
เนื้ อ ห า  (Contents) ที่ จ ะ เรี ย น ใน ชั่ ว โม งนั้ น ๆ 
กิจกรรมที่ผู้เรียนจะต้องท ากิจกรรมเพ่ือสร้างทักษะ
การเรียนรู้ รวมทั้งวิธีการวัดและประเมินผล  

               2) ขั้นสอน จะเป็นขั้นที่ครูผู้สอน
ถ่ายองค์/ข้อความรู้ทั้งทางด้านแนวคิด ทฤษฎีที่
ปรากฏในรายละเอียดกระบวนวิชาและเน้ือหา
ทั้งหมด ขั้นสอนนี้ต้องมีกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมการ
เรียนรู้ด้วยเช่น กิจกรรมน าเสนอโครงงาน การ
วิพากษ์ การวิเคราะห์ ซึ่งกิจกรรมนี้อาจจะมีลักษณะ
เป็นงานเดี่ยวหรืองานกลุ่มก็ได้ 

              3) ขั้นประมวลความรู้ ขั้นนี้ครูผู้สอน
อาจจะให้ผู้เรียนช่วยกันสรุปเนื้อหาที่ได้ท าการสอน
เพ่ือเป็นการตกผลึก (Crystallization) ความรู้ใน
บทเรียนอีกครั้งหนึ่ง 

              4) ขั้นฉายภาพต่อ เป็นขั้นที่ผู้เรียน
สามรถอธิบายหรือบอกได้ว่าองค์/ข้อความรู้ที่ได้ มี
เนื้ อห าอะไรบ้ างที่ ส ามารถน าไปปรับ ใช้ ห รื อ
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

              2.3 ผลผลิตของการสอนหรือสิ่งที่
ผู้เรียนได้รับ (Productivity) ในแต่ละชั่วโมงเช่น 
เน้ น ค ว า ม รู้  (knowledge) เน้ น คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ 
( Attributes) ห รื อ เ น้ น ก า ร แ ส ด ง อ อ ก
(Performances) และที่ส าคัญงานของผู้ เรียนคือ 
งานของคร ู

         นอกจากนี้ธงชัย สมบูรณ์ [2] ได้เสนอ 5 
ขั้นตอนส าหรับการสอนที่มีประสิทธิภาพ (5 Steps 
of Effective Teaching (PAPEI) ซึ่งมีรายละเอียด
ดังนี้ 

         1. Pre action ขั้นเตรียมสอน เป็นการ
น าเข้าสู่บทเรียนเพ่ือดึงความสนใจของผู้เรียนให้มี
ความสนใจในเนื้อหาที่จะท าการสอนขั้นนี้เรียกอีก
อย่างหนึ่งว่า Magnet Stage 

          2. Actions สอนด้วยหลายหลากวิธี 
ครูผู้ สอนต้องเสาะแสวงหาวิธีการสอนที่ สร้าง
ความสุขให้กับผุ้เรียน มีการผสมผสานวิธีการสอนใน
ลักษณะที่ทั้งยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางและยึดครูเป็นผู้

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม
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ประเมิน นอกจากนั้นครูผู้สอนจ าเป็นต้องมีความรู้ใน
ด้านสถิติท่ีน ามาใช้ด้วย 

          3.5 ก า ร ใ ช้ ผ ล ข อ ง ก า ร วั ด แ ล ะ
ประเมินผลให้คุ้มค่า เพราะวัดและประเมินเป็นลงทุน
ทั้ ง ในด้ านพลั งความคิ ด  ก าลั งกาย เวลาและ
งบประมาณเพ่ือให้สามารถวัดผลตามวัตถุประสงค์
ที่ตั้งไว้ นอกจากนี้ผลการวัดและการประเมินผล
สามารถน ามาใช้ประโยชน์อย่ างอ่ืน ได้ อีกเช่น  
ส าหรับวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนรู้ของผู้เรียน  
เพ่ือปรับปรุงและพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน  เป็น
ข้อมูลส าหรับการปรับปรุงและพัฒนาการสอนของ
ครูผู้สอน [3] อนึ่งสมนึก ภัททิยธนี [6] ได้กล่าวว่า 
การวัดและประเมินผลที่ดีต้องมีลักษณะดังนี้ 

             3.5.1 ต้องวัดให้ตรงกับจุดมุ่งหมาย
การเรียนการสอน  การวัดผลเป็นสิ่งที่ตรวจสอบผล
จากการสอนของครูว่านักเรียนเกิดพฤติกรรมตามที่
ระบุไว้ในจุดมุ่งหมายการสอนมากน้อยเพียงใด  ถ้า
วัดผลโดยไม่ยึดจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน
เป็นหลักก็จะไม่เกิดประโยชน์อันใดทั้งสิ้น  จะไม่
ทราบพัฒนาการของนักเรียนว่าได้บรรลุเป้าหมาย
ตามที่ระบุไว้ในหลักสูตรหรือไม่หรือกล่าวได้ว่าเป็น
ความสูญเปล่าทางการศึกษาอย่างหนึ่ง  การวัดผลไม่
ตรงกับจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนแม้จะวัด
ตรงตามการสอนของครูก็จะเกิดปัญหาตามมาซึ่ ง
อาจจะมาจากสาเหตุ  คือ  ครูไม่มีความคิดรวบยอด
สิ่งที่ต้องการจะวัด  ครูยังใช้เครื่องมือวัดไม่ถูกต้อง
และการวัดไม่ครบถ้วน 

          3.5.2 เลื อก ใช้ เครื่ อ งมื อวั ดที่ ดี และ
เหมาะสม  การวัดผลทางการศึกษาเป็นการวัดทาง
สังคมศาสตร์ ซึ่งเป็นสิ่งที่ไม่คงที่แน่นอนเหมือนกับ
การวัดทางกายภาพหรือทางวิทยาศาสตร์  ดังนั้นครู
ต้องพยายามเลือกใช้เครื่องมือวัดที่มีคุณภาพดี  เพ่ือ
ให้ผลการวัดถูกต้องแม่นย าและเชื่อถือได้มากที่สุด

เท่าที่จะท าได้   นอกจากนี้ต้องพยายามใช้เครื่องมือ
วัดหลาย ๆ อย่าง  เพ่ือช่วยให้การวัดถูกต้องสมบูรณ์
ยิ่งขึ้น 

            3.5.3 ระวังความคลาดเคลื่อนหรือ
ความผิดพลาดของการวัด เมื่อจะใช้เครื่องมือชนิดใด
ต้องระวังข้อบกพร่องของเครื่องมือหรือวิธีการวัดของ
ครูและต้องมีความสนใจหรือฝึกทักษะในการวัดอยู่
เสมอ จึงจะแก้ไขป้องกันข้อบกพร่องเหล่านี้ได้ 

            3.5.4 ก ารวั ด แล ะป ระ เมิ น ผล ให้
ถูกต้อง  เมื่อได้ผลจากการวัดออกมาแล้วครูต้อง
น า ไปประเมินผลจึ งจะช่ วยให้ การวัดผลและ
ประเมินผลมีความหมาย  และในการประเมินผลนั้น
เกณฑ์ที่ใช้เป็นสิ่งส าคัญมาก  ต้องแปลผลให้ถูกต้อง  
สมเหตุสมผลและมีความยุติ ธรรม  การวัดผล
ประเมินผลจึงเกิดประโยชนได้เต็มที่ 

            3.5.5 ใช้ผลการวัดและประเมินผลให้
คุ้มค่า  การวัดและประเมินผลที่ดีมิได้มุ่งวัดเพียง
ประเด็นที่ว่าผู้ เรียนจ าเนื้อหาได้มากน้อยเพียงใด  
สอบผ่านหรือไม่ผ่านหรือใครได้คะแนนอยู่ในระดับใด
เท่านั้นเพราะจุดประสงค์ที่ส าคัญของการวัดและ
ประเมินคือเพ่ือค้นหาและพัฒนาศักยภาพของผู้เรียน
พร้อมทั้งหาวิธีปรับปรุงการสอนของครูผู้สอนให้มี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

              ทั้ งนี้ การวัดและประเมินผลเป็น
กระบวนการตรวจสอบถึงสมรรถนะของผู้เรียนที่เป็น
ผลผลิตจากหลักสูตรของสาขาวิชา ดังน้ันการวัดผล
และประเมินผลต้องเน้นให้ผู้เรียนมีลักษณะทั้งสาม
ด้ าน  KAP คื อ  ด้ านความรู้  (Knowledge) ด้ าน
คุณลักษณะ (Attributes) และด้านการแสดงออก 
(Performance) แต่ทั้งนี้ไม่ได้หมายความว่าในการ
เรี ย น ก ารส อน ใน ชั่ ว โม งนั้ น ผู้ เรี ย น จ ะต้ อ งมี
คุณลักษณะครบทั้งสามด้าน อาจจะเพียงด้านใดด้าน
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อ านวยความสะดวกสบายในการจัดการเรียนรู้ 
บทบาทของครูผู้สอนในขั้นนี้คือ “ครูเอ้ือ ครูอ านวย
และครูกิจ”  

          3. Post action สรุปบทเรียนร่วมกัน 
ร่วมหาวิธีการจ าเนื้อหาแบบง่ายเช่น การท าผัง
ความคิด (Mind mapping) การท ารูปแบบจ าลอง 
(Model setting) หรือครูผู้สอนอาจจะใช้การกระตุ้น
บรรยายการเรียนรู้แบบ “คนเก่งช่วยคนอ่อน คน
อ่อนวอนถามเพ่ือนเพื่อเข้าใจ” 

           4. Evaluation ประเมินสารัตถะแก่น
แกนที่เรียน อาจจะเป็นแบบทดสอบ การถามหรือ
การท า Group dynamic อีกครั้ง 

           5.  Implementation ถ่ า ย ท อ ด
บทเรียน ถอดรหัสสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในชีวิตจริงและ
ชีวิตประจ าวัน (Real/ Daily life) 

          ถึ ง แ ม้ ว่ า วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์ จ ะ มี
ลักษณะเฉพาะของการจัดการเรียนรู้แต่โดยภาพรวม
แล้วการสอนที่มีประสิทธิภาพนั้นจะต้องมีเทคนิควิธี
วิทยาที่แตกต่างกันและที่ส าคัญครูผู้สอนต้องถาม
ตนเองว่า “ เป็นแม่พิมพ์ของชาติหรือทรราชย์ทาง
การศึกษา” 

         3. ด้ า น ก า ร วั ด แ ล ะ ป ร ะ เ มิ น ผ ล 
(Assessment) การวัดและประเมินผลถือว่าเป็นอีก
องค์ประกอบหนึ่งของการจัดการเรียนรู้ในทุกศาสตร์
รวมทั้งทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ด้วย เพ่ือให้การ
วัดผลและประเมินผลการศึกษาเป็นไปอย่างถูกต้อง
และมีประสิทธิภาพ ควรยึดหลักในการปฏิบัติดังนี้ 

         3.1 วั ด แ ล ะป ระ เมิ น ผ ล ให้ ต ร งกั บ
จุดมุ่งหมาย  การวัดและประเมินผลเป็นกระบวนการ
ตรวจสอบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ได้
จัด ให้ กับผู้ เรี ยนนั้ น ผู้ เรียนสามารถบรรลุตาม
จุดมุ่งหมายตามที่ตั้งไว้มากน้อยเพียงใด  ดังนั้นการ
วัดและประเมินผลทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ต้องมี

การก าหนดจุดมุ่ งหมายที่ แน่นอนและต้องยึด
หลักสูตรเป็นหลักโดยมีการวิเคราะห์หลักสูตรด้วย 
ผลของการวัดและประเมินต้องไม่ก่อให้เกิดความ
ผิดพลาดในการน าผลการวัดไปใช้   อนึ่ งความ
ผิดพลาดที่ท าให้การวัดได้ไม่ตรงกับจุดมุ่งหมาย เช่น 
ไม่ศึกษาหรือนิยามคุณลักษณะที่ต้องการจะวัดให้
ชัดเจน  ใช้เครื่องมือไม่สอดคล้องกับสิ่งที่ต้องการจะ
วัดและประเมินรวมทั้งวัดและประเมินได้ไม่ครบถ้วน  

         3.2 ใช้เครื่องมือที่มีคุณภาพและมีความ
หลากหลาย แม้ว่าจะมีจุดประสงค์ในการวัดที่ชัดเจน 
เลือกเครื่องมือวัดได้สอดคล้องกับจุดประสงค์แล้วก็
ตาม แต่หากเครื่องมือขาดคุณภาพผลการวัดก็ขาด
คุณภาพไปด้วย และเมื่อน าผลการัดไปประเมินผล 
ผลการประเมินย่อมมีโอกาสผิดพลาดได้ ดังนั้นเพ่ือ
ให้ผลของการวัดมีความเชื่อถือได้จึงควรเลือกใช้
เครื่องมือที่มีคุณภาพ มีความหลากหลายและมีความ
เหมาะสมด้วย 

          3.3 ต้องค านึงถึงความยุติธรรม ความ
ยุติธรรมเป็นคุณธรรมที่ส าคัญประการหนึ่ งของ
ครูผู้สอนในการท าหน้าที่วัดและประเมินผลทุกครั้งที่
ท าการวัดและประเมินผลนั้นต้องท าด้วยใจเป็นกลาง
ไม่ล าเอียงหรืออคติ  ตัดสินตามหลักวิชาการ เช่น 
การตรวจข้อสอบโดยใช้หลักเกณฑ์เดียวกัน  จัด
กระท าให้ ผู้ เรียนถูกวัดและประเมินอยู่ภายใต้
สถานการณ์และเกณฑ์เดียวกัน  

          3.4 การแปลผลให้มีความถูกต้องและ
แม่นย า การวัดและประเมินผลการศึกษามีเป้าหมาย
เพ่ื อน าผ ล ไป ใช้ อ ธิ บ ายห รือ เป รี ยบ เที ยบ กั บ
คุณลักษณะ ดังนั้นการแปลผลที่ได้จะต้องพิจารณา
ให้ รอบ คอบ ก่ อนที่ จ ะส รุป ทั้ งนี้ ต้ อ งค านึ งถึ ง
หลักเกณฑ์และวิธีการแปลความหมาย มีการ
พิจารณาตามหลักตรรกวิทยา ความสมเหตุสมผล 
ความสอดคล้องกับหลักเกณฑ์ของการวัดและ

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร.อีสาน วิทยาเขตขอนแก่น
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ประเมิน นอกจากนั้นครูผู้สอนจ าเป็นต้องมีความรู้ใน
ด้านสถิติท่ีน ามาใช้ด้วย 

          3.5 ก า ร ใ ช้ ผ ล ข อ ง ก า ร วั ด แ ล ะ
ประเมินผลให้คุ้มค่า เพราะวัดและประเมินเป็นลงทุน
ทั้ ง ในด้ านพลั งความคิ ด  ก าลั งกาย เวลาและ
งบประมาณเพ่ือให้สามารถวัดผลตามวัตถุประสงค์
ที่ตั้งไว้ นอกจากนี้ผลการวัดและการประเมินผล
สามารถน ามาใช้ประโยชน์อย่ างอ่ืน ได้ อีกเช่น  
ส าหรับวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนรู้ของผู้เรียน  
เพ่ือปรับปรุงและพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน  เป็น
ข้อมูลส าหรับการปรับปรุงและพัฒนาการสอนของ
ครูผู้สอน [3] อนึ่งสมนึก ภัททิยธนี [6] ได้กล่าวว่า 
การวัดและประเมินผลที่ดีต้องมีลักษณะดังนี้ 

             3.5.1 ต้องวัดให้ตรงกับจุดมุ่งหมาย
การเรียนการสอน  การวัดผลเป็นส่ิงที่ตรวจสอบผล
จากการสอนของครูว่านักเรียนเกิดพฤติกรรมตามที่
ระบุไว้ในจุดมุ่งหมายการสอนมากน้อยเพียงใด  ถ้า
วัดผลโดยไม่ยึดจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน
เป็นหลักก็จะไม่เกิดประโยชน์อันใดทั้งสิ้น  จะไม่
ทราบพัฒนาการของนักเรียนว่าได้บรรลุเป้าหมาย
ตามที่ระบุไว้ในหลักสูตรหรือไม่หรือกล่าวได้ว่าเป็น
ความสูญเปล่าทางการศึกษาอย่างหนึ่ง  การวัดผลไม่
ตรงกับจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนแม้จะวัด
ตรงตามการสอนของครูก็จะเกิดปัญหาตามมาซึ่ ง
อาจจะมาจากสาเหตุ  คือ  ครูไม่มีความคิดรวบยอด
สิ่งที่ต้องการจะวัด  ครูยังใช้เครื่องมือวัดไม่ถูกต้อง
และการวัดไม่ครบถ้วน 

          3.5.2 เลื อก ใช้ เครื่ อ งมื อวั ดที่ ดี และ
เหมาะสม  การวัดผลทางการศึกษาเป็นการวัดทาง
สังคมศาสตร์ ซึ่งเป็นสิ่งที่ไม่คงที่แน่นอนเหมือนกับ
การวัดทางกายภาพหรือทางวิทยาศาสตร์  ดังนั้นครู
ต้องพยายามเลือกใช้เครื่องมือวัดที่มีคุณภาพดี  เพ่ือ
ให้ผลการวัดถูกต้องแม่นย าและเชื่อถือได้มากที่สุด

เท่าที่จะท าได้   นอกจากนี้ต้องพยายามใช้เครื่องมือ
วัดหลาย ๆ อย่าง  เพ่ือช่วยให้การวัดถูกต้องสมบูรณ์
ยิ่งขึ้น 

            3.5.3 ระวังความคลาดเคลื่อนหรือ
ความผิดพลาดของการวัด เมื่อจะใช้เครื่องมือชนิดใด
ต้องระวังข้อบกพร่องของเครื่องมือหรือวิธีการวัดของ
ครูและต้องมีความสนใจหรือฝึกทักษะในการวัดอยู่
เสมอ จึงจะแก้ไขป้องกันข้อบกพร่องเหล่านี้ได้ 

            3.5.4 ก ารวั ด แล ะป ระ เมิ น ผล ให้
ถูกต้อง  เมื่อได้ผลจากการวัดออกมาแล้วครูต้อง
น า ไปประเมินผลจึ งจะช่ วยให้ การวัดผลและ
ประเมินผลมีความหมาย  และในการประเมินผลนั้น
เกณฑ์ที่ใช้เป็นสิ่งส าคัญมาก  ต้องแปลผลให้ถูกต้อง  
สมเห ตุสมผลและมีความยุ ติธรรม  การวัดผล
ประเมินผลจึงเกิดประโยชนได้เต็มที่ 

            3.5.5 ใช้ผลการวัดและประเมินผลให้
คุ้มค่า  การวัดและประเมินผลที่ดีมิได้มุ่งวัดเพียง
ประเด็นที่ว่าผู้ เรียนจ าเนื้อหาได้มากน้อยเพียงใด  
สอบผ่านหรือไม่ผ่านหรือใครได้คะแนนอยู่ในระดับใด
เท่านั้นเพราะจุดประสงค์ที่ส าคัญของการวัดและ
ประเมินคือเพ่ือค้นหาและพัฒนาศักยภาพของผู้เรียน
พร้อมทั้งหาวิธีปรับปรุงการสอนของครูผู้สอนให้มี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

              ทั้ งนี้ การวัดและประเมินผลเป็น
กระบวนการตรวจสอบถึงสมรรถนะของผู้เรียนที่เป็น
ผลผลิตจากหลักสูตรของสาขาวิชา ดังน้ันการวัดผล
และประเมินผลต้องเน้นให้ผู้เรียนมีลักษณะทั้งสาม
ด้ าน  KAP คื อ  ด้ านความรู้  (Knowledge) ด้ าน
คุณลักษณะ (Attributes) และด้านการแสดงออก 
(Performance) แต่ทั้งนี้ไม่ได้หมายความว่าในการ
เรี ย น ก ารส อน ใน ชั่ ว โม งนั้ น ผู้ เรี ย น จ ะต้ อ งมี
คุณลักษณะครบทั้งสามด้าน อาจจะเพียงด้านใดด้าน

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม
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ของตนเอง การเรียนรู้ที่มีลักษณะต่อและสม่ าเสมอ
จะน าพาไปสู่ความเชี่ยวชาญในอนาคตได้เป็นอย่างดี 

 2. ทักษะการสื่ อสาร (Communication) 
ทักษะนี้จะส่งผลต่อการสร้างความเข้าใจในการ
ท างาน ผู้เรียนต้องรู้หลักการสื่อสารและสามารถใช้
การสื่อสารได้อย่างมีประสิทธิด้วย การสื่อที่ดีต้องม
ท้ังการสื่อสารทางเดียว การสื่อสารสองทางหรือ
แม้แต่การสื่อสารที่น าเทคโนโลยีสารสนเทศดิจิทัลมา
ช่วยเพื่อประสิทธิภาพด้วย 

3. ทักษะการท างานเป็นทีม  (Teamwork) 
การท างานเป็นทีมจะช่วยท าให้ผู้เรียนสามารถใช้ชีวิต
ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างปกติสุข การท างานเป็นทีมจะ
ช่วยสร้างพลังร่วม(Empowerment) ที่สร้างสรรค์ใน
ทุกมิติได้เป็นอย่างดี หากผู้เรียนได้รับการขัดเกลา
และบ่มเพาะจะท าอนาคตการท างานร่วมกับผู้อ่ืนจะ
ไม่เกิดปัญหา แต่ทั้งนี้ครูผู้สอนต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนมี
พลั งใจในตน เองกับสโลแกนที่ ว่ า  “Find your 
Dream, Team your Work สร้างฝันด้วยการพัฒนา 
สร้างศรัทธาด้วยทีม”- ผู้เขียน 

4. ทักษะการแก้ปัญหา (Problem-solving) 
ในสังคมโลกหลังยุคใหม่มีปัญหาเกิดขึ้นมากมาย การ
จัดการกับปัญหาถือว่าเป็นเรื่องที่ท้าทายกับทุกคน 
ทักษะการแก้ปัญหาทั้งปัญหาที่ง่ายและปัญหาที่มี
ความสลับซับซ้อนจ าเป็นต้องได้รับการฝึกฝนในการ
แก้ปัญหาเหล่านั้น [7-9] 

    ทั กษะทั้ งสี่ ป ระการถื อว่ า เป็ น เสาหลั ก 
(Pillars) ผู้ เ รี ย น ใ น ทุ ก ส า ข า วิ ช า ร ว ม ทั้ ง
วิศวกรรมศาสตร์ด้วย นอกจากนี้ในโลกหลังยุคใหม่
ทักษะอ่ืนที่ผู้เรียนจะมีโอกาสเข้าสู่ตลาดแรงงานได้
ง่ายกว่าบุคคลอ่ืนเช่น ทักษะการคิดค านวณ ทักษะ
เทคโนโลยีสารสนเทศดิจิทัล ภาวะผู้น าและการ
ตัดสินใจรวมทั้งทักษะการข้ามวัฒนธรรม 

ACTIVE Learning: ทันกาลทันสมัยคือหัวใจ
วิศวกรรมศาสตร์ 

การจัดการเรียนรู้แบบเชิงรุกหรือที่นิยมเรียกว่า 
การจัดการเรียนรู้แบบ Active Learning ก าลังได้รับ
ความสนใจในปัจจุบัน การจัดการเรียนรู้แบบเชิงรุก 
(Active Learning) นี้  เป็ นกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างสรรค์ทางปัญญ า 
(Constructivism) ที่ เน้ น ก ร ะ บ ว น ก า ร เรี ย น รู้
มากกว่าเนื้อหาวิชา [8] เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้ หรือสร้างความรู้ให้เกิดขึ้นในตนเอง 
ด้วยการลงมือปฏิบัติจริงผ่านสื่อหรือกิจกรรมการ
เรียนรู้ ที่มีครูผู้สอนเป็นผู้แนะน า กระตุ้นหรืออ านวย
ความสะดวกให้ ผู้ เรี ยน เกิ ดการเรียนรู้ ขึ้ น โดย
กระบวนการคิดข้ันสูงกล่าวคือ ผู้เรียนมีการวิเคราะห์
สังเคราะห์และการประเมินค่าจากสิ่งที่ได้รับจาก
กิจกรรมการเรียนรู้ ท าให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมี
ความหมายและน าไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆได้อย่างมี
ประสิทธิภาพลักษณะของการจัดการเรียนการสอน
แบบเชิงรุก (Active Learning) ดังนี้ 

           1. เป็นการเรียนการสอนที่ พัฒนา
ศักยภาพทางสมอง ได้แก่ การคิด การแก้ปัญหา และ
การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ 

          2. เป็นการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้สูงสุด 

          3.  ผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้และจัด
กระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

          4. ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการ
สอนทั้ งในด้านการสร้างองค์ความรู้  การสร้าง
ปฏิสัมพันธ์ร่วมกัน ร่วมมือกันมากกว่าการแข่งขัน 

          5. ผู้เรียนเรียนรู้ความรับผิดชอบร่วมกัน 
การมีวินัยในการท างานและการแบ่งหน้าที่ความ
รับผิดชอบ 
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หนึ่ งย่ อมได้  แต่ที่ ส าคัญ ครูผู้ ส อนต้ องวัดและ
ประเมินผลออกมาในด้านใดดานหนึ่ง 

 
ความรู้ ใน โลกยุคหลังโควิด: มุมมองหนึ่ ง

ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ 
ใน โลกห ลั งยุ ค ให ม่ อ งค์ /ข้ อ ค วาม รู้ มี ก าร

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ฉะนั้นครูผู้สอนทางด้าน
วิศวกรรมศาสตร์จะต้องมีการพัฒนาองค์/ข้อความรู้
และส่งผ่านไปยังผู้เรียนเพ่ือให้เขา/เธอหล่านั้นเติบโต
เป็นผู้ใหญ่ที่ดีในสังคมและสามารถปรับใช้ข้อความรู้
ที่ได้รับการอบรมสั่งสอนและขัดเกลามานั้นอย่างมี
ประสิทธิภาพ องค์/ข้อความรู้นั้นได้แก่ 

 1 . ความรู้ ท างด้ าน วิชาการ(Academic 
Knowledge) หมายถึงองค์/ข้อความรู้ที่เป็นทฤษฎี
แนวคิดหรือหลักการต่างๆตามศาสตร์ที่ผู้ เรียนได้
เลือกเรียน ซึ่งความรู้เหล่านี้จะท าให้ผู้เรียนเป็นคนที่
มี เหตุผลเป็นคนที่ สร้างวิถีคิดได้ ในลักษณะเป็น
วิทยาศาสตร์มากขึ้น 

  2. ความรู้ทางด้านวิชาชีพ (Professional/ 
Career Knowledge) โดยทั่วไปอัตลักษณ์ทางด้าน
วิชาชีพวิศวกรรมศาสตร์ถือว่าเป็นวิชาชีพชั้นสูงและ
เป็นศาสตร์ของการพัฒนาที่ เห็นได้อย่างชัดเจน 
ดังนั้นผู้เรียนจะต้องได้ความถูกต้องและความลุ่มลึก
จากทฤษฎีที่ได้ศึกษาเหล่าเรียนมารวมทั้งสามารถ
สร้างวิชาชีพของตนเองได้ ในอนาคต ทางด้ าน
ครูผู้สอนทางด้านศาสตร์นี้ต้องมีความเชี่ยวชาญ
ความช านาญให้กับผู้ เรียนในลักษณะผู้สามารถ
ปฏิบัติได้ (Actionable person) และต้องมุ่งฝึกให้
ผู้เรียนคิดท าโครงการ (Project) เพ่ือการผลิตผลงาน
ใหม่ต่อสาธารณวิทยา แต่อย่างไรก็ตามครูผู้สอน
ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ต้องมีการเทียบเคียง 
(Juxtaposition) มาตรวิชาชีพกับต่างประเทศเพ่ือ
สร้างคุณภาพมาตรฐานคุณลักษณะสากลให้ผู้เรียน 

ซึ่งสิ่งนี้จะเป็นอีกหนึ่งชุดมาตรฐานของการเข้าสู่
ตลาดแรงงาน 

          3 . ค ว าม รู้ ทั ก ษ ะท างด้ าน สั งค ม
(Societal knowledge) ทักษะทางด้านสังคมถือ
ว่าเป็นสิ่ งส าคัญของผู้ เรียนในการด ารงชีวิตใน
ปัจจุบัน นอกจากนี้ทักษะทางด้านสังคมจะส่งผลต่อ
ลีลาชีวิต  (Life style) คุณภาพที่ ดี ในอนาคตได้ 
ทักษะทางด้านสังคมที่ครูผู้สอนสามารถขัดเกลาได้
เป็นอย่างดีเช่น ภาวะผู้น าผู้ตาม การอยู่ร่วมกับ
บุ คคล อ่ืน  การท างานทีม  การมีจิ ตสาธารณ ะ 
คุณลักษณะดังกล่าวอาจจะส่งผ่านการสอนแบบ 
Project-Based Learning, Professional 
Learning Community รวมทั้ ง Active Learning  
แต่ทั้งนี้ครูผุ้สอนต้องวิเคราะห์ผู้เรียนถึงสมรรถนะ
และความสนใจของผู้เรียนด้วย 

         4. ความรู้ทางด้านศาสนา (Religious 
knowledge) ความรู้ทางด้านศาสนานั้นคือความรู้ที่
ครูผู้สอนจะต้องขัดเกลาในปริบทและปริมณฑลของ
องค์/ข้อความรู้ทางด้านคุณธรรมจริยธรรมเป็นหลัก 
ทุกศาสนาสอนให้ผู้เรียนเป็นคนดี ดังนั้นทุกครั้งที่มี
การสอนครูผู้สอนจะต้องมีการสอดแทรกสิ่งเหล่านี้ลง
ไปในกิจกรรมการเรียนรู้จะท้ังทางตรงและทางอ้อม 

 
วิศวกรรมศาสตร์: ทักษะมหัศจรรย์ท่ีต้องหัน

มาพิจารณา 
ใ น โ ล ก ห ลั ง ยุ ค ใ ห ม่ ทั ก ษ ะ ท า ง ด้ า น

วิศวกรรมศาสตร์จะมีหลายนักวิชาการหลายคนที่ได้
น าเสนอไว้เพ่ือเสริมสร้างให้เป็นทักษะหลัก  ของการ
เ ข้ า สู่ ต ล า ด แ ร ง ง า น  ( Core skills for 
employability) ซึ่งทักษะดังกล่าวประกอบด้วย 

 1. ทักษะการเรียนรู้เพื่อรู้เรียน (Learning to 
learning) ทั ก ษ ะนี้ เป็ น ทั ก ษ ะที่ ช่ ว ย เพ่ิ ม พู น
สมรรถนะของผู้เรียนให้มีลักษณะ“คงทน”ในวิชาชีพ

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม
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ของตนเอง การเรียนรู้ที่มีลักษณะต่อและสม่ าเสมอ
จะน าพาไปสู่ความเชี่ยวชาญในอนาคตได้เป็นอย่างดี 

 2. ทักษะการสื่ อสาร (Communication) 
ทักษะนี้จะส่งผลต่อการสร้างความเข้าใจในการ
ท างาน ผู้เรียนต้องรู้หลักการสื่อสารและสามารถใช้
การสื่อสารได้อย่างมีประสิทธิด้วย การสื่อที่ดีต้องม
ทั้งการสื่อสารทางเดียว การส่ือสารสองทางหรือ
แม้แต่การสื่อสารที่น าเทคโนโลยีสารสนเทศดิจิทัลมา
ช่วยเพื่อประสิทธิภาพด้วย 

3. ทักษะการท างานเป็นทีม  (Teamwork) 
การท างานเป็นทีมจะช่วยท าให้ผู้เรียนสามารถใช้ชีวิต
ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างปกติสุข การท างานเป็นทีมจะ
ช่วยสร้างพลังร่วม(Empowerment) ที่สร้างสรรค์ใน
ทุกมิติได้เป็นอย่างดี หากผู้เรียนได้รับการขัดเกลา
และบ่มเพาะจะท าอนาคตการท างานร่วมกับผู้อ่ืนจะ
ไม่เกิดปัญหา แต่ทั้งนี้ครูผู้สอนต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนมี
พลั งใจในตน เองกับสโลแกนที่ ว่ า  “Find your 
Dream, Team your Work สร้างฝันด้วยการพัฒนา 
สร้างศรัทธาด้วยทีม”- ผู้เขียน 

4. ทักษะการแก้ปัญหา (Problem-solving) 
ในสังคมโลกหลังยุคใหม่มีปัญหาเกิดขึ้นมากมาย การ
จัดการกับปัญหาถือว่าเป็นเรื่องที่ท้าทายกับทุกคน 
ทักษะการแก้ปัญหาทั้งปัญหาที่ง่ายและปัญหาที่มี
ความสลับซับซ้อนจ าเป็นต้องได้รับการฝึกฝนในการ
แก้ปัญหาเหล่านั้น [7-9] 

    ทั กษะทั้ งสี่ ป ระการถื อว่ า เป็ น เสาหลั ก 
(Pillars) ผู้ เ รี ย น ใ น ทุ ก ส า ข า วิ ช า ร ว ม ทั้ ง
วิศวกรรมศาสตร์ด้วย นอกจากนี้ในโลกหลังยุคใหม่
ทักษะอ่ืนที่ผู้เรียนจะมีโอกาสเข้าสู่ตลาดแรงงานได้
ง่ายกว่าบุคคลอ่ืนเช่น ทักษะการคิดค านวณ ทักษะ
เทคโนโลยีสารสนเทศดิจิทัล ภาวะผู้น าและการ
ตัดสินใจรวมทั้งทักษะการข้ามวัฒนธรรม 

ACTIVE Learning: ทันกาลทันสมัยคือหัวใจ
วิศวกรรมศาสตร์ 

การจัดการเรียนรู้แบบเชิงรุกหรือที่นิยมเรียกว่า 
การจัดการเรียนรู้แบบ Active Learning ก าลังได้รับ
ความสนใจในปัจจุบัน การจัดการเรียนรู้แบบเชิงรุก 
(Active Learning) นี้  เป็ นกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างสรรค์ทางปัญญ า 
(Constructivism) ที่ เน้ น ก ร ะ บ ว น ก า ร เรี ย น รู้
มากกว่าเนื้อหาวิชา [8] เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้ หรือสร้างความรู้ให้เกิดขึ้นในตนเอง 
ด้วยการลงมือปฏิบัติจริงผ่านสื่อหรือกิจกรรมการ
เรียนรู้ ที่มีครูผู้สอนเป็นผู้แนะน า กระตุ้นหรืออ านวย
ความสะดวกให้ ผู้ เรี ยน เกิ ดการเรียนรู้ ขึ้ น โดย
กระบวนการคิดข้ันสูงกล่าวคือ ผู้เรียนมีการวิเคราะห์
สังเคราะห์และการประเมินค่าจากสิ่งที่ได้รับจาก
กิจกรรมการเรียนรู้ ท าให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมี
ความหมายและน าไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆได้อย่างมี
ประสิทธิภาพลักษณะของการจัดการเรียนการสอน
แบบเชิงรุก (Active Learning) ดังนี้ 

           1. เป็นการเรียนการสอนที่ พัฒนา
ศักยภาพทางสมอง ได้แก่ การคิด การแก้ปัญหา และ
การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ 

          2. เป็นการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้สูงสุด 

          3.  ผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้และจัด
กระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

          4. ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการ
สอนทั้ งในด้านการสร้างองค์ความรู้  การสร้าง
ปฏิสัมพันธ์ร่วมกัน ร่วมมือกันมากกว่าการแข่งขัน 

          5. ผู้เรียนเรียนรู้ความรับผิดชอบร่วมกัน 
การมีวินัยในการท างานและการแบ่งหน้าที่ความ
รับผิดชอบ 

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร.อีสาน วิทยาเขตขอนแก่น
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บทสรุป 
การจัดการเรียนรู้ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์เป็น

ผลผลิตทางการศึกษาอีกสาขาหนึ่งที่มีความหมาย
และมีความส าคัญต่อการพัฒนารัฐชาติแบบองค์รวม 
การจัดการเรียนที่รู้จะเป็นประตูมหัศจรรย์ในโลก
หลังยุคใหม่นั้นจ าเป็นต้องพิจารณาถึงนโยบายของรัฐ
ชาติ  ก ารร่ วมมื อระหว่ างภ าครั ฐและ เอกชน 
สถานศึกษากับสถานประกอบการรวมทั้งการการ
สร้างความร่วมมือทางวิชาการรหว่างสถาบันทั้งใน
และต่างประเทศ หากวิศวกรรมศาสตร์สามารถท าได้
เช่นนี้ความสุขของผู้เรียนและครูผู้สอนจะมีลักษณะมี
ความสุขร่วมกัน ( Brings together) สุดท้ายท าให้
เกิดการพัฒนาที่ยั่งยืนต่อรัฐชาติได้เป็นอย่างดี 

 
กิตติกรรมประกาศ 
ผู้แต่งขอขอบพระคุณ ภาควิชาพ้ืนฐานการศึกษา 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง  ที่
อ านวยความสะดวกในการจัดท าบทความนี้ และ
ขอบพระคุณทางคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น ท่ีให้
เกียรติเชิญตีพิมพ์บทความฉบับปฐมฤกษ์ในครั้งนี้ 
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        6. เป็นกระบวนการสร้างสถานการณ์ให้
ผู้เรียนอ่าน พูด ฟัง คิดอย่างลุ่มลึก ผู้เรียนจะเป็นผู้
จัดระบบการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

         7.  เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้น
ทักษะการคิดขั้นสูง 

        8. เป็นกิจกรรมที่ เปิดโอกาสให้ผู้ เรียน
บูรณาการข้อมูลข่าวสาร หรือสารสนเทศ และ
หลักการความคิดรวบยอด 

        9. ผู้สอนจะเป็นผู้อ านวยความสะดวกใน
การจัดการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้ เรียนเป็นผู้ปฏิบัติด้วย
ตนเอง 

        10. ความรู้เกิดจากประสบการณ์ การ
สร้างองค์ความรู้ และการสรุปทบทวนของผู้เรียน [5] 

       นอกจากนี้ บทบาทของครูผู้สอนในการจัด
กิ จกรรมการเรี ยน รู้ ต ามแนวทางของ Active 
Learning [1] ซึ่งจัดให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของการ
เรียนการสอน กิจกรรมต้องสะท้อนความต้องการใน
การพัฒนาผู้เรียนและเน้นการน าไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตจริงของผู้เรียน ดังนี้ 

            1. สร้างบรรยากาศของการมีส่วนร่วม 
แล ะการ เจ รจา โต้ ต อบ ที่ ส่ ง เส ริม ให้ ผู้ เรี ยน มี
ปฏิสัมพันธ์ที่ดีกับผู้สอนและเพ่ือนในชั้นเรียน 

             2. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้
เป็นพลวัต ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในทุกกิจกรรม
รวมทั้งกระตุ้นให้ผู้เรียนประสบความส าเร็จในการ
เรียนรู้ 

          3. จัดสภาพการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ส่งเสริมให้เกิดการร่วมมือในกลุ่มผู้เรียน 

           4. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ท้า
ทาย และให้ โอกาสผู้ เรี ยน ได้ รับวิ ธีการสอนที่
หลากหลาย 

          5. วางแผนเกี่ยวกับเวลาในจัดการเรียน
การสอนอย่างชัดเจน ทั้งในส่วนของเนื้อหา และ
กิจกรรม 

          6. ครูผู้ สอนต้องใจกว้างยอมรับ ใน
ความสามารถในการแสดงออกและความคิดเของที่
ผู้เรียน 

            นอกจากนี้ธงชัย สมบูรณ์ [2] ได้ตก
ผลึกของการจัดการเรียนการสอนแบบ ACTIVE 
Learning จากความหมายของค าว่า ACTIVE ดังนี้ 

        A= Accuracy ค รู ผู้ ส อ น ต้ อ ง ส ร้ า ง
บทเรียนที่ถูกต้องกับบริบทของผู้ เรียน บริบทภูมิ
สั งคมและที่ ส าคัญความรู้ต้ อง"แน่น " พร้อมที่
ถ่ายทอดและส่งผ่านมายังผู้เรียนได้อย่างเต็มที ่

       C = Comfort การเรียนทุกหน่วยการ
เรียนรู้ (Learning units) ต้องไม่สร้างความกดดันแก่
ผู้เรียน ผู้เรียนจะต้องได้รับความอบอุ่นและความมี
เมตตาจากครูผู้สอน 

        T= Technology ทั้ ง เ ท ค โ น โ ล ยี
นวัตกรรมและเชิงสร้างสรรค์  (Innovative และ 
Creative Technology) เพ่ือที่จะบูรณาการทักษะ
ด้านอื่นๆได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

         I= Implementation ก ารป ระยุ ก ต์
และการรังสรรค์ความรู้สู่ชีวิตจริง เนื้อหาวิชาต่างๆที่
ผู้เรียนได้รับต้องสามารถน าไปปรับใช้ในชีวิตจริงได้ 

         V= Volunteer ให้ผู้เรียนทุกคนช่วยกัน 
ออกแบบแผนการเรียนรู้ร่วมกัน ทั้งครูและนักเรียน/
ผู้ เรียน ช่วยกันรับผิดชอบร่วมกัน  (Collective 
responsibility) 

          E= Empowerment การสร้ างพลั ง
ร่วมในการถอดบทเรียนโดยการผ่านวิธีวิทยาต่างๆทั้ง
ครูผู้สอนและผู้เรียน การสร้างพลังร่วมนี้จะต้องมีทั้ง
ระดับนานาชาติ ระดับชาติและระดับชุมชนรวมท้ัง
ทุกภาคส่วน (Sectors) ด้วย 

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม
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บทสรุป 
การจัดการเรียนรู้ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์เป็น

ผลผลิตทางการศึกษาอีกสาขาหนึ่งที่มีความหมาย
และมีความส าคัญต่อการพัฒนารัฐชาติแบบองค์รวม 
การจัดการเรียนที่รู้จะเป็นประตูมหัศจรรย์ในโลก
หลังยุคใหม่นั้นจ าเป็นต้องพิจารณาถึงนโยบายของรัฐ
ชาติ  ก ารร่ วมมื อระหว่ างภ าครั ฐและ เอกชน 
สถานศึกษากับสถานประกอบการรวมทั้งการการ
สร้างความร่วมมือทางวิชาการรหว่างสถาบันทั้งใน
และต่างประเทศ หากวิศวกรรมศาสตร์สามารถท าได้
เช่นนี้ความสุขของผู้เรียนและครูผู้สอนจะมีลักษณะมี
ความสุขร่วมกัน ( Brings together) สุดท้ายท าให้
เกิดการพัฒนาที่ยั่งยืนต่อรัฐชาติได้เป็นอย่างดี 

 
กิตติกรรมประกาศ 
ผู้แต่งขอขอบพระคุณ ภาควิชาพ้ืนฐานการศึกษา 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง  ที่
อ านวยความสะดวกในการจัดท าบทความน้ี และ
ขอบพระคุณทางคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น ที่ให้
เกียรติเชิญตีพิมพ์บทความฉบับปฐมฤกษ์ในครั้งนี้ 
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แม้ปัจจุบันมีพลังงานทดแทนจ านวนมาก น้ ามัน
เชื้อเพลิงก็ยังคงเป็นพลังงานที่มีความจ าเป็น และมี
ความต้องการสูง ในขณะที่ราคาน้ ามันดิบมักมีความ
ผันผวน จากปัจจัยต่าง ๆ ที่ส่งผลกระทบ ได้แก่ 
ปัจจัยพื้นฐาน (Fundamental) เช่น ข้อมูลปริมาณ
การผลิตน้ ามัน ปริมาณน้ ามันส ารอง ปริมาณความ
ต้องการน้ ามันของประเทศที่ใช้งานน้ ามันจ านวนมาก
ของโลก และเศษฐกิจโดยรวมของโลก เป็นต้น และ
ปัจจัยจากข่าว (Sentiment) ของประเทศหรือ
อุตสาหกรรมส าคัญที่ส่งผลต่อความรู้สึก หรืออารมณ์
ของการซื้อขายในตลาดน้ ามันส่งผลกระทบต่อ
แนวโน้มการขึ้น-ลงของราคาน้ ามันดิบ [4-5] 

การประยุกต์ใช้แบบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียมเป็นที่นิยมสูงข้ึนมาก เนื่องจากหน่วยประมวลผล
คอมพิวเตอร์ และหน่วยประมวลผลกราฟิกมีการ
พัฒนาอย่างรวดเร็ว และมีการประยุกต์ใช้อย่าง
แพร่หลายในหลายด้าน มีประสิทธิภาพมากกว่า
วิธีการทางคอมพิวเตอร์แบบดั้งเดิมในหลายด้าน 
รวมถึงการน ามาประยุกต์ใช้ในการคาดการณ์ราคา
ต้นทุนด้านพลังงานด้วยเช่นกัน [3] งานวิจัยนี้เสนอ
การออกแบบแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมการ
พยากรณ์น้ ามันจากปัจจัยพื้นฐาน ที่สามารถเข้าถึง
ข้อมูลออนไลน์ที่ เปิดเผยต่อสาธารณะ วิเคราะห์
ผลกระทบจากปัจจัยดังกล่าว ต่อราคาน้ ามันดิบ 
ทดสอบโครงข่ายประสาทเทียมที่ออกแบบ เพื่อได้
โครงข่ายที่เหมาะสมกับปัจจัยที่น ามาพิจารณา รวมถึง
ประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลองการพยากรณ์จากค่า
ความคลาดเคลื่อน (Error) เพื่อเป็นแนวทางในการ
พัฒนาระบบพยากรณ์ที่สามารถน าไปใช้งานได้ในภาค
อุตสาหกรรม 

 
ทบทวนวรรณกรรรม 
ราคาน้ ามันดิบถือได้ว่าเป็นตัวชี้วัดระดับมหภาคที่

ส าคัญที่สุดของโลก [6] การเพิ่มขึ้นของอัตราน้ ามัน
อาจเพ่ิมอัตราเงินเฟ้อและลดการเติบโตทางเศรษฐกิจ 
โดยราคาน้ ามันส่งผลกระทบทางอ้อมต่อต้นทุนใน
กิจกรรมโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน ทั้ งการขนส่ง               
การผลิต [7-8] และจากต้นทุนที่ เพิ่มขึ้นส่งผลให้
เกิดผลกระทบต่อราคาสินค้าไปยังผู้บริโภคปลายทาง

อีกด้วย จากงานวิจัยเกี่ยวกับอิทธิพลของปัจจัยที่มีผล
ต่อราคาน้ ามันดิบ พบว่ามีปัจจัยหลากหลายที่มัก
ส่งผลกระทบต่อราคาน้ ามันดิบ ทั้งปัจจัยจากความ
เสี่ยงทางการเมือง [9-10] ปัจจัยจากดัชนีหุ้น [10-11] 
และปัจจัยจากอัตราแลกเปลี่ยน [6, 12-13] 

Kumar และคณะ [11] ท าการศึกษาความ
เชื่อมโยงระหว่างราคาก๊าซธรรมชาติ ราคาน้ ามันดิบ 
ราคาทองค า อัตราแลกเปลี่ยน และดัชนีตลาดหุ้นของ
อินเดีย ด้วยแบบจ าลอง Nonlinear Autoregressive 
Distributed Lag (NARDL) พบว่าทองค า ดัชนีตลาด
หุ้น และก๊าซธรรมชาติมีความสัมพันธ์และมีผลกระทบ
ในระยะยาวต่อราคาน้ ามันดิบ แต่อัตราแลกเปลี่ยนไม่
มีผลกระทบต่อราคาน้ ามันดิบและราคาก๊าซธรรมชาติ 
ซึ่งผลที่ได้ไม่สอดคล้องกับ Yang และคณะ [13] 
ท าการศึกษาและพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ WTI (West 
Texas Intermediate) และ Brent ด้วยวิธีไฮบริด 
(Hybrid) ซึ่งพบว่าปัจจัยอัตราแลกเปลี่ยน และปัจจัย
ดัชนีหุ้นมีอิทธิพลต่อการพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ และ
แม้ว่าวิธีไฮบริดที่น าเสนอสามารถลดความผิดพลาดใน
การพยากรณ์ได้ แต่วิธีดังกล่าวยังไม่เหมาะสมกับการ
ประมวลผลข้อมูลขนาดใหญ่ นอกจากนั้น Olayeni 
และคณะ [14] ยังพบว่าอัตราการแลกเปลี่ยนมี
ผลกระทบต่อกิจกรรมในตลาดหุ้น จึงท าให้ส่งผลต่อ
การขึ้นและลงของราคาน้ ามันดิบอีกด้วย 

 
วิธีด้าเนินงาน 
งานวิจัยนี้การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนในการ

พยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ (Target) ของวันถัดไป
ล่วงหน้า 1 วัน ด้วยวิธีโครงข่ายประสาทเทียม 
(Artificial Neural Network: ANN) โดยพิจารณา
จากปัจจัย (Features) ของอัตราการแลกเปลี่ยนสกุล
เงินส าคัญ และดัชนีหุ้นที่ส าคัญของโลก โดยผู้ใช้ทั่วไป
สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ง่ายจากอินเตอร์เน็ต หรือ
ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง ข้ อ มู ล ท า ง  Application 
Programming Interface (API) โดยสามารถเขียน
โปรแกรมหรือระบบในการดึงข้อมูลได้ 

1. การเตรียมข้อมูล 
ปัจจัยที่ งานวิจัยนี้สนใจเป็นปัจจัยพื้นฐานที่

สามารถค้นหาข้อมูลในอดีตที่สามารถสืบค้นใน
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้น าเสนอการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบจากปัจจัยพื้นฐาน
ระหว่างอัตราแลกเปลี่ยนและดัชนีหุ้นด้วยวิธีโครงข่ายประสาทเทียม  โดยพิจารณาจากปัจจัยของอัตราการ
แลกเปลี่ยนสกุลเงินส าคัญ ได้แก่ ดอลล่าสหรัฐต่อเยน ดอลล่าสหรัฐต่อปอนด์ ดอลล่าสหรัฐต่อยูโร และดอลล่า
สหรัฐต่อฟรังก์สวิส และปัจจัยดัชนีหุ้นที่ส าคัญของโลก ได้แก่ S&P 500, Dow Jones, DAX และ Nasdaq 100 
ผลการทดสอบแบบจ าลองกับข้อมูล train ในการพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ WTI และ Brent มีค่า MAE เท่ากับ 
0.365, 0.548 และมีค่า MAPE 1.145%, 1.236%  และเมื่อทดสอบกับข้อมูล test (unseen) มีค่า MAE เท่ากับ 
1.512, 1.489 โดยมีค่า MAPE 4.860%, 3.524% ตามล าดับ ซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้งานในทางปฏิบัติได้ 
 
ค้าส้าคัญ: โครงข่ายประสาทเทียม, วิธีการวเิคราะห์การถดถอย, น้ ามันดิบ, กลุ่มปัจจัยอัตราแลกเปลี่ยน,                 
กลุ่มปัจจัยดัชนีหุ้น 
 

Abstract 
This research presents the analysis of deviations from crude oil price fundamental 

factors using an Artificial Neural Network based on the exchange rates of the major currencies: 
USD/JPY, USD/GBP, USD/EUR and USD/CHF and major world indices: S&P 500, Dow Jones, DAX 
and Nasdaq 100. The results of the model tested with the training dataset in WTI and Brent 
crude oil price forecast have MAE values of 0.365, 0.548 and MAPE values of 1.145%, 1.236%. 
When tested with the test dataset (Unseen), MAE values are 1.512, 1.489, with MAPE of 4.860%, 
3.524%, respectively. This indicates that the prediction model can be applied in practice. 

 
Keywords: Artificial Neural Network (ANN), Regression Analysis, Crude Oil, Exchange Feature, 
Stock Features 
 

บทน้า 
ปัจจุบันน้ ามันดิบ (Crude oil) ยังคงเป็นหนึ่งใน

พลังงานที่ส าคัญที่สุดของโลก [1] กอปรกับน้ ามันดิบ
เป็นทรัพยากรธรรมชาติที่ไม่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่

ได้ และใช้เวลานานมากในการสร้างทดแทน [2] 
หลังจากกลั่นน้ ามันดิบจะได้น้ ามันเชื่อเพลิงต่าง ๆ ที่
น าไปใช้ในภาคอุตสาหกรรม ได้แก่ อุตสาหกรรมการ
ผลิต การบริการการขนส่งสินค้าและผู้คน เป็นต้น [3] 
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แม้ปัจจุบันมีพลังงานทดแทนจ านวนมาก น้ ามัน
เชื้อเพลิงก็ยังคงเป็นพลังงานที่มีความจ าเป็น และมี
ความต้องการสูง ในขณะที่ราคาน้ ามันดิบมักมีความ
ผันผวน จากปัจจัยต่าง ๆ ที่ส่งผลกระทบ ได้แก่ 
ปัจจัยพื้นฐาน (Fundamental) เช่น ข้อมูลปริมาณ
การผลิตน้ ามัน ปริมาณน้ ามันส ารอง ปริมาณความ
ต้องการน้ ามันของประเทศที่ใช้งานน้ ามันจ านวนมาก
ของโลก และเศษฐกิจโดยรวมของโลก เป็นต้น และ
ปัจจัยจากข่าว (Sentiment) ของประเทศหรือ
อุตสาหกรรมส าคัญที่ส่งผลต่อความรู้สึก หรืออารมณ์
ของการซื้อขายในตลาดน้ ามันส่งผลกระทบต่อ
แนวโน้มการขึ้น-ลงของราคาน้ ามันดิบ [4-5] 

การประยุกต์ใช้แบบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียมเป็นที่นิยมสูงข้ึนมาก เนื่องจากหน่วยประมวลผล
คอมพิวเตอร์ และหน่วยประมวลผลกราฟิกมีการ
พัฒนาอย่างรวดเร็ว และมีการประยุกต์ใช้อย่าง
แพร่หลายในหลายด้าน มีประสิทธิภาพมากกว่า
วิธีการทางคอมพิวเตอร์แบบดั้งเดิมในหลายด้าน 
รวมถึงการน ามาประยุกต์ใช้ในการคาดการณ์ราคา
ต้นทุนด้านพลังงานด้วยเช่นกัน [3] งานวิจัยนี้เสนอ
การออกแบบแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมการ
พยากรณ์น้ ามันจากปัจจัยพื้นฐาน ที่สามารถเข้าถึง
ข้อมูลออนไลน์ที่ เปิดเผยต่อสาธารณะ วิเคราะห์
ผลกระทบจากปัจจัยดังกล่าว ต่อราคาน้ ามันดิบ 
ทดสอบโครงข่ายประสาทเทียมที่ออกแบบ เพื่อได้
โครงข่ายที่เหมาะสมกับปัจจัยที่น ามาพิจารณา รวมถึง
ประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลองการพยากรณ์จากค่า
ความคลาดเคลื่อน (Error) เพื่อเป็นแนวทางในการ
พัฒนาระบบพยากรณ์ที่สามารถน าไปใช้งานได้ในภาค
อุตสาหกรรม 

 
ทบทวนวรรณกรรรม 
ราคาน้ ามันดิบถือได้ว่าเป็นตัวชี้วัดระดับมหภาคที่

ส าคัญท่ีสุดของโลก [6] การเพิ่มขึ้นของอัตราน้ ามัน
อาจเพิ่มอัตราเงินเฟ้อและลดการเติบโตทางเศรษฐกิจ 
โดยราคาน้ ามันส่งผลกระทบทางอ้อมต่อต้นทุนใน
กิจกรรมโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน ทั้ งการขนส่ง               
การผลิต [7-8] และจากต้นทุนที่ เพิ่มขึ้นส่งผลให้
เกิดผลกระทบต่อราคาสินค้าไปยังผู้บริโภคปลายทาง

อีกด้วย จากงานวิจัยเกี่ยวกับอิทธิพลของปัจจัยที่มีผล
ต่อราคาน้ ามันดิบ พบว่ามีปัจจัยหลากหลายที่มัก
ส่งผลกระทบต่อราคาน้ ามันดิบ ทั้งปัจจัยจากความ
เสี่ยงทางการเมือง [9-10] ปัจจัยจากดัชนีหุ้น [10-11] 
และปัจจัยจากอัตราแลกเปลี่ยน [6, 12-13] 

Kumar และคณะ [11] ท าการศึกษาความ
เชื่อมโยงระหว่างราคาก๊าซธรรมชาติ ราคาน้ ามันดิบ 
ราคาทองค า อัตราแลกเปลี่ยน และดัชนีตลาดหุ้นของ
อินเดีย ด้วยแบบจ าลอง Nonlinear Autoregressive 
Distributed Lag (NARDL) พบว่าทองค า ดัชนีตลาด
หุ้น และก๊าซธรรมชาติมีความสัมพันธ์และมีผลกระทบ
ในระยะยาวต่อราคาน้ ามันดิบ แต่อัตราแลกเปลี่ยนไม่
มีผลกระทบต่อราคาน้ ามันดิบและราคาก๊าซธรรมชาติ 
ซึ่งผลที่ได้ไม่สอดคล้องกับ Yang และคณะ [13] 
ท าการศึกษาและพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ WTI (West 
Texas Intermediate) และ Brent ด้วยวิธีไฮบริด 
(Hybrid) ซึ่งพบว่าปัจจัยอัตราแลกเปลี่ยน และปัจจัย
ดัชนีหุ้นมีอิทธิพลต่อการพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ และ
แม้ว่าวิธีไฮบริดที่น าเสนอสามารถลดความผิดพลาดใน
การพยากรณ์ได้ แต่วิธีดังกล่าวยังไม่เหมาะสมกับการ
ประมวลผลข้อมูลขนาดใหญ่ นอกจากนั้น Olayeni 
และคณะ [14] ยังพบว่าอัตราการแลกเปลี่ยนมี
ผลกระทบต่อกิจกรรมในตลาดหุ้น จึงท าให้ส่งผลต่อ
การขึ้นและลงของราคาน้ ามันดิบอีกด้วย 

 
วิธีด้าเนินงาน 
งานวิจัยนี้การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนในการ

พยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ (Target) ของวันถัดไป
ล่วงหน้า 1 วัน ด้วยวิธีโครงข่ายประสาทเทียม 
(Artificial Neural Network: ANN) โดยพิจารณา
จากปัจจัย (Features) ของอัตราการแลกเปลี่ยนสกุล
เงินส าคัญ และดัชนีหุ้นที่ส าคัญของโลก โดยผู้ใช้ทั่วไป
สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ง่ายจากอินเตอร์เน็ต หรือ
ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง ข้ อ มู ล ท า ง  Application 
Programming Interface (API) โดยสามารถเขียน
โปรแกรมหรือระบบในการดึงข้อมูลได้ 

1. การเตรียมข้อมูล 
ปัจจัยที่ งานวิจัยนี้สนใจเป็นปัจจัยพื้นฐานที่

สามารถค้นหาข้อมูลในอดีตที่สามารถสืบค้นใน

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร.อีสาน วิทยาเขตขอนแก่น

13



  

15 
 

 
 

รูปที่ 1 โครงข่ายประสาทเทียมที่มีจ านวน hidden 
layer มากกวา่ 1 ชั้น 

 
อย่างไรก็ตามหากมีจ านวนของ hidden layer 

มากเกินไปจะท าส่งผลต่อปัญหาการ vanishing หรือ 
exploding gradients ได้ แต่ค่าที่ได้จากการ
พยากรณ์นั้นไม่ได้แม่นย ามากขึ้น โดยงานวิจัยนี้จะท า
การหาจ านวน hidden layer ที่เหมาะสมเทียบกับผล
การพยากรณ์ที่แม่นย าที่ได้ รวมถึงการทดสอบจ านวน 
node ของแต่ละ hidden layer โดยใช้จ านวนที่นิยม
ใช้สร้างโครงข่าย คือ จ านวนเลขฐานสอง เช่น         
32 (25), 64 (26) และ 128 (27) เป็นต้น นอกจากนี้
การเลือกใช้ activation function ก็เป็นอีกหนึ่งสิ่งที่
ต้องค านึงถึง เนื่องจากส่งผลต่อเวลาในการเรียนรู้
โครงข่าย และความแม่นย าในการพยากรณ์ โดย
ฟังก์ชันที่นิยมใช้ได้แก่ Linear function, Sigmoid 
(Logistic) function, tanh (Hyperbolic tangent) 
function และ ReLU (Rectified Linear Unit) 
function ซึ่งในงานวิจัยนี้จะท าการทดสอบและ
เลือกใช้ hyperparameters ที่เหมาะสมต่อปัจจัย 
และประเมินผลลัพธ์ ค่าความคลาดเคลื่อนของ
โครงข่าย (Loss function) ด้วยค่าเฉลี่ยสัมบูรณ์ 
(Mean Absolute Error: MAE) 

3. ขั้นตอนวิธีทางคอมพิวเตอร์ 
ในงานวิจัยนี้ได้ออกแบบ และทดสอบวิธีทาง

คอมพิวเตอร์โดยใช้ภาษา Python และใช้ 
TensorFlow 2 ซึ่งเป็นไลบรารีส าหรับการพัฒนา
โปรแกรมการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม โดย
ใช้ Google Colaboratory ในการพัฒนา และ
ประมวลผลโครงข่ายประสาทเทียม โดยแบ่งข้อมูล
เป็นส่วนของข้อมูล train และ test ส าหรับการเรียนรู้ 

และทดสอบการพยากรณ์ของโครงข่าย เป็นร้อยละ 
70 และ 30 ตามล าดับ ทั้งนี้เนื่องจากจ านวนข้อมูลที่
ใช้ในการวิจัยมีจ านวนไม่มาก ในส่วนของการทดสอบ
เพ่ือหาจ านวน hidden layer และจ านวน node ใน
แต่ละ layer นั้นจะใช้การสุ่มข้อมูลในส่วนของ train 
จ านวนร้อยละ 20 เป็นข้อมูล validation ส าหรับหา
โครงข่ายที่เหมาะสม หลังจากได้โครงข่ายท่ีเหมาะสม
ส าหรับปัจจัยข้างต้นแล้ว จากนั้นท าการเปรียบเทียบ
ความแม่นย าของโครงข่ายโดยใช้ข้อมูล test ระหว่าง
การพยากรณ์ โดยวิ ธี การวิ เคราะห์การถดถอย 
(Regression analysis) และวิธีโครงข่ายประสาท
เทียม เปรียบเทียบกลุ่มปัจจัยอัตราแลกเปลี่ยนสกุล
เงิน ดัชนีหุ้น และปัจจัยรวมทั้งหมด เพื่อแสดงถึง
ประสิทธิภาพการพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบวันถัดไป 

 
ผลการด้าเนินงาน 
การทดสอบผลการพยากรณ์จะใช้ข้อมูลราคา

น้ ามันดิบของยุโรป (Brent crude) และราคา
น้ ามันดิบทวีปอเมริกา (WTI crude) ปี ค.ศ. 2020 
ตั้งแต่วัน 1 มกราคม ถึง 31 ธันวาคม ค.ศ. 2020 โดย
การทดสอบโครงข่ายประสาทเทียมจะแยกเป็นส่วน
คือ ปัจจัยต่อราคาน้ ามันดิบ Brent และ ปัจจัยต่อ
ราคาน้ ามันดิบ WTI โดยตารางที่ 2 แสดงข้อมูล
ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแต่ละปัจจัย 
และราคาน้ ามันดิบทั้งสอง โดยค่าเฉลี่ยและส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานนี้จะใช้ในการ Normalizing Input  
 
ตารางที่ 2 ข้อมูลค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของแต่ละปัจจัย และราคาน้ ามันดิบ 

Label Count Mean STD Min Max 
USD/JYP 257 106.7713 2.011857 102.36 112.12 
USD/GBP 257 0.77982 0.025007 0.7338 0.8705 
USD/EUR 257 0.876998 0.033824 0.8131 0.9351 
USD/CHF 257 0.938604 0.030055 0.881 0.9866 
S&P 500 257 3219.88 315.2669 2237.4 3735.36 
Dow 
Jones 

257 26913.8 2501.8 18591.93 30409.56 

DAX 257 12333.15 1229.964 8441.71 13790.29 
Nasdaq 
100 

257 10279.81 1489.508 6994.29 12845.36 

Target 
(WTI) 

257 39.68817 10.19728 10.01 63.27 

Target 
(Brent) 

257 43.21549 10.10812 19.99 68.91 
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อินเตอร์เน็ต โดยประกอบไปด้วย 2 กลุ่ม คือ ข้อมูล
อัตราแลกเปลี่ยนสกุลเงินส าคัญของโลก ได้แก่ ดอลล่า
สหรัฐต่อเยน (USD/JPY) ดอลล่าสหรัฐต่อปอนด์ 
(USD/GBP) ดอลล่าสหรัฐต่อยูโร (USD/EUR) และ 
ดอลล่าสหรัฐต่อฟรังก์สวิส (USD/CHF) และกลุ่ม
ข้อมูลดัชนีหุ้นส าคัญในตลาดหุ้นโลก ได้แก่ Standard 
and Poor's 500 (S&P 500), Dow Jones 
Industrial Average (Dow Jones), Deutscher 
Aktienindex (DAX) และ National Association of 
Securities Dealers Automated Quotations 
(Nasdaq 100) โดยข้อมูลในแต่ละปัจจัยนั้นจะมี
จ านวนวันที่ไม่ตรงกับข้อมูลราคาน้ ามันดิบ เนื่องจาก
อัตราแลกเปลี่ยนสกุลเงินมีข้อมูลทุกวัน แต่ตลาดซื้อ
ขายน้ ามันดิบปิดวันเสาร์และอาทิตย์ จึงไม่มีราคาใน
วันดังกล่าว งานวิจัยนี้จะใช้ข้อมูลปัจจัยก่อนหน้า 1 
วัน ของราคาน้ ามันดิบในการเรียนรู้และพยากรณ์ 
กล่าวคือการพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบวันจันทร์ จะใช้
ข้อมูลดัชนีหุ้นของวันก่อนหน้าที่เปิดตลาด นั่นคือวัน
ศุกร์ก่อนหน้า เนื่องจากตลาดหุ้นปิดวันเสาร์และวัน
อาทิตย์ ในกลุ่มของอัตราแลกเปลี่ยนสกุลเงินที่มีการ
เปลี่ยนแปลงทุกวันไม่เว้นวันเสาร์และวันอาทิตย์ จะใช้
ข้อมูลวันก่อนหน้า คือข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนวัน
อาทิตย์  เป็นต้น จากข้อมูลปัจจัยต่าง ๆ น ามา
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ต่อค่าเป้าหมายคือ ราคา
น้ ามันดิบของวันถัดไปโดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
(Correlation coefficient: r) ตามตารางที่ 1 แสดง
ให้ เ ห็ น ว่ า ทุ ก ปั จ จั ยที่ ไ ด้ คั ด เ ลื อ กมา ข้ า ง ต้ น มี
ความสัมพันธ์กับราคาน้ ามันดิบค่อนข้างมาก โดยดัชนี
หุ้นมีความสัมพันธ์กับราคาน้ ามันดิบในทิศทาง
เ ดี ย ว กั น  แ ล ะ อั ต ร า แ ล ก เ ป ลี่ ย น ส่ ว น ใ ห ญ่ มี
ค ว ามสั มพั นธ์ ใ นทิ ศทา ง ต ร งกั นข้ า ม  และแม้
ความสัมพันธ์ของอัตราแลกเปลี่ยนสกุลเงินดอลล่า
สหรัฐต่อเยนมีค่าน้อยต่อราคาน้ ามันดิบ WTI อย่างไร
ก็ตามก็มีค่าความสัมพันธ์ต่อราคาน้ าดับดิบ Brent ที่
ควรน ามาพิจารณาด้วย ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงก าหนด
ตัวแปรในการศึกษาประกอบด้วย ตัวแปรอัตรา
แลกเปลี่ยนสกุลเงินดอลล่าสหรัฐต่อเยน (USD/JPY), 
ดอลล่าสหรัฐต่อปอนด์ (USD/GBP) ดอลล่าสหรัฐต่อ             
ยูโร (USD/EUR) และดอลล่าสหรัฐต่อฟรังก์สวิส 

(USD/CHF) และตัวแปรดัชนีหุ้น S&P 500, Dow 
Jones, DAX และ Nasdaq 100 

 

ตารางที่ 1 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของแต่ละปัจจัย
ต่อราคาน้ ามันดิบ WTI และ Brent 

Feature Correlation 
(WTI) 

Correlation 
(Brent) 

DAX 0.844477 0.813492 
Dow Jones 0.806846 0.780430 
S&P 500 0.686115 0.632352 
Nasdaq 100 0.378193 0.283932 
USD/JYP 0.042567 0.135170 
USD/CHF -0.210564 -0.106136 
USD/EUR -0.332093 -0.228495 
USD/GBP -0.677860 -0.660064 

 

จากข้อมูลปัจจัย และราคาน้ ามันดิบ มีความ
แตกต่างกันการวิจัยจึงใช้เทคนิค Normalizing Input 
ที่สามารถท าให้หาค่า weight ใน ANN ได้อย่าง
รวดเร็วขึ้น และป้องกันปัญหา exploding ใน
โครงข่าย ตามสมการที่ (1) 

 

     
            (1) 

 

2. การออกแบบโครงข่ายประสาทเทียม 
โครงข่ายประสาทเทียมมีการพัฒนาพื้นฐานมา

จากการใช้สมการถดถอย (Regression) ในการหาค่า
การพยากรณ์ และการจัดกลุ่มของข้อมูล โดยใช้ข้อมูล
ในอดีตหรือข้อมูลที่มี (Seen data) หาค่าน้ าหนัก 
(Weight) ของปัจจัยแต่ละค่าต่อค่าเป้าหมาย 
(Target) โดยงานวิจัยนี้ได้ออกแบบและทดสอบ
โครงข่ายประสาทเทียมที่สามารถน ามาพยากรณ์ราคา
น้ ามันดิบในวันถัดไป โดยท าการออกแบบและทดสอบ
จ านวนชั้นของ hidden layer  และจ านวน node 
ของแต่ละ layer ในโครงข่ายที่เหมาะสมต่อการ
พยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ ของปัจจัยต่าง ๆ ข้างต้น ซึ่ง
จ านวนของ hidden layer และจ านวน node ในแต่
ละ layer จะส่งผลต่อจ านวนของ parameters ที่
ต้องท าการเรียนรู้ และความแม่นย าต่อการพยากรณ์ 

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม
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รูปที่ 1 โครงข่ายประสาทเทียมที่มีจ านวน hidden 
layer มากกวา่ 1 ชั้น 

 
อย่างไรก็ตามหากมีจ านวนของ hidden layer 

มากเกินไปจะท าส่งผลต่อปัญหาการ vanishing หรือ 
exploding gradients ได้ แต่ค่าที่ได้จากการ
พยากรณ์นั้นไม่ได้แม่นย ามากขึ้น โดยงานวิจัยนี้จะท า
การหาจ านวน hidden layer ที่เหมาะสมเทียบกับผล
การพยากรณ์ที่แม่นย าที่ได้ รวมถึงการทดสอบจ านวน 
node ของแต่ละ hidden layer โดยใช้จ านวนที่นิยม
ใช้สร้างโครงข่าย คือ จ านวนเลขฐานสอง เช่น         
32 (25), 64 (26) และ 128 (27) เป็นต้น นอกจากนี้
การเลือกใช้ activation function ก็เป็นอีกหนึ่งสิ่งที่
ต้องค านึงถึง เนื่องจากส่งผลต่อเวลาในการเรียนรู้
โครงข่าย และความแม่นย าในการพยากรณ์ โดย
ฟังก์ชันที่นิยมใช้ได้แก่ Linear function, Sigmoid 
(Logistic) function, tanh (Hyperbolic tangent) 
function และ ReLU (Rectified Linear Unit) 
function ซึ่งในงานวิจัยนี้จะท าการทดสอบและ
เลือกใช้ hyperparameters ที่เหมาะสมต่อปัจจัย 
และประเมินผลลัพธ์ค่าความคลาดเคลื่อนของ
โครงข่าย (Loss function) ด้วยค่าเฉลี่ยสัมบูรณ์ 
(Mean Absolute Error: MAE) 

3. ขั้นตอนวิธีทางคอมพิวเตอร์ 
ในงานวิจัยนี้ได้ออกแบบ และทดสอบวิธีทาง

คอมพิวเตอร์โดยใช้ภาษา Python และใช้ 
TensorFlow 2 ซึ่งเป็นไลบรารีส าหรับการพัฒนา
โปรแกรมการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม โดย
ใช้ Google Colaboratory ในการพัฒนา และ
ประมวลผลโครงข่ายประสาทเทียม โดยแบ่งข้อมูล
เป็นส่วนของข้อมูล train และ test ส าหรับการเรียนรู้ 

และทดสอบการพยากรณ์ของโครงข่าย เป็นร้อยละ 
70 และ 30 ตามล าดับ ทั้งนี้เนื่องจากจ านวนข้อมูลที่
ใช้ในการวิจัยมีจ านวนไม่มาก ในส่วนของการทดสอบ
เพื่อหาจ านวน hidden layer และจ านวน node ใน
แต่ละ layer นั้นจะใช้การสุ่มข้อมูลในส่วนของ train 
จ านวนร้อยละ 20 เป็นข้อมูล validation ส าหรับหา
โครงข่ายที่เหมาะสม หลังจากได้โครงข่ายท่ีเหมาะสม
ส าหรับปัจจัยข้างต้นแล้ว จากนั้นท าการเปรียบเทียบ
ความแม่นย าของโครงข่ายโดยใช้ข้อมูล test ระหว่าง
การพยากรณ์ โดยวิ ธี การวิ เคราะห์การถดถอย 
(Regression analysis) และวิธีโครงข่ายประสาท
เทียม เปรียบเทียบกลุ่มปัจจัยอัตราแลกเปลี่ยนสกุล
เงิน ดัชนีหุ้น และปัจจัยรวมทั้งหมด เพื่อแสดงถึง
ประสิทธิภาพการพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบวันถัดไป 

 
ผลการด้าเนินงาน 
การทดสอบผลการพยากรณ์จะใช้ข้อมูลราคา

น้ ามันดิบของยุโรป (Brent crude) และราคา
น้ ามันดิบทวีปอเมริกา (WTI crude) ปี ค.ศ. 2020 
ตั้งแต่วัน 1 มกราคม ถึง 31 ธันวาคม ค.ศ. 2020 โดย
การทดสอบโครงข่ายประสาทเทียมจะแยกเป็นส่วน
คือ ปัจจัยต่อราคาน้ ามันดิบ Brent และ ปัจจัยต่อ
ราคาน้ ามันดิบ WTI โดยตารางที่ 2 แสดงข้อมูล
ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแต่ละปัจจัย 
และราคาน้ ามันดิบทั้งสอง โดยค่าเฉลี่ยและส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานนี้จะใช้ในการ Normalizing Input  
 
ตารางที่ 2 ข้อมูลค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของแต่ละปัจจัย และราคาน้ ามันดิบ 

Label Count Mean STD Min Max 
USD/JYP 257 106.7713 2.011857 102.36 112.12 
USD/GBP 257 0.77982 0.025007 0.7338 0.8705 
USD/EUR 257 0.876998 0.033824 0.8131 0.9351 
USD/CHF 257 0.938604 0.030055 0.881 0.9866 
S&P 500 257 3219.88 315.2669 2237.4 3735.36 
Dow 
Jones 

257 26913.8 2501.8 18591.93 30409.56 

DAX 257 12333.15 1229.964 8441.71 13790.29 
Nasdaq 
100 

257 10279.81 1489.508 6994.29 12845.36 

Target 
(WTI) 

257 39.68817 10.19728 10.01 63.27 

Target 
(Brent) 

257 43.21549 10.10812 19.99 68.91 

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม
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   3(ก)                3(ข) 

รูปที่ 3 ความคลาดเคลื่อนในรอบการเรียนรู้ของวธิีวิเคราะห์การถดถอย 
 

     
      4(ก)              4(ข) 

รูปที่ 4 ความคลาดเคลื่อนในรอบการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม 
 

ความคลาดเคลื่อนของข้อมูล train จะลดลงได้อีก           
ก็ตาม แต่หากเพิ่มรอบการเรียนรู้ให้มากขึ้นไปอีก ท า
ให้ใช้เวลาในการเรียนรู้ของแบบจ าลองเพิ่มขึ้น และ
อาจท าให้แบบจ าลองประสบกับปัญหา overfitting 
ได้ 

การเปรียบเทียบผลลัพธ์ของการพยากรณ์ของ
แบบจ าลองในงานวิจัยนี้ประกอบด้วยการพยากรณ์

ราคาน้ ามันดิบ Brent ในวันถัดไป 1 วัน ดังตารางที่ 
3  และการพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ WTI ในวันถัดไป 
1 วัน ดังตารางที่ 4 โดย Feature คือปัจจัยที่ใช้ใน
แบบจ าลอง ประกอบด้วยกลุ่มปัจจัยดัชนีหุ้น 
(Stock) กลุ่มปัจจัยอัตราแลกเปลี่ยนสกุลเงิน 
(Exchange) และรวมปัจจัยทั้งสองกลุ่ม (All) สดมภ์ 
Method คือ วิธีของแบบจ าลองวิธีการวิเคราะห์การ 
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ทั้งในส่วนการเรียนรู้ และทดสอบการพยากรณ์ รูปที่ 
2 แสดงถึงค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย         
แต่ละค่า และราคาน้ ามันดิบ WTI จะเห็นว่าแต่ละ
ปัจจัยนั้นมีความสัมพันธ์กัน ทั้งในทิศทางเดียว หรือ
ทิศทางตรงกันข้ามกันค่อนข้างมาก 
 

 
 

รูปที่ 2 ค่าสัมประสทิธิ์สหสัมพันธ์ของปัจจัยแต่ละค่า 
และราคาน้ ามันดิบ WTI 

 
1. โครงข่ายประสาทเทียมที่เหมาะสม 

จากการทดลองจ านวน hidden layer จ านวน 
1-5 layers และก าหนดจ านวน node ใน hidden 
layer เป็นในเลขฐานสอง คือ 32, 64, 128, 256 และ 
512 node แตกต่างกันออกไปนั้น เมื่อมีการก าหนด
จ านวน hidden layer มากกว่า 3 layers ขึ้นไป 
ส่งผลต่อเวลาในการเรียนรู้ของแบบจ าลองมากขึ้น แต่
ผลของการพยากรณ์ส าหรับข้อมูล validation นั้น
ไม่ได้เพิ่มมากขึ้น เช่นเดียวกันกับการเพิ่มจ านวน 
node ใน hidden layer เมื่อมีจ านวน node เกิน 
128 node จะท าให้เวลาในการเรียนรู้เพื่อหาค่า 
weight ของ parameters ใช้เวลาจ านวนมาก แต่ไม่
ส่งผลให้ความแม่นย าในการพยากรณ์ของข้อมูล 
validation มากขึ้นตามไปด้วย ในงานวิจัยนี้จึ ง
เลือกใช้โครงข่ายประสาทเทียมที่มีจ านวน 3 hidden 
layers และมีจ านวน node และ activation 
function คื อ  Input→128→ReLU→128→ 

ReLU → 64 → sigmoid → output ตามล าดับ 
ส าหรับการใช้ sigmoid ก่อน output node นั้นจาก
การทดลองแสดงให้เห็นว่าส่งผลต่อการพยากรณ์ท่ี
แม่นย ามากกว่าการใช้ activation function แบบอื่น 
แต่การใช้ sigmoid เป็น activation function ของ
ทั้งหมดทุก layer จะส่งผลให้แบบจ าลองเรียนรู้นาน
ขึ้น แต่ไม่ส่งผลต่อความแม่นย ามากขึ้น ในงานวิจัยนี้
จึงใช้ ReLU ใน layer อื่นเพื่อเพิ่มความเร็วในการ
เรียนรู้ของแบบจ าลอง 

2. การเปรียบเทียบปัจจัยต่อประสิทธิภาพการ
พยากรณ์ 

จากการทดสอบและได้แบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียมที่มีความเหมาะสมแล้ว งานวิจัยนี้น า
แบบจ าลองดังกล่าวน ามาเรียนรู้ข้อมูลเป็นจ านวน 
4,000 รอบ (Epoch) โดยเปรียบเทียบแบบจ าลอง
พยากรณ์โดยใช้วิธีการวิ เคราะห์การถดถอยและ
วิธีการใช้โครงข่ายประสาทเทียม โดยใช้จ านวนรอบ
การเรียนรู้ เท่ากัน เพื่อให้เห็นแนวโน้มการพัฒนา
ค าตอบจากรอบการเรียนรู้ แสดงดังรูปที่ 3 และ 4 
ก าหนดให้ค่าแกนแนวนอน คือ จ านวนรอบการเรียนรู้ 
และแกนแนวตั้งคือค่าความคลาดเคล่ือน โดยเส้น 
loss แสดงค่าความคลาดเคลื่อนของข้อมูล train และ
เส้น val_loss แสดงค่าความคลาดเคลื่อนของข้อมูล 
validation ซึ่งสุ่มมาจากข้อมูล test ร้อยละ 20 โดย 
3(ก) คือการเรียนรู้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยของ
ปัจจัยต่อราคาน้ ามันดิบ Brent และ 3(ข) คือการ
เรียนรู้ของวิธีการวิเคราะห์การถดถอยของปัจจัยต่อ
ราคาน้ ามันดิบ WTI 

รูปที่ 4(ก) แสดงค่าความคลาดเคลื่อนในรอบการ
เรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียมจากปัจจัยต่อราคา
น้ ามันดิบ Brent และรูปที่ 4(ข) แสดงค่าความ
คลาดเคลื่อนของโครงข่ายประสาทเทียมจากปัจจัยต่อ
ราคาน้ ามันดิบ WTI โดยจะเห็นว่าประสิทธิภาพใน
การพยากรณ์ เมื่อเทียบจากค่าความคลาดเคลื่อนนั้น
ในแต่ละแบบจ าลองไม่สามารถพัฒนาค าตอบโดยลด
ค่าความคลาดเคลื่อนของข้อมูล validation ลงได้แล้ว
หลังจากจ านวนรอบที่ 2,000 โดยประมาณ ถึงแม้ค่า 

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม
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   3(ก)                3(ข) 

รูปที่ 3 ความคลาดเคลื่อนในรอบการเรียนรู้ของวธิีวิเคราะห์การถดถอย 
 

     
      4(ก)              4(ข) 

รูปที่ 4 ความคลาดเคลื่อนในรอบการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม 
 

ความคลาดเคลื่อนของข้อมูล train จะลดลงได้อีก           
ก็ตาม แต่หากเพิ่มรอบการเรียนรู้ให้มากขึ้นไปอีก ท า
ให้ใช้เวลาในการเรียนรู้ของแบบจ าลองเพิ่มขึ้น และ
อาจท าให้แบบจ าลองประสบกับปัญหา overfitting 
ได้ 

การเปรียบเทียบผลลัพธ์ของการพยากรณ์ของ
แบบจ าลองในงานวิจัยนี้ประกอบด้วยการพยากรณ์

ราคาน้ ามันดิบ Brent ในวันถัดไป 1 วัน ดังตารางที่ 
3  และการพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ WTI ในวันถัดไป 
1 วัน ดังตารางที่ 4 โดย Feature คือปัจจัยที่ใช้ใน
แบบจ าลอง ประกอบด้วยกลุ่มปัจจัยดัชนีหุ้น 
(Stock) กลุ่มปัจจัยอัตราแลกเปลี่ยนสกุลเงิน 
(Exchange) และรวมปัจจัยท้ังสองกลุ่ม (All) สดมภ์ 
Method คือ วิธีของแบบจ าลองวิธีการวิเคราะห์การ 
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แบบจ าลองในข้อมูล test ของราคาน้ ามันดิบ Brent 
และ WTI เท่ากับ 0.548 และ 0.365 ตามล าดับ
เท่านั้น ซึ่งหากเพิ่มรอบการเรียนรู้ของแบบจ าลอง
เพิ่มจะท าให้ค่าความคลาดเคล่ือนในข้อมูล test 
น้อยลงอีกตามรูปที่ 4 ก็ไม่สามารถส่งผลให้ค่าความ
คลาดเคลื่อนการพยากรณ์ในข้อมูล validation 
น้อยลงตามไปด้วย ซึ่งโดยทั่วไปแล้วจะไม่ส่งผลต่อ
ความคลาดเคลื่อนการพยากรณ์ในข้อมูล test ลดลง
ตามเช่นเดียวกัน หากพิจารณาความคลาดเคลื่อน
จากข้อมูล train เปรียบเทียบกับข้อมูล validation 
ของแบบจ าลองวิธีวิเคราะห์การถดถอยนั้น มีค่า
ความคลาดเคลื่อนใกล้เคียงกัน เนื่องจากแบบจ าลอง
ดังกล่าวเป็นการหาเส้นตรงที่บอกถึงแนวโน้มของ
ราคามันดิบ ซึ่งมีความสอดคล้องกับราคาน้ ามันดิบที่
มีความสัมพันธ์ (Correlation) กับค่าดัชนีหุ้นใน
ทิศทางเดียวกัน และทิศทางตรงกันข้ามของอัตรา
แลกเปลี่ยนโดยรวม ซึ่งในแบบจ าลองวิธีโครงข่าย
ประสาทเที ยมมีความสามารถในการ เรี ยนรู้
ความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ไม่ใช่เพียงแต่ความสัมพันธ์
ในรูปแบบของเส้นตรงเท่านั้น ท าให้การหาค่าความ
คลาดเคลื่อนในข้อมูล train ได้น้อยกว่า และจากผล
จะเห็นว่าแบบจ าลองมีความช านาญต่อข้อมูล train 
มากกว่าข้อมูล validation อยู่เล็กน้อย (ความคลาด
เคลื่อนในข้อมูล train ต่ ากว่าข้อมูล validation 
และ test) ซึ่งเรียกว่าแบบจ าลองมีการ overfitting 
อยู่เล็กน้อย อย่างไรก็ส่งผลให้ค่าความคลาดเคลื่อน
ในข้อมูล validation และ test มีความคลาดเคลื่อน
น้อยกว่าแบบจ าลองวิธีวิเคราะห์การถดถอย 
 

สรุปและอภิปรายผล 
งานวิจัยนี้น าเสนอการออกแบบ และทดสอบ

โครงข่ายประสาทเทียมเพื่อพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ
โดยน าปัจจัยพื้นฐานที่สามารถเข้าถึงได้ทั่วไปจาก
ข้อมูลออนไลน์ที่เปิดเผยต่อสาธารณะ ได้แก่ อัตรา
แลกเปลี่ยนสกุลเงินที่ส าคัญ ดัชนีหุ้นที่ส่งผลต่อ
เศรษฐกิจโลก น ามาพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบใน 1 วัน
ถัดไป โดยออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อ
เปรียบเทียบจ านวน hidden layer และจ านวน 
node ที่ส่งผลต่อค่าความคลาดเคลื่อนการพยากรณ์ 

ซึ่งมีจ านวน hidden layer เท่ากับ 3 ในแต่ละ 
layer มีจ านวน node เท่ากับ 128, 128, 64 
ตามล าดับ และใช้ sigmoid activation function 
ใน hidden layer สุดท้ายก่อน output และ ReLU 
function ใน layer อื่นเพื่อเพิ่มความเร็วในการ
เรียนรู้ของแบบจ าลอง ผลการทดสอบแบบจ าลองกับ
ข้อมูล train ในการพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ WTI 
และ Brent มีค่าความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์ 
ประเมินด้วยค่าเฉลี่ยสัมบูรณ์ (MAE) เท่ากับ 0.365, 
0.548 และมีค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาด
สัมบูรณ์ (MAPE) 1.145%, 1.236%  และเมื่อ
ทดสอบกับข้อมูล test (unseen) มีค่าความ
คลาดเคลื่อนการพยากรณ์ ประเมินด้วยค่าเฉลี่ย
สัมบูรณ์ (MAE) เท่ากับ 1.512, 1.489 โดยมีค่าเฉลี่ย
ขอ ง ร้ อ ยละคว าม ผิ ดพลาดสั ม บู รณ์  ( MAPE) 
4.860%, 3.524% ตามล าดับ ซ่ึงสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้งานในทางปฏิบัติได้ โดยพิจารณาตาม
ความเสี่ยงดังผลการทดลอง 

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นถึงความสามารถ
ของโครงข่ายประสาทเทียมที่น าเสนอมีประสิทธิภาพ
มากกว่าวิธีการแบบด้ังเดิม โดยควรพิจารณา
ปัจจัยพื้นฐานที่ส่งผลกระทบต่อราคาน้ ามันดิบ ทั้ง
อัตราการแลกเปลี่ยน และดัชนีหุ้น เพื่อให้เกิดความ
แม่นย าในการพยากรณ์ระยะสั้นมากยิ่งขึ้น โดยผลที่
ได้สอดคล้องกับ Yang และคณะ [13] แต่แตกต่าง
จากผลการวิจัยของ Kumar และคณะ [11] ซึ่ง
พบว่าอัตราแลกเปลี่ยนไม่มีผลกระทบต่อราคา
น้ ามันดิบ ดังนั้นแนวทางการพัฒนางานวิจัยต่อไป 
คือการศึกษาความแตกต่างของผลการพยากรณ์ของ
แบบจ าลองพยากรณ์จากการเรียนรู้ข้อมูลระยะยาว 
มากกว่า 5 ปี และระยะสั้นน้อยกว่า 5 ปี ส่งผลต่อ
การพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบปัจจุบันในสภาวะ
เศรษฐกิจโลกที่เปล่ียนแปลงไป รวมถึงพิจารณา
ปัจจัยอื่นที่สามารถเข้าถึงได้จากข้อมูลออนไลน์ที่
ส่ งผลต่อการลดความคลาดเคลื่อนของค่าการ
พยากรณ์ 
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ตารางที่ 3 ความคลาดเคลื่อนในแต่ละแบบจ าลอง ในการพยากรณร์าคาน้ ามันดิบ Brent 
ปัจจัย แบบจ าลอง ตัวแปร เวลา 

(วินาที) 
Train Valid Test 

Stock Linear 
regression 

5 81 3.847 3.658 3.686 
Exchange 5 80 3.074 2.847 3.010 
All 9 86 2.991 2.937 2.727 
Stock 

Neural network 
25,473 110 0.998 1.842 1.792 

Exchange 25,473 109 0.717 1.545 1.789 
All 25,985 109 0.548 1.311 1.489 

 

ตารางที่ 4 ความคลาดเคลื่อนในแต่ละแบบจ าลอง ในการพยากรณร์าคาน้ ามันดิบ WTI 
ปัจจัย แบบจ าลอง ตัวแปร เวลา 

(วินาที) 
Train Valid Test 

Stock Linear 
regression 

5 86 3.843 4.129 4.006 
Exchange 5 86 3.174 3.318 3.090 
All 9 86 3.011 3.090 2.863 
Stock 

Neural network 
25,473 118 0.491 1.788 1.760 

Exchange 25,473 118 0.501 1.660 1.741 
All 25,985 118 0.365 1.377 1.512 

 
ถดถอย (Linear regression method) และวิธี
โครงข่ายประสาทเทียม (Neural network) โดยใช้
โครงข่ายดังข้อ 4.1 เหมือนกันทั้งหมด สดมภ์ ตัว
แปร คือจ านวนพารามิเตอร์ที่แบบจ าลองต้องเรียนรู้ 
หรือหาค่าน้ าหนักที่เหมาะสม (Weight) สดมภ์ เวลา 
คือเวลาในการเรียนรู้ของแบบจ าลองจ านวน 4,000 
รอบ หน่วยเป็นวินาที สดมภ์ Train คือค่าความ
คลาดเคลื่อนของการพยากรณ์โดยใช้ข้อมูล train 
หรือกล่าวได้ว่ า เป็นค่าความคลาดเคล่ือนจาก
แบบจ าลองหลังเรียนรู้แล้ว สดมภ์ Valid คือค่าความ
คลาด เคลื่ อนของการพยากรณ์ โดยใช้ ข้ อมู ล 
validation ที่สุ่มจากข้อมูล train ร้อยละ 20 และ
สดมภ์ Test คือค่าความคลาดเคล่ือนของการ
พยากรณ์โดยใช้ข้อมูล test (Unseen data: ข้อมูลที่
แบบจ าลองไม่เคยเรียนรู้มาก่อน) 

วิธีการวิเคราะห์การถดถอยเปรียบเทียบปัจจัยใน
แต่ละกลุ่มแยกกัน ได้แก่ กลุ่มปัจจัยดัชนีหุ้น (Stock 
features) กลุ่มปัจจัยอัตราแลกเปลี่ยนสกุลเงิน 

(Exchange feature) และรวมปัจจัยทั้งสองกลุ่ม 
(All) ส่งผลให้มีจ านวนพารามิเตอร์ส าหรับหาค่า
น้ าหนักเท่ากับ 5, 5 และ 9 ตัวตามล าดับ ส่งผลให้ใช้
เวลาประมาณ 80-90 วินาที ในขณะที่วิธีโครงข่าย
ประสาทเทียมมีจ านวนพารามิเตอร์ส าหรับกลุ่ม
ปัจจัยดัชนีหุ้น กลุ่มปัจจัยอัตราแลกเปลี่ยนสกุลเงิน 
และรวมปัจจัยทั้งสองกลุ่ม เท่ากับ 25,473, 25,473 
และ 25,985 ตามล าดับ ใช้เวลาในการเรียนรู้จาก
ข้อมูล train ประมาณ 110-120 วินาที โดยผลการ
พยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ Brent และ WTI จากการ
พิจารณากลุ่มปัจจัยมีทิศทางเดียวกันคือมีค่าความ
คลาดเคลื่อนน้อยที่สุด คือแบบจ าลองวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียมโดยพิจารณาปัจจัยทั้งหมดรวมกัน 
โดยความคลาดเคลื่ อนต่อการพยากรณ์ราคา
น้ ามันดิบ Brent ในข้อมูล test (unseen) เท่ากับ 
1.489  ( 1.489 ดอลล่าสหรัฐต่อบาร์เรล) และ
ความคลาดเคลื่อนต่อการพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ 
WTI เท่ากับ 1.512 ซึ่งมีความใกล้เคียงกัน อย่างไร          
ก็ตาม จะเห็นว่าค่าความคลาดเคลื่อนจากการเรียนรู้

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม
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แบบจ าลองในข้อมูล test ของราคาน้ ามันดิบ Brent 
และ WTI เท่ากับ 0.548 และ 0.365 ตามล าดับ
เท่านั้น ซึ่งหากเพิ่มรอบการเรียนรู้ของแบบจ าลอง
เพิ่มจะท าให้ค่าความคลาดเคลื่อนในข้อมูล test 
น้อยลงอีกตามรูปที่ 4 ก็ไม่สามารถส่งผลให้ค่าความ
คลาดเคลื่อนการพยากรณ์ในข้อมูล validation 
น้อยลงตามไปด้วย ซึ่งโดยทั่วไปแล้วจะไม่ส่งผลต่อ
ความคลาดเคลื่อนการพยากรณ์ในข้อมูล test ลดลง
ตามเช่นเดียวกัน หากพิจารณาความคลาดเคล่ือน
จากข้อมูล train เปรียบเทียบกับข้อมูล validation 
ของแบบจ าลองวิธีวิเคราะห์การถดถอยนั้น มีค่า
ความคลาดเคลื่อนใกล้เคียงกัน เนื่องจากแบบจ าลอง
ดังกล่าวเป็นการหาเส้นตรงที่บอกถึงแนวโน้มของ
ราคามันดิบ ซึ่งมีความสอดคล้องกับราคาน้ ามันดิบที่
มีความสัมพันธ์ (Correlation) กับค่าดัชนีหุ้นใน
ทิศทางเดียวกัน และทิศทางตรงกันข้ามของอัตรา
แลกเปลี่ยนโดยรวม ซึ่งในแบบจ าลองวิธีโครงข่าย
ประสาทเที ยม มีความสามารถในการ เรี ยนรู้
ความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ไม่ใช่เพียงแต่ความสัมพันธ์
ในรูปแบบของเส้นตรงเท่านั้น ท าให้การหาค่าความ
คลาดเคลื่อนในข้อมูล train ได้น้อยกว่า และจากผล
จะเห็นว่าแบบจ าลองมีความช านาญต่อข้อมูล train 
มากกว่าข้อมูล validation อยู่เล็กน้อย (ความคลาด
เคลื่อนในข้อมูล train ต่ ากว่าข้อมูล validation 
และ test) ซึ่งเรียกว่าแบบจ าลองมีการ overfitting 
อยู่เล็กน้อย อย่างไรก็ส่งผลให้ค่าความคลาดเคลื่อน
ในข้อมูล validation และ test มีความคลาดเคลื่อน
น้อยกว่าแบบจ าลองวิธีวิเคราะห์การถดถอย 
 

สรุปและอภิปรายผล 
งานวิจัยนี้น าเสนอการออกแบบ และทดสอบ

โครงข่ายประสาทเทียมเพื่อพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ
โดยน าปัจจัยพื้นฐานที่สามารถเข้าถึงได้ทั่วไปจาก
ข้อมูลออนไลน์ที่เปิดเผยต่อสาธารณะ ได้แก่ อัตรา
แลกเปลี่ยนสกุลเงินที่ส าคัญ ดัชนีหุ้นที่ส่งผลต่อ
เศรษฐกิจโลก น ามาพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบใน 1 วัน
ถัดไป โดยออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อ
เปรียบเทียบจ านวน hidden layer และจ านวน 
node ที่ส่งผลต่อค่าความคลาดเคลื่อนการพยากรณ์ 

ซึ่งมีจ านวน hidden layer เท่ากับ 3 ในแต่ละ 
layer มีจ านวน node เท่ากับ 128, 128, 64 
ตามล าดับ และใช้ sigmoid activation function 
ใน hidden layer สุดท้ายก่อน output และ ReLU 
function ใน layer อื่นเพื่อเพิ่มความเร็วในการ
เรียนรู้ของแบบจ าลอง ผลการทดสอบแบบจ าลองกับ
ข้อมูล train ในการพยากรณ์ราคาน้ ามันดิบ WTI 
และ Brent มีค่าความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์ 
ประเมินด้วยค่าเฉลี่ยสัมบูรณ์ (MAE) เท่ากับ 0.365, 
0.548 และมีค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาด
สัมบูรณ์ (MAPE) 1.145%, 1.236%  และเม่ือ
ทดสอบกับข้อมูล test (unseen) มีค่าความ
คลาดเคลื่อนการพยากรณ์ ประเมินด้วยค่าเฉลี่ย
สัมบูรณ์ (MAE) เท่ากับ 1.512, 1.489 โดยมีค่าเฉลี่ย
ขอ ง ร้ อ ยละคว าม ผิ ดพลาดสั ม บู รณ์  ( MAPE) 
4.860%, 3.524% ตามล าดับ ซึ่งสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้งานในทางปฏิบัติได้ โดยพิจารณาตาม
ความเสี่ยงดังผลการทดลอง 

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นถึงความสามารถ
ของโครงข่ายประสาทเทียมที่น าเสนอมีประสิทธิภาพ
มากกว่าวิธีการแบบดั้ ง เดิม โดยควรพิจารณา
ปัจจัยพื้นฐานที่ส่งผลกระทบต่อราคาน้ ามันดิบ ทั้ง
อัตราการแลกเปลี่ยน และดัชนีหุ้น เพื่อให้เกิดความ
แม่นย าในการพยากรณ์ระยะสั้นมากยิ่งขึ้น โดยผลที่
ได้สอดคล้องกับ Yang และคณะ [13] แต่แตกต่าง
จากผลการวิจัยของ Kumar และคณะ [11] ซึ่ง
พบว่าอัตราแลกเปลี่ยนไม่มีผลกระทบต่อราคา
น้ ามันดิบ ดังนั้นแนวทางการพัฒนางานวิจัยต่อไป 
คือการศึกษาความแตกต่างของผลการพยากรณ์ของ
แบบจ าลองพยากรณ์จากการเรียนรู้ข้อมูลระยะยาว 
มากกว่า 5 ปี และระยะสั้นน้อยกว่า 5 ปี ส่งผลต่อ
การพยากรณ์ราคาน้ า มันดิบปัจจุ บันในสภาวะ
เศรษฐกิจโลกที่เปลี่ยนแปลงไป รวมถึงพิจารณา
ปัจจัยอื่นที่สามารถเข้าถึงได้จากข้อมูลออนไลน์ที่
ส่ งผลต่อการลดความคลาดเคลื่อนของค่าการ
พยากรณ์ 
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ทบทวนวรรณกรรม 
1. แนวโน้มการพัฒนาอาคารชุดหลัง COVID-

19  
มีการคาดการณ์จากสถิติยอดขาย ยอดคงค้าง

หน่วยขายสะสม และความต้องการซื้อ (demand) 
ของผู้บริโภค ว่าผู้ประกอบอาจลดการพัฒนาโครงการ
อาคารชุดลง และหาวิธีระบายหน่วยขายคงเหลือมาก
ขึ้น โดยมีการจัดโปรโมชั่นต่าง ๆ ซึ่งในปัจจุบันลูกค้า
ให้ความส าคัญกับโปรโมชั่นประเภทการผ่อนจ่าย การ
ให้ระยะเวลาในการเข้าอยู่ฟรี ฟรีค่าโอนหรือค่า
ส่วนกลาง และส่วนลดเงินสดหรือของแถม [6]  

และผลจากการที่ ผู้ประกอบการได้พยายาม
ระบายหน่วยขายคงเหลือด้วยการลดราคา หรือจัด
โปรโมชั่น ที่ผ่านมาพบว่ามีเพียงผู้ที่มีก าลังซื้อให้ความ
สนใจกับการจับจองโครงการคงเหลือที่เหมาะสมเพ่ือ
การลงทุน มากกว่าเพ่ืออยู่อาศัย จึงจะท าให้ยอดขาย
ในช่วงปี 2564 มีแนวโน้มที่จะยังชะลอตัวเหมือนในปี
ที่ผ่านมา 

อย่างไรก็ตามพบว่าอาคารชุดระดับราคา 80,000 
– 150,000 บาทต่อตารางเมตรยังเป็นระดับที่ผู้ซื้อให้
ความสนใจ [2] ซ่ึงความแตกต่างของอาคารชุดในแต่
ละระดับราคาจะกล่าวถึงต่อไป 

2. การแบ่งระดับของอาคารชุดจากราคา 
การแบ่งระดับของอสังหาริมทรัพย์มักถูกจ าแนก

ด้วยระดับของราคาต่อหน่วย อาคารชุดเป็นประเภทที่
อยู่อาศัยที่สามารถปรากฏขึ้นได้ในทุกช่วงราคา ตั้งแต่
กลุ่มต่ ากว่า 3 ล้านบาท กลุ่มราคา 3-5 ล้านบาท กลุ่ม 
5-10 ล้านบาท หรือแม้แต่ กลุ่มราคาเกิน 10 ล้าน
บาทต่อหนึ่งหน่วยขาย ในขณะที่ไม่พบบ้านเดี่ยวหรือ
บ้านแฝดในกลุ่มต่ ากว่า 3 ล้านบาท ในพ้ืนที่ย่านกลาง
เมืองเนื่องจากขอจ ากัดด้านต้นทุนการก่อสร้างและ
ราคาที่ดินที่สูง  

นอกจากราคาต่อหน่วยเร่ิมต้นแล้ว อาคารชุดถูก
แบ่งระดับราคาออกเป็น 7 ประเภทตามราคาต่อ
ตารางเมตรอีกด้วย (ตารางที่  1) ซึ่ งนิยมน ามาใช้
มากกว่าเนื่องจากสามารถเปรียบเทียบข้อโครงการต่อ
โครงการได้ดีกว่า  

และข้อจ ากัดทางด้ านราคานี้ เอ งที่ ส่ งผลต่อ
คุณลักษณะต่าง ๆ ของอาคารชุด ซึ่งแน่นอนว่าอาคาร
ชุดจากราคาที่แตกต่างกัน ย่อมมีผลกระทบด้านราคา
จาก COVID-19 ต่างกันอย่างมีนัยยะส าคัญ โดยจะ
กล่าวต่อใปในผลการศึกษา 

 
ตารางที่ 1 ระดับของอาคารชุด (บาท: ตารางเมตร)
[7] 

Segment ลักษณะ 
Super economy 
ต่ ากว่า 50,000 

ราคาถูก มีไม่มากในตลาด 

Economy 
50,000 – 70,000 

ราคาประหยัด จับกลุ่มคน
เริ่มท างาน ท าเลชานเมือง 

Main Class 
70,000 – 100,000 

ระดับกลาง จับตลาดกลุ่ม
ใหญ่ของลูกค้าระดับกลาง 

Upper Class 
100,000 – 150,000 

อาคารชุดชั้นดี ท าเลอยู่ไม่
ไกลจากรถไฟฟ้า เดินทาง
สะดวก 

High Class 
150,000 – 200,000 

ระดับสูง ท าเลดี เกาะแนว
รถไฟฟ้า วัสดุเกรดดี  

Luxury 
200,000 – 300,000 

ระดับสูง ท าเลในเมือง การ
ออกแบบและใช้วัสดุที่ดี 

Super Luxury 
300,000 ขึ้นไป 

ระดับบน ตั้งใจกลางเมือง
และย่ านธุรกิ จส าคัญ   มี
เอกลักษณ์ 
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This research aims to study the impact of COVID-19 on each type of condominium market. 
Therefore, the researcher collected and analyzed the selling price of condominiums in Bangkok 
before and after the epidemic of COVID-19. Condominiums priced below 3 million baht had the 
most reducing rate in selling prices, especially high-rise buildings. The average selling price 
dropped by 14.38%. The Economy condominium segment had the most average selling price 
change rate, at 14.39% of the pre-COVID-19 sales price. At the same time, condominiums priced 
at 5-10 million baht and the Main class condominiums have the lowest average selling price 
reduction rates of 9.94% and 8.30 percent, respectively, indicating that this group has the most 
negligible impact on prices and may still have development opportunities. 
 

Keywords: Condominium; Selling Price Change Rate; COVID-19 
 
บทน า 

อาคารชุดเป็นหน่วยที่อยู่อาศัยที่มีสัดส่วนที่ใหญ่
ที่สุดในพ้ืนที่กรุงเทพและปริมณฑล เนื่องจากมีราคาที่
เข้าถึงได้และสามารถดูแลรักษาได้ง่าย ซึ่งในปี 2563 
พบว่ามีสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 39.60 ของจ านวนหน่วย
ขายที่อยู่อาศัยที่เปิดตัวใหม่ทั้งหมด  

แต่หลังจากเหตุการณ์การแพร่ระบาดของโรคติด
เชื้อไวรัสโคโรนาท าให้ส่งผลให้เศรษฐกิจไทยมีแนวโน้ม
ห ด ตั ว อ ย่ า งรุ น แ รงที่  -8 .8%  [1 ] โด ย เฉพ าะ
สถาน การณ์ ก ารข าย ใน ตล าดอ าค ารชุ ด ห รื อ
คอนโดมิเนียมหดตัวลงอย่างต่อเนื่อง ดังจะเห็นได้จาก
หน่วยเหลือขายที่ เพ่ิมขึ้นจาก ปี 2562 ถึงร้อยละ 
18.5 ในปี 2563 ซึ่งสูงมากเมื่อเทียบกับค่าเฉลี่ยตลาด
ที่อยู่อาศัยทั้งหมด ที่เพ่ิมขึ้นอยู่ที่ร้อยละ 6.1 เท่านั้น 
ท้ัง ๆ ท่ีมีการลดลงของการพัฒนาโครงการอาคารชุด
สูงถึงร้อยละ 41.80 ซึ่งต่ าที่สุดในรอบ 5 ปี [2] นั่นจึง
เป็นสาเหตุให้เกิดการแข่งขันด้านราคาที่สูงมากในช่วง
ที่ผ่านมา  

อย่างไรก็ตามการกระตุ้นผู้บริโภคด้วยการลด
ราคาจ าเป็นต้องวางแผนอย่างรอบคอบเนื่องจากจะ
ส่งผลต่อความน่าเชื่อถือและคุณภาพของโครงการ 

 
ด้วย นอกจากนี้อสังหาริมทรัพย์ดังกล่าวมีลักษณะของ
สินค้าและราคาที่หลากหลาย ซึ่งเฉพาะเจาะจงกับผู้
ซื้อในแต่ละกลุ่มอย่างชัดเจน กลไกด้านราคาจึงส าคัญ
มาก ดังนั้นการศึกษานี้จึ งมุ่ งเน้นที่ จะศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงราคาขายอาคารชุดอันเนื่องมาจาก
สถานการณ์ COVID-19 เพ่ือให้เข้าใจแนวโน้มหรือ
ผลกระทบจากเหตุการณ์ และสามารถตัดสินใจในการ
เลือกพัฒนาโครงการประเภทอาคารชุด รวมทั้ ง
ปรับตัวให้เข้ากับความเสี่ยงในปัจจุบันและรับมือกับ
เหตุการณ์ที่อาจเกิดข้ึนในอนาคตได้ 
 

วัตถุประสงค์  
1. เพ่ือทราบสถานการณ์และผลกระทบของการ

แพร่ระบาดของโรคติดเชื้อโควิด-19 ที่มีต่อการเปลี่ยน 
แปลงราคาขายอาคารชุดในเขตกรุงเทพมหานคร 

2. เพ่ือทราบอัตราการเปลี่ยนแปลงราคาขาย
อาคารชุดประเภทต่าง ๆ และน าไปสู่การทางเลือกใน
การตัดสินใจของผู้พัฒนาโครงการ 
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ทบทวนวรรณกรรม 
1. แนวโน้มการพัฒนาอาคารชุดหลัง COVID-

19  
มีการคาดการณ์จากสถิติยอดขาย ยอดคงค้าง

หน่วยขายสะสม และความต้องการซื้อ (demand) 
ของผู้บริโภค ว่าผู้ประกอบอาจลดการพัฒนาโครงการ
อาคารชุดลง และหาวิธีระบายหน่วยขายคงเหลือมาก
ขึ้น โดยมีการจัดโปรโมชั่นต่าง ๆ ซึ่งในปัจจุบันลูกค้า
ให้ความส าคัญกับโปรโมชั่นประเภทการผ่อนจ่าย การ
ให้ระยะเวลาในการเข้าอยู่ฟรี ฟรีค่าโอนหรือค่า
ส่วนกลาง และส่วนลดเงินสดหรือของแถม [6]  

และผลจากการที่ ผู้ประกอบการได้พยายาม
ระบายหน่วยขายคงเหลือด้วยการลดราคา หรือจัด
โปรโมชั่น ที่ผ่านมาพบว่ามีเพียงผู้ที่มีก าลังซื้อให้ความ
สนใจกับการจับจองโครงการคงเหลือที่เหมาะสมเพ่ือ
การลงทุน มากกว่าเพ่ืออยู่อาศัย จึงจะท าให้ยอดขาย
ในช่วงปี 2564 มีแนวโน้มที่จะยังชะลอตัวเหมือนในปี
ที่ผ่านมา 

อย่างไรก็ตามพบว่าอาคารชุดระดับราคา 80,000 
– 150,000 บาทต่อตารางเมตรยังเป็นระดับที่ผู้ซื้อให้
ความสนใจ [2] ซึ่งความแตกต่างของอาคารชุดในแต่
ละระดับราคาจะกล่าวถึงต่อไป 

2. การแบ่งระดับของอาคารชุดจากราคา 
การแบ่งระดับของอสังหาริมทรัพย์มักถูกจ าแนก

ด้วยระดับของราคาต่อหน่วย อาคารชุดเป็นประเภทที่
อยู่อาศัยที่สามารถปรากฏขึ้นได้ในทุกช่วงราคา ตั้งแต่
กลุ่มต่ ากว่า 3 ล้านบาท กลุ่มราคา 3-5 ล้านบาท กลุ่ม 
5-10 ล้านบาท หรือแม้แต่ กลุ่มราคาเกิน 10 ล้าน
บาทต่อหนึ่งหน่วยขาย ในขณะที่ไม่พบบ้านเดี่ยวหรือ
บ้านแฝดในกลุ่มต่ ากว่า 3 ล้านบาท ในพ้ืนที่ย่านกลาง
เมืองเนื่องจากขอจ ากัดด้านต้นทุนการก่อสร้างและ
ราคาที่ดินที่สูง  

นอกจากราคาต่อหน่วยเริ่มต้นแล้ว อาคารชุดถูก
แบ่งระดับราคาออกเป็น 7 ประเภทตามราคาต่อ
ตารางเมตรอีกด้วย (ตารางท่ี 1) ซึ่ งนิยมน ามาใช้
มากกว่าเนื่องจากสามารถเปรียบเทียบข้อโครงการต่อ
โครงการได้ดีกว่า  

และข้อจ ากัดทางด้ านราคานี้ เอ งที่ ส่ งผลต่อ
คุณลักษณะต่าง ๆ ของอาคารชุด ซึ่งแน่นอนว่าอาคาร
ชุดจากราคาที่แตกต่างกัน ย่อมมีผลกระทบด้านราคา
จาก COVID-19 ต่างกันอย่างมีนัยยะส าคัญ โดยจะ
กล่าวต่อใปในผลการศึกษา 

 
ตารางที่ 1 ระดับของอาคารชุด (บาท: ตารางเมตร)
[7] 

Segment ลักษณะ 
Super economy 
ต่ ากว่า 50,000 

ราคาถูก มีไม่มากในตลาด 

Economy 
50,000 – 70,000 

ราคาประหยัด จับกลุ่มคน
เริ่มท างาน ท าเลชานเมือง 

Main Class 
70,000 – 100,000 

ระดับกลาง จับตลาดกลุ่ม
ใหญ่ของลูกค้าระดับกลาง 

Upper Class 
100,000 – 150,000 

อาคารชุดชั้นดี ท าเลอยู่ไม่
ไกลจากรถไฟฟ้า เดินทาง
สะดวก 

High Class 
150,000 – 200,000 

ระดับสูง ท าเลดี เกาะแนว
รถไฟฟ้า วัสดุเกรดดี  

Luxury 
200,000 – 300,000 

ระดับสูง ท าเลในเมือง การ
ออกแบบและใช้วัสดุที่ดี 

Super Luxury 
300,000 ขึ้นไป 

ระดับบน ตั้งใจกลางเมือง
และย่ านธุรกิ จส าคัญ   มี
เอกลักษณ์ 

 
 
 

  

22 
 

This research aims to study the impact of COVID-19 on each type of condominium market. 
Therefore, the researcher collected and analyzed the selling price of condominiums in Bangkok 
before and after the epidemic of COVID-19. Condominiums priced below 3 million baht had the 
most reducing rate in selling prices, especially high-rise buildings. The average selling price 
dropped by 14.38%. The Economy condominium segment had the most average selling price 
change rate, at 14.39% of the pre-COVID-19 sales price. At the same time, condominiums priced 
at 5-10 million baht and the Main class condominiums have the lowest average selling price 
reduction rates of 9.94% and 8.30 percent, respectively, indicating that this group has the most 
negligible impact on prices and may still have development opportunities. 
 

Keywords: Condominium; Selling Price Change Rate; COVID-19 
 
บทน า 

อาคารชุดเป็นหน่วยที่อยู่อาศัยที่มีสัดส่วนที่ใหญ่
ที่สุดในพ้ืนที่กรุงเทพและปริมณฑล เนื่องจากมีราคาที่
เข้าถึงได้และสามารถดูแลรักษาได้ง่าย ซึ่งในปี 2563 
พบว่ามีสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 39.60 ของจ านวนหน่วย
ขายที่อยู่อาศัยที่เปิดตัวใหม่ทั้งหมด  

แต่หลังจากเหตุการณ์การแพร่ระบาดของโรคติด
เชื้อไวรัสโคโรนาท าให้ส่งผลให้เศรษฐกิจไทยมีแนวโน้ม
ห ด ตั ว อ ย่ า งรุ น แ รงที่  -8 .8%  [1 ] โด ย เฉพ าะ
สถาน การณ์ ก ารข าย ใน ตล าดอ าค ารชุ ด ห รื อ
คอนโดมิเนียมหดตัวลงอย่างต่อเนื่อง ดังจะเห็นได้จาก
หน่วยเหลือขายที่ เพ่ิมขึ้นจาก ปี 2562 ถึงร้อยละ 
18.5 ในปี 2563 ซึ่งสูงมากเมื่อเทียบกับค่าเฉลี่ยตลาด
ที่อยู่อาศัยทั้งหมด ที่เพ่ิมขึ้นอยู่ที่ร้อยละ 6.1 เท่านั้น 
ทั้ง ๆ ที่มีการลดลงของการพัฒนาโครงการอาคารชุด
สูงถึงร้อยละ 41.80 ซึ่งต่ าที่สุดในรอบ 5 ปี [2] นั่นจึง
เป็นสาเหตุให้เกิดการแข่งขันด้านราคาที่สูงมากในช่วง
ที่ผ่านมา  

อย่างไรก็ตามการกระตุ้นผู้บริโภคด้วยการลด
ราคาจ าเป็นต้องวางแผนอย่างรอบคอบเนื่องจากจะ
ส่งผลต่อความน่าเชื่อถือและคุณภาพของโครงการ 

 
ด้วย นอกจากนี้อสังหาริมทรัพย์ดังกล่าวมีลักษณะของ
สินค้าและราคาที่หลากหลาย ซึ่งเฉพาะเจาะจงกับผู้
ซื้อในแต่ละกลุ่มอย่างชัดเจน กลไกด้านราคาจึงส าคัญ
มาก ดังนั้นการศึกษานี้จึ งมุ่ งเน้นที่ จะศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงราคาขายอาคารชุดอันเนื่องมาจาก
สถานการณ์ COVID-19 เพ่ือให้เข้าใจแนวโน้มหรือ
ผลกระทบจากเหตุการณ์ และสามารถตัดสินใจในการ
เลือกพัฒนาโครงการประเภทอาคารชุด รวมทั้ ง
ปรับตัวให้เข้ากับความเสี่ยงในปัจจุบันและรับมือกับ
เหตุการณ์ที่อาจเกิดข้ึนในอนาคตได้ 
 

วัตถุประสงค์  
1. เพ่ือทราบสถานการณ์และผลกระทบของการ

แพร่ระบาดของโรคติดเชื้อโควิด-19 ที่มีต่อการเปลี่ยน 
แปลงราคาขายอาคารชุดในเขตกรุงเทพมหานคร 

2. เพ่ือทราบอัตราการเปลี่ยนแปลงราคาขาย
อาคารชุดประเภทต่าง ๆ และน าไปสู่การทางเลือกใน
การตัดสินใจของผู้พัฒนาโครงการ 
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รูปที่ 3 อัตราลดของราคาขายอาคารชุดหลัง COVID-

19 ที่จ าแนกตามช่วงราคาขายต่อตารางเมตร 
 

2. อัตราการเปลี่ยนแปลงราคาขายอาคารชุดที่
จ าแนกตามช่วงราคาขายต่อตารางเมตร 

 เมื่อจ าแนกอาคารชุดตามช่วงราคาขายต่อ
ตารางเมตรพบว่า อัตราลดของราคาขายหลัง COVID-
19 เฉลี่ยรวมอยู่ที่ร้อยละ 11.25 ซึ่งเมื่อพิจารณาเป็น
ราย segment จะพบว่าอัตราลดราคาที่ สู งกว่ า
ค่ า เฉลี่ ย เรี ย งตามล าดั บ จากมากไปน้ อย  ดั งนี้ 
Economy ร้อยละ 14.39 Super Luxury ราคาขาย
ลดลงร้อยละ 12.80 Upper class ราคาขายลดลง
ร้อยละ 12.43 และ High class ร้อยละ 11.70  

 ในขณะที่ อีกสอง segments ที่ เหลือ คือ 
Main class และ Luxury มีราคาขายลดลงต่ ากว่า
ค่าเฉลี่ยรวม อยู่ที่ร้อยละ 8.30 และ 9.03 ตามล าดับ 
(รูปที่ 3) โดยทั้งสองช่วงราคานี้ถือเป็นกลุ่มราคาที่พบ
บ่อยในตลาดอาคารชุดเนื่องจากเป็นที่นิยม เพราะ
ตอบสนองต่อความต้องการของผู้ซื้อกลุ่มหลัก 

 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
อาคารชุดหรืออาคารชุดที่มีโอกาสในการพัฒนา

หลังจากเกิดการชะงักทางเศรษฐกิจด้วยเหตุการณ์ภัย
พิบัติทางโรคติดต่อร้ายแรงจากเชื้อไวรัสโคโรน่า คือ 
อาคารชุดกลุ่มราคา 5-10 ล้านบาท และแบบ Main 

class เนื่องจากมีอัตราการปรับลดราคาขายเฉลี่ยน้อย
ที่สุดอยู่ที่ร้อยละ 9.94 และ 8.30 จากราคาเปิดตัว 
ในขณะที่กลุ่มอาคารชุดที่มีราคาต่ ากว่า 3 ล้านบาท 
และแบบ Economy เป็นกลุ่มที่แสดงให้เห็นถึงก าลัง
ซื้อที่ลดลงมากจนต้องปรับลดราคาขายเฉลี่ยลงถึงร้อย
ละ 13.89 และ 14.39 ตามล าดับ ซึ่งเป็นสองเท่าของ
กลุ่มแรก นอกจากนี้อัตราการปรับราคาขายในกลุ่ม
อ่ืนๆสามารถน าไปเป็นทางเลือกในการพิจารณาตั้ง
ราคาขายเพื่อกระตุ้นก าลังซื้อได้  

อย่างไรก็ตามนอกจากอาคารชุดแล้วอสังหาริม-
ทรัพย์ที่ พัฒ นาเพ่ื อขายประเภท อ่ืน  ๆ  ก็ ได้ รับ
ผลกระทบและอยู่ในสถานการณ์เดียวกันนี้ เช่นกัน 
ดั งนั้ น ในอนาคตหากมีการศึกษาเรื่องนี้ ในกลุ่ ม
อสังหาริมทรัพย์ อ่ืน ๆ จะท าให้เห็นภาพกว้างและ
แนวโน้มตลาดอสังหาฯหลังเหตุการณ์โควิดได้จากอีก
มุมมองหนึ่ง 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การศึกษานี้ท าการเก็บข้อมูลราคาขายอาคารชุด

ในเขตกรุงเทพมหานครเฉพาะที่เหลือหน่วยขายมือ
หนึ่ง หลังการส ารวจเบื้องต้น (Pilot study) พบว่า
เป็นโครงการระหว่างปี 2559 -2563 ซึ่งมีจ านวน
ทั้งสิ้น 448 โครงการ [3]  

จากการก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างตามวิธีการ
ก าหนดเกณฑ์ โดยพิจารณาขนาดของประชากร 
ก าหนดให้ ขนาดประชากรหลักร้อยใช้กลุ่มตัวอย่าง
อย่างน้อยร้อยละ 25 [4-5] จึงได้จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
116 โครงการ สามารถจ าแนกตามช่วงราคาขาย 
(segment) ต่อหน่วย เป็น ต่ ากว่า 3 ล้าน 3-5 ล้าน
บาท 5-10 ล้ านบาท และสูงกว่า 10 ล้ านบาท 
นอกจากน้ียังจ าแนกตามช่วงราคาขายต่อตารางเมตร 
ได้แก่ Economy, Main Class, Upper Class, High 
Class, Luxury และ Super Luxury (รูปที่ 1) 

 
รูปที่ 1 การจ าแนกกลุ่มตัวอย่างตามช่วงราคาขายต่อ

หน่วย และช่วงราคาขายต่อตารางเมตร  
 

ผลการศึกษา 
1. อัตราการเปล่ียนแปลงราคาขายอาคารชุดที่

จ าแนกตามช่วงราคาขายต่อหน่วย 
 พบว่าอัตราเฉลี่ยการลดราคาขายอาคารชุด

ราคาต่ ากว่าสามล้านบาทคิดเป็นร้อยละ 13.96 ของ
ราคาขายเริ่มต้น อาคารชุดประเภทตึกสูงในกลุ่มนี้มี
อัตราเฉลี่ยการลดราคามากที่สุดคือร้อยละ 14.38 

เนื่องจากมีจ านวนหน่วยมากและมีอัตราเหลือขาย
สะสมสูงกว่าความต้องการตลาดมากไป 

 กลุ่มราคา 3-5 ล้านบาท มีอัตราเฉลี่ยการลด
ราคาน้อยเป็นอันดับสองคือร้อยละ 9.94 ที่น่าสนใจใน
กลุ่มนี้คือ และดูเหมือนว่าอาคารชุดแนวราบยังคงเป็น
ที่ต้องการอยู่ ส่วนกลุ่มราคา ขณะที่กลุ่มราคา 5-10 
ล้านบาท มีอัตราเฉลี่ยการลดราคาหลัง COVID-19 
น้อยที่สุด และใกล้เคียงกันทั้งอาคารชุดแนวราบและ
แนวสูง คือร้อยละ 8.24  

 กลุ่มสุดท้ายมีอัตราเฉลี่ยการลดราคาเป็น
อันดับทีสาม คือร้อยละ 11.97 ซึ่งกลุ่มนี้แตกต่างจาก
กลุ่มราคาที่ผ่านมาตรงที่อาคารชุดแนวสูงมีอัตราการ
ลดราคาน้อยกว่าอย่างเห็นได้ชัด ซึ่งคือกลุ่มอาคารชุด
ราคาเกิน 10 ล้านบาทต่อหน่วย (รูปที่ 2) มีพ้ืนที่ใช้
สอยกว้างและอยู่ในย่านใจกลางเมือง 

 

 
รูปที่ 2 อัตราลดของราคาขายอาคารชุดหลัง COVID-

19 ที่จ าแนกตามช่วงราคาขายต่อหน่วย 
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รูปที่ 3 อัตราลดของราคาขายอาคารชุดหลัง COVID-

19 ที่จ าแนกตามช่วงราคาขายต่อตารางเมตร 
 

2. อัตราการเปลี่ยนแปลงราคาขายอาคารชุดท่ี
จ าแนกตามช่วงราคาขายต่อตารางเมตร 

 เมื่อจ าแนกอาคารชุดตามช่วงราคาขายต่อ
ตารางเมตรพบว่า อัตราลดของราคาขายหลัง COVID-
19 เฉลี่ยรวมอยู่ที่ร้อยละ 11.25 ซึ่งเมื่อพิจารณาเป็น
ราย segment จะพบว่าอัตราลดราคาที่ สู งกว่ า
ค่ า เฉลี่ ย เรี ย งตามล าดั บ จากมากไปน้ อย  ดั งนี้ 
Economy ร้อยละ 14.39 Super Luxury ราคาขาย
ลดลงร้อยละ 12.80 Upper class ราคาขายลดลง
ร้อยละ 12.43 และ High class ร้อยละ 11.70  

 ในขณะที่ อีกสอง segments ที่ เหลือ คือ 
Main class และ Luxury มีราคาขายลดลงต่ ากว่า
ค่าเฉลี่ยรวม อยู่ที่ร้อยละ 8.30 และ 9.03 ตามล าดับ 
(รูปที่ 3) โดยทั้งสองช่วงราคานี้ถือเป็นกลุ่มราคาที่พบ
บ่อยในตลาดอาคารชุดเนื่องจากเป็นที่นิยม เพราะ
ตอบสนองต่อความต้องการของผู้ซื้อกลุ่มหลัก 

 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
อาคารชุดหรืออาคารชุดที่มีโอกาสในการพัฒนา

หลังจากเกิดการชะงักทางเศรษฐกิจด้วยเหตุการณ์ภัย
พิบัติทางโรคติดต่อร้ายแรงจากเชื้อไวรัสโคโรน่า คือ 
อาคารชุดกลุ่มราคา 5-10 ล้านบาท และแบบ Main 

class เนื่องจากมีอัตราการปรับลดราคาขายเฉลี่ยน้อย
ที่สุดอยู่ที่ร้อยละ 9.94 และ 8.30 จากราคาเปิดตัว 
ในขณะที่กลุ่มอาคารชุดที่มีราคาต่ ากว่า 3 ล้านบาท 
และแบบ Economy เป็นกลุ่มที่แสดงให้เห็นถึงก าลัง
ซื้อที่ลดลงมากจนต้องปรับลดราคาขายเฉลี่ยลงถึงร้อย
ละ 13.89 และ 14.39 ตามล าดับ ซึ่งเป็นสองเท่าของ
กลุ่มแรก นอกจากนี้อัตราการปรับราคาขายในกลุ่ม
อ่ืนๆสามารถน าไปเป็นทางเลือกในการพิจารณาตั้ง
ราคาขายเพื่อกระตุ้นก าลังซื้อได้  

อย่างไรก็ตามนอกจากอาคารชุดแล้วอสังหาริม-
ทรัพย์ที่ พัฒ นาเพ่ื อขายประเภท อ่ืน  ๆ  ก็ ได้ รับ
ผลกระทบและอยู่ในสถานการณ์เดียวกันนี้ เช่นกัน 
ดั งนั้ น ในอนาคตหากมีการศึกษาเรื่องนี้ ในกลุ่ ม
อสังหาริมทรัพย์ อ่ืน ๆ จะท าให้เห็นภาพกว้างและ
แนวโน้มตลาดอสังหาฯหลังเหตุการณ์โควิดได้จากอีก
มุมมองหนึ่ง 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ศึกษาลักษณะทางกายภาพของแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม และการออกแบบทดสอบ
ประเมินผลเครื่องอบแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ผลการศึกษาพบว่าวัตถุดิบและส่วนผสมของข้าว
แต๋นน้้าแตงโม ได้แก่ ข้าวเหนียว 75 %  น้้าแตงโม 7 %  งาด้า 5 %  กะทิ 5 %  นมสด 5 %  เกลือ 3 %  ขนาดและ
รูปร่างเฉลี่ยของแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 52.28  มิลลิเมตร  ความหนา  0.79  มิลลิเมตร 
เปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานแห้ง 51.31 %  ค่าสัมประสิทธิ์และความสว่างของสี L* =+41.5, a*=+3.8, b*=+12.8 
ความหนาแน่นเฉลี่ยเท่ากับ 6.65 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร การออกแบบเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ มีส่วนประกอบหลัก คือ ชุดโครงสร้างเคร่ือง, ห้องอบแห้ง, ตะแกรงวางแผ่นข้าวแต๋น, ชุดโครงสร้างรองรับ
แผงโซล่าเซลล์ ผลการทดสอบประเมินผลการท้างานของเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ การอบ
แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมอุณหภูมิเท่ากับ 75 องศาเซลเซียส และเวลาที่เหมาะสม 60 นาที การเปรียบเทียบระหว่าง
การตากแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยแสงแดด และเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ พบว่า
ความสามารถในการตากด้วยแสงแดดเท่ากับ 504 แผ่นต่อวัน และการอบด้วยเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วย
พลังงานได้ 2,016 แผ่นต่อวัน  
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 Abstract 
       This research presents purpose of the study was to examine watermelon rice cracker 
properties and, to evaluate performance of the drying machine and to find break-even point 
analyze. The results of the study showed that, watermelon rice cracker consisted of 75% sticky 
rice, 7% watermelon juice, 5% black sesame, 5% coconut milk, 5% fresh milk, and  
3% salt. The diameter of rice crack being dried was 52.28 millimeter. The thickness of rice crack being 
dried was 0.79 millimeter. The moisture content of rice cracker was 51.31 %db. The brightness of rice 
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บทคัดย่อ 
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แผงโซล่าเซลล์ ผลการทดสอบประเมินผลการท้างานของเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ การอบ
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การตากแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยแสงแดด และเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ พบว่า
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ความต้องการของท้องตลาด กลุ่มลูกค้าทั่วไป และ
เพ่ิมรายได้ให้แก่เกษตรกรในชุมชน  
 

วิธีด้าเนินงาน 
        การออกแบบเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโม
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 
ศึกษาทดสอบและประเมินผลการท้ างานของ
เครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
       1.  ศึกษาขนาดแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม จาก
กลุ่มเกษตรกรชุมชนบ้านหนองหัววัว ขั้นตอนการปั้น
แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม ในปัจจุบันใช้วิธีการปั้นด้วยมือ
ซึ่งก้าหนดขนาดจากปั้นลงไปในบล็อกแม่พิมพ์ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร เนื่องจากการปั้นแผ่น
ข้าวแต๋นน้้าแตงโมนั้นเกิดจากการปั้นของคน  ขนาด
จ ึงแ ต ก ต ่า งก ัน ออก ไป แ ต ่ย ังค งม าต รฐ าน ที่
ใกล้เคียงกัน  และค่าชี้วัดผลการศึกษาแผ่นข้าว
แต๋นน้้าแตงโมโดยารจ้าลองระยะทาง พิจารณา
จากเส ้นผ่านศูนย ์กลางในแนวแกน X แกน Y 
และความหนาของแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม [6] 
เพื่อน้าข้อมูลที่ได้ในเบื้องต้นไปเป็นข้อมูลในการ
ออกแบบตะแกรงวางแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม  
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  1.1 วัสดุอุปกรณ์ 
      1) ข้าวแต๋นน้้าแตงโม       จ้านวน  50  แผ่น 
      2) เครื่องชั่งดิจิทัล            จ้านวน 1  เครื่อง   
          (ความละเอียดทศนิยม 2 ต้าแหน่ง)  
      3) เวอเนียร์คาลิบเบอร์     จ้านวน 1 ตัว 
  1.2 วิธีการทดสอบ 
      1) ใช้เวอร์เนียร์คาลิบเบอร์ วัดขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางในแนวแกน X แกน Y และความหนาของ
แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมที่ยังไม่ตากแสงแดด จ้านวน 50 
ตัวอย่าง  

      2) ใช้เครื่องชั่งดิจิทัล ชั่งน้้าหนักของแผ่นข้าว
แต๋นน้้าแตงโม จ้านวน 50 ตัวอย่าง   
     3) บันทึกผลการทดสอบ 
 

    

 

 
รูปที ่1 การวัดขนาดและชั่งน้้าหนักแผ่นข้าวแตน๋น้้า
แตงโม       
 
     2. ทดสอบความชื้นเบื้องต้นของแผ่นข้าวแต๋นน้้า
แตงโม (ภาพ 2) การทดสอบความชื้นของข้าวแต๋น
น้้ าแต งโม  อ้ างอิ งตามมาตรฐาน  AOAC 2010 
(มาตรฐานส้าหรับการตรวจวิเคราะห์อาหาร) [3] 
โดยใช้ตัวอย่างการทดสอบ 50 ตัวอย่าง อบด้วยตู้อบ
ลมร้อน และน้าค่าที่ ได้ค้านวณหาค่าเปอร์เซ็นต์
ความชื้นมาตรฐานแห้ง ซึ่ งเป็นสัดส่วนระหว่าง
น้้าหนักน้้าต่อน้้าหนักแห้งของวัสดุ ซึ่งความชื้นแบบ
มาตรฐานแห้งนี้ นิยมใช้ในการวิเคราะห์กระบวนการ
อบแห้งทางทฤษฎี และท้าให้การค้านวณสะดวกขึ้น 
เพราะมวลของวัสดุแห้งมีค่าคงที่ระหว่างการอบแห้ง 
[2] ดังสมการที่ 1 มีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นแนวทางใน
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cracker measured by Colorimeter when being dried in the oven with solar energy received 
L*=+41.5, a*=+3.8, b*=+12.8 and density of rice cracker was 6.65 g per cubic centimeter. The 
dryer with solar energy for water melon rice cracker was assembled from dryer supports, Metal grid., 
Solar Energy. The result reported that of the dryer with solar energy performance, the proper 
temperature in the dryer was 75C and the duration was 60 minutes. To compare with rice 
cracker being dried by sunlight, the quantity rice cracker being drying machine was 2,016 crackers a 
day whereas being dried by sun light was 504 crackers a day.  
 

Keywords:  Rice Cracker; Color Brightness; Solar Energy; Drying 
 

บทน้า 
        ข้าว เป็นอาหารหลักของคนทุกคนสามารถน้าข้าวมา
แปรรูปท้าเป็นอาหารหรือน้ามาท้าเป็นขนมต่าง  ๆ   ได้
หลายเมนู เช่น ข้าวเหนียวมะม่วง ข้าวเหนียวสังขยา ข้าว
เหนียวปิ้ง ข้าวโป่ง ข้าวเหนียวแดง โดยเฉพาะข้าวแต๋นน้้า
แตงโม อย่างเช่นกลุ่มเกษตรกรของชุมชนบ้านหนองหัววัว 
ต้าบลบ้านโคกสี อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น มีคุณอุบล 
สิงษ์ขรเป็นหัวหน้ากลุ่มน้าเอาภูมิปัญญาท้องถิ่นที่สืบทอด
จากบรรพบุรุษมาประยุกต์แปรรูปข้าวให้มาเป็นขนมขบ
เคี้ยวที่มีรสชาติอร่อย ติดปาก ติดใจผู้บริโภค สามารถสร้าง
รายได้ให้กับกลุ่มเกษตรกร จากผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นน้้า
แตงโม  [1] 
          อย่างไรก็ตามการท้าข้าวแต๋นน้้าแตงโมของ
กลุ่มเกษตรกร เป็นที่ต้องการของท้องตลาดและกลุ่ม
ลูกค้าทั่วไป โดยการน้าเทคโนโลยีการอบแห้งร่วมกับ
เครื่องอบแห้งผลิตผลทางการเกษตร [2] ใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์ในกระบวนการอบแห้งมาใช้ให้ความร้อน
แก่ผลิ ตภัณ ฑ์  เพ่ื อรับพลั งงานความร้อนจาก
แสงอาทิตย์ มีน้้าเป็นสารตัวกลางในการพาความร้อน
ที่ แ ผ งรั บ พ ลั ง งาน แส งอาทิ ต ย์ ไป ยั ง อุ ป ก รณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนภายในตู้อบ เพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิ
ให้กับผลิตภัณฑ์ โดยอากาศจะรับเอาความร้อนจาก
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนไหลผ่านผลิตภัณฑ์ที่

วางบนชั้น ซึ่งออกแบบให้เกิดการไหลของอากาศแต่
ละชั้นอย่างสม่้าเสมอและมีการควบคุมอุณหภู มิ
ภายในตู้อบอยู่ในช่วง 55 - 62 องศาเซลเซียส [3] 
โดยระยะเวลาการอบขึ้นอยู่กับความหนาและ
ความชื้นของผลิตภัณฑ์ซึ่งมีกระบวนการยุ่งยาก และ
อุปกรณ์ที่ค่อนข้างราคาแพงเกษตรกรจึงนิยมใช้การ
ตาก [4] ในการท้าข้าวแต๋นน้้าแตงโมนั้น มีขั้นตอน
การท้าที่ต้องการความประณีตในแต่ละขั้ นตอน 
โดยเฉพาะขั้นตอนการตาก ในปัจจุบันกลุ่มเกษตรกร
ใช้วิธีการตากแบบวางใส่ถาดมุ้งลวด แล้วน้าไปตาก
ด้วยแสงแดดให้แห้งสนิท ซึ่งต้องใช้เวลาประมาณ 1-
2 วัน ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ ส่งผลให้เกษตรกรตาก
แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมไม่เพียงพอตามความต้องการ
ท้องตลาด และกลุ่มลูกค้าทั่วไป  [5] 
           จ าก ปั ญ ห าดั งก ล่ า ว  จึ งมี แ น วคิ ด ใน
การศึกษาเครื่องอบด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้แผง
โซล่าเซลล์ในการสร้างพลังงานและควบคุมอุณหภูมิ
ให้ใช้ได้ทั้ งที่มีแสงแดด และแสงแดดไม่เพียงพอ 
สามารถลดระยะเวลาในขั้นตอนการตากเพ่ือให้ข้าว
แต๋นน้้าแตงโมแห้งสม่้าเสมอ ดังนั้นจึงมีความจ้าเป็น
จะต้องด้าเนินงานเพ่ือช่วยให้กลุ่มเกษตรกร สามารถ
ผลิตข้าวแต๋นได้เร็วขึ้นได้ปริมาณมากขึ้น และยัง
สามารถท้าได้ทุกช่วงฤดูกาล เพ่ือให้ส่งสินค้าได้ตาม
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วิธีด้าเนินงาน 
        การออกแบบเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโม
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 
ศึกษาทดสอบและประเมินผลการท้ างานของ
เครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
       1.  ศึกษาขนาดแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม จาก
กลุ่มเกษตรกรชุมชนบ้านหนองหัววัว ขั้นตอนการปั้น
แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม ในปัจจุบันใช้วิธีการปั้นด้วยมือ
ซึ่งก้าหนดขนาดจากปั้นลงไปในบล็อกแม่พิมพ์ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร เนื่องจากการปั้นแผ่น
ข้าวแต๋นน้้าแตงโมนั้นเกิดจากการปั้นของคน  ขนาด
จ ึงแ ต ก ต ่า งก ัน ออก ไป แ ต ่ย ังค งม าต รฐ าน ที่
ใกล้เคียงกัน  และค่าชี้วัดผลการศึกษาแผ่นข้าว
แต๋นน้้าแตงโมโดยารจ้าลองระยะทาง พิจารณา
จากเส ้นผ่านศูนย ์กลางในแนวแกน X แกน Y 
และความหนาของแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม [6] 
เพื่อน้าข้อมูลที่ได้ในเบื้องต้นไปเป็นข้อมูลในการ
ออกแบบตะแกรงวางแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม  
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  1.1 วัสดุอุปกรณ์ 
      1) ข้าวแต๋นน้้าแตงโม       จ้านวน  50  แผ่น 
      2) เครื่องชั่งดิจิทัล            จ้านวน 1  เครื่อง   
          (ความละเอียดทศนิยม 2 ต้าแหน่ง)  
      3) เวอเนียร์คาลิบเบอร์     จ้านวน 1 ตัว 
  1.2 วิธีการทดสอบ 
      1) ใช้เวอร์เนียร์คาลิบเบอร์ วัดขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางในแนวแกน X แกน Y และความหนาของ
แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมที่ยังไม่ตากแสงแดด จ้านวน 50 
ตัวอย่าง  

      2) ใช้เครื่องชั่งดิจิทัล ชั่งน้้าหนักของแผ่นข้าว
แต๋นน้้าแตงโม จ้านวน 50 ตัวอย่าง   
     3) บันทึกผลการทดสอบ 
 

    

 

 
รูปที ่1 การวัดขนาดและชั่งน้้าหนักแผ่นข้าวแตน๋น้้า
แตงโม       
 
     2. ทดสอบความชื้นเบื้องต้นของแผ่นข้าวแต๋นน้้า
แตงโม (ภาพ 2) การทดสอบความชื้นของข้าวแต๋น
น้้ าแต งโม  อ้ างอิ งตามมาตรฐาน  AOAC 2010 
(มาตรฐานส้าหรับการตรวจวิเคราะห์อาหาร) [3] 
โดยใช้ตัวอย่างการทดสอบ 50 ตัวอย่าง อบด้วยตู้อบ
ลมร้อน และน้าค่าที่ ได้ค้านวณหาค่าเปอร์เซ็นต์
ความชื้นมาตรฐานแห้ง ซึ่ งเป็นสัดส่วนระหว่าง
น้้าหนักน้้าต่อน้้าหนักแห้งของวัสดุ ซึ่งความชื้นแบบ
มาตรฐานแห้งนี้ นิยมใช้ในการวิเคราะห์กระบวนการ
อบแห้งทางทฤษฎี และท้าให้การค้านวณสะดวกขึ้น 
เพราะมวลของวัสดุแห้งมีค่าคงที่ระหว่างการอบแห้ง 
[2] ดังสมการที่ 1 มีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นแนวทางใน
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      2) น้าข้าวแต๋นน้้าแตงโมตากด้วยแสงแดดแล้ว
จับเวลา ซึ่งใช้เวลา 1-2 วัน ในช่วงเวลา 09.00 - 
17.00 น.  ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ [3] 
      3) น้าข้าวแต๋นน้้าแตงโมชั่งน้้าหนักหลังจากตาก
ด้วยแสงแดด 
       4)  บันทึกผลการทดสอบ 
 
   5. การทดสอบประเมินเครื่องอบข้าวแต๋นน้้ า
แตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
    จากการศึกษาลักษณะโดยทั่วไปของแผ่นข้าวแต๋น
น้้าแตงโม เพ่ือน้ามาเป็นแนวทางการออกแบบ แบ่ง
การออกแบบเป็น 4 ส่วนคือ ประกอบด้วย 1. ชุด
โครงสร้างเครื่อง 2. ตู้อบ 3. ตะแกรงวางผลิตภัณฑ์ 
และ 4. ชุดโครงสร้างแผงโซล่าเซลล์   
         1. การออกแบบชุดโครงสร้างเครื่อง ท้าจาก
เหล็กกล่องขนาด 50.08 x 50.08 มิลลิเมตร และ
เหล็กฉากขนาด 50.08 มิลลิเมตร หนา 3 มิลลิเมตร 
โดยออกแบบให้โครงสร้าง กว้าง 620 มิลลิเมตร ยาว 
1,510 มิลลิเมตร และสูง 700 มิลลิเมตร ให้สามารถ
รองรับน้้าหนักอุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในห้องอบแห้ง และ
น้้าหนักชุดควบคุมระบบไฟฟ้าที ่40 กิโลกรัม 
            2. การออกแบบห้องอบแห้ง โครงสร้างท้าจาก
อะลู มิ เนี ยม กว้ าง 600 มิ ลลิ เมตร ยาว  1,500 
มิลลิเมตร สูง 600 มิลลิเมตร ผนังของห้องอบแห้งท้า
ด้ วยกระจกหนา 6 มิ ลลิ เมตร ประตูปิ ด -เปิ ด 
ด้านหน้าของห้องอบแห้งแบบบานคู่ ภายในมีชั้นวาง
ตะแกรง 2 ชั้น ความสูงห่างกัน 170 มิลลิเมตร พ้ืน
ล่างท้าการวางฮีตเตอร์ความร้อน 2 จุด แต่ละจุดห่าง
กัน 470 มิลลิเมตร อยู่ระหว่างกึ่ งกลางของห้อง
อบแห้ง และด้านบนขวามือติดตั้งพัดลมดูดอากาศ
ขนาด 101.6 มิลลิเมตร จ้านวน 1 ตัว  
        3.  ตะแกรงวางผลิตภัณฑ์ โครงสร้างของ
ตะแกรงท้าจากอลูมิเนียมหนา 10 มิลลิเมตร กว้าง 

410 มิลลิเมตร ยาว 470 มิลลิเมตร ใช้ตะแกรง
ลวดสี่เหลี่ยม Mesh 35  
         4. ชุดโครงสร้างแผงโซลา่เซลล์ ท้าจากเหล็กฉาก
ขนาด  50.80 มิลลิ เมตร หนา 3 มิ ลลิ เมตร โดย
ออกแบบให้โครงสร้าง กว้าง 400 มิลลิเมตร ยาว 600 
มิลลิเมตร สูง 350 มิลลิเมตร และเหล็กกลมกลวง
ข น าด  3 นิ้ ว  ห น า  2.3 มิ ล ลิ เม ต ร  สู ง  1,650 
มิลลิเมตร น้ามาประกอบเข้ากับโครงสร้างแผงโซล่า
เซลล์สูง 2,000 มิลลิเมตร โครงสร้างสามารถรองรับ
น้้าหนักแผงโซล่าเซลล์ได้สูงสุด 2,900 กิโลกรัม และ
ท้าให้แผงโซล่าเซลล์รับแสงแดดได้เต็มที่ ในมุม 90 
องศาเซลเซียส   
           จากการออกแบบเครื่องอบเพ่ือน้าพลังงาน
แสงอาทิตย์มาใช้ให้ เกิดประโยชน์ ในอุตสาหกรรม
เกษตรขนาดย่อม และสามารถช่วยลดระยะเวลาใน
การตากแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมของเกษตรกร ดังรูป
ที่ 3    

 

1. แผงโซล่าเซลล์ 

4. ชุดเก็บพลังงานแสงอาทิตย์  

3. ชุดควบคุมและแปลงกระแสไฟฟ้า 

6. ตะแกรงวางแผ่น
ข้าวแต๋นน้้าแตงโม 

7. พัดลมหมุนเวียน อากาศอากาศ 

2. โครงสร้างรองรับ
แผงโซล่าเซลล์ 

5. ชุดให้ความร้อน 

 
รูปที ่3 เครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์  

 
    6. ทดสอบและประเมินผลเครื่องอบข้าวแต๋นน้้า
แตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
       6.1. ทดสอบอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมใน
การอบข้าวแต๋นน้้ าแตงโม จากการใช้พลังงาน
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การออกแบบตู้อบเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วย
พลังงานแสงอาทิตย ์ 

           (1)         
      =   ความชื้นมาตรฐานแห้ง (เปอร์เซ็นต์) 
        = มวลของวัสดุ (ข้าวแต๋น) หลังอบ ณ 
เวลาที่ทดสอบ (กรัม) 
      =  มวลของน้้าในวัสดุ (ข้าวแต๋น) (กรัม) 
       = มวลของข้าวแต๋น เมื่ออบด้วยอุณหภูมิ 
105 C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  (กรัม) 
 

 
รูปที ่2 การอบแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยตู้อบลม

ร้อน 
 

      3. ศึกษาความหนาแน่นของแผ่นข้าวแต๋นน้้า
แตงโม โดยเลือกใช้แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมที่ปั้นด้วย
มือแล้ ว  เนื่ องจากความหนาแน่นมีผลต่อการ
เปลี่ ยนแปลงรูปร่างหลั งจากผ่ านการอบ หาก
ต้องการที่จะให้แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมออกมาได้
ขนาดรูปร่างตามต้องการ และคงรูปจึงจ้าเป็นที่
จะต้องศึกษา ค่าความหนาแน่นของแผ่นข้าวแต๋นน้้า
แตงโม ค่าชี้วัดผลพิจารณาจากการค้านวณหา
ปริมาตร และการชั ่งน้้าหนักของแผ่นข้าวแต๋นน้้า
แตงโม 
      การหาปริมาตรของแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม หา
ได้จากรัศมี และความหนาของแผ่นข้าวแต๋นน้้า

แตงโม ซึ่งแผ่นจะมีรูปร่างเป็นทรงกระบอก ดังใน
สมการที ่2  [7] 
     ปริมาตรทรงกระบอก        (2) 
    เมื่อ        =  ปริมาตร  (ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) 
                  =  ค่าคงที่  
                  =  รัศมีฐานวงกลม (มิลลิเมตร) 
                  =  ความสูงของทรงกระบอก 
(มิลลิเมตร) 
        การหาค่าความหนาแน่นของแผ่นข้าวแต๋นน้้า
แตงโม โดยหาได้จากมวล และปริมาตรทรงกระบอก
ของแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม ดังสมการที่ (3) 

     ความหนาแน่น              (3) 

เมื่อ    = ความหนาแน่นของแผ่นข้าวแต๋นน้้า
แตงโม (กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร) 

        = มวลรวมของแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม 
(กรัม) 

          = ปริมาตรรวมของแผ่นข้าวแต๋นน้้า
แตงโม (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 
      4. ศึกษาการท้างานของเกษตรกร ในการตาก
แผ่นข้ าวแต๋นน้้ าแตงโมด้ วยแสงแดด โดยหา
ระยะเวลาในการตาก และใช้ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบ
กับ เครื่อ งอบข้ าวแต๋นน้้ าแตงโมด้ วยพลั งงาน
แสงอาทิตย์  มีการศึกษาดังนี้ 
    4.1  วสัดุอุปกรณ์ 
      1)  ข้าวแต๋นน้้าแตงโม  จ้านวน 2 กิโลกรัม 
      2)  เครื่องชั่งดิจิทัล จ้านวน 1 เครื่อง    
           (ความละเอียดทศนิยม 2 ต้าแหน่ง)  
      3) นาฬิกาจับเวลาดิจิทัล จ้านวน 1 เครื่อง 
   4.2 วิธีด้าเนินการ 
     1) น้าข้าวแต๋นน้้าแตงโมชั่งน้้าหนักก่อนตากด้วย
แสงแดด 
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      2) น้าข้าวแต๋นน้้าแตงโมตากด้วยแสงแดดแล้ว
จับเวลา ซึ่งใช้เวลา 1-2 วัน ในช่วงเวลา 09.00 - 
17.00 น.  ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ [3] 
      3) น้าข้าวแต๋นน้้าแตงโมชั่งน้้าหนักหลังจากตาก
ด้วยแสงแดด 
       4)  บันทึกผลการทดสอบ 
 
   5. การทดสอบประเมินเครื่องอบข้าวแต๋นน้้ า
แตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
    จากการศึกษาลักษณะโดยทั่วไปของแผ่นข้าวแต๋น
น้้าแตงโม เพ่ือน้ามาเป็นแนวทางการออกแบบ แบ่ง
การออกแบบเป็น 4 ส่วนคือ ประกอบด้วย 1. ชุด
โครงสร้างเครื่อง 2. ตู้อบ 3. ตะแกรงวางผลิตภัณฑ์ 
และ 4. ชุดโครงสร้างแผงโซล่าเซลล์   
         1. การออกแบบชุดโครงสร้างเครื่อง ท้าจาก
เหล็กกล่องขนาด 50.08 x 50.08 มิลลิเมตร และ
เหล็กฉากขนาด 50.08 มิลลิเมตร หนา 3 มิลลิเมตร 
โดยออกแบบให้โครงสร้าง กว้าง 620 มิลลิเมตร ยาว 
1,510 มิลลิเมตร และสูง 700 มิลลิเมตร ให้สามารถ
รองรับน้้าหนักอุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในห้องอบแห้ง และ
น้้าหนักชุดควบคุมระบบไฟฟ้าที ่40 กิโลกรัม 
            2. การออกแบบห้องอบแห้ง โครงสร้างท้าจาก
อะลู มิ เนี ยม กว้ าง 600 มิ ลลิ เมตร ยาว  1,500 
มิลลิเมตร สูง 600 มิลลิเมตร ผนังของห้องอบแห้งท้า
ด้ วยกระจกหนา 6 มิ ลลิ เมตร ประตูปิ ด -เปิ ด 
ด้านหน้าของห้องอบแห้งแบบบานคู่ ภายในมีชั้นวาง
ตะแกรง 2 ชั้น ความสูงห่างกัน 170 มิลลิเมตร พ้ืน
ล่างท้าการวางฮีตเตอร์ความร้อน 2 จุด แต่ละจุดห่าง
กัน 470 มิลลิเมตร อยู่ระหว่างกึ่ งกลางของห้อง
อบแห้ง และด้านบนขวามือติดตั้งพัดลมดูดอากาศ
ขนาด 101.6 มิลลิเมตร จ้านวน 1 ตัว  
        3.  ตะแกรงวางผลิตภัณฑ์ โครงสร้างของ
ตะแกรงท้าจากอลูมิเนียมหนา 10 มิลลิเมตร กว้าง 

410 มิลลิเมตร ยาว 470 มิลลิเมตร ใช้ตะแกรง
ลวดสี่เหลี่ยม Mesh 35  
         4. ชุดโครงสร้างแผงโซลา่เซลล์ ท้าจากเหล็กฉาก
ขนาด  50.80 มิลลิ เมตร หนา 3 มิ ลลิ เมตร โดย
ออกแบบให้โครงสร้าง กว้าง 400 มิลลิเมตร ยาว 600 
มิลลิเมตร สูง 350 มิลลิเมตร และเหล็กกลมกลวง
ข น าด  3 นิ้ ว  ห น า  2.3 มิ ล ลิ เม ต ร  สู ง  1,650 
มิลลิเมตร น้ามาประกอบเข้ากับโครงสร้างแผงโซล่า
เซลล์สูง 2,000 มิลลิเมตร โครงสร้างสามารถรองรับ
น้้าหนักแผงโซล่าเซลล์ได้สูงสุด 2,900 กิโลกรัม และ
ท้าให้แผงโซล่าเซลล์รับแสงแดดได้เต็มที่ ในมุม 90 
องศาเซลเซียส   
           จากการออกแบบเครื่องอบเพ่ือน้าพลังงาน
แสงอาทิตย์มาใช้ให้ เกิดประโยชน์ ในอุตสาหกรรม
เกษตรขนาดย่อม และสามารถช่วยลดระยะเวลาใน
การตากแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมของเกษตรกร ดังรูป
ที่ 3    

 

1. แผงโซล่าเซลล์ 

4. ชุดเก็บพลังงานแสงอาทิตย์  

3. ชุดควบคุมและแปลงกระแสไฟฟ้า 

6. ตะแกรงวางแผ่น
ข้าวแต๋นน้้าแตงโม 

7. พัดลมหมุนเวียน อากาศอากาศ 

2. โครงสร้างรองรับ
แผงโซล่าเซลล์ 

5. ชุดให้ความร้อน 

 
รูปที ่3 เครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์  

 
    6. ทดสอบและประเมินผลเครื่องอบข้าวแต๋นน้้า
แตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
       6.1. ทดสอบอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมใน
การอบข้าวแต๋นน้้ าแตงโม จากการใช้พลังงาน
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ผลิตภัณฑ์ โดยอุณหภูมิสูงสุดภายในตู้ เท่ากับ 95 
องศาเซลเซียส เมื่อทดสอบกับแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม 
จ้านวน 50 แผ่น พบว่าแผ่นข้าวแต๋นน้้ าแตงโมมี
เปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานแห้ง 50.33 % เวลาใน
การอบ 60 นาที แผงโซล่าเซลล์ขนาด 300 วัตต์ ค่า
สูญเสียของอินเวอร์เตอร์ 3 %  ก้าลัง 9 วัตต์ ไฟฟ้า
จากอินเวอร์ เตอร์ วัดได้จริ ง 291 วัตต์ ต่ อชั่ วโมง 
ค้านวณจากแสงแดดวันละ 5 ชั่วโมง  สามารถผลิต
ไฟฟ้าได้  1.455 หน่วยต่อวัน และยังสามารถผลิต
ไฟฟ้าได้ 43.35 หน่วยต่อเดือน ค้านวณจากค่าไฟฟ้า
หน่วยละ 4 บาท สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 5.78 บาทต่อ
วัน เป็นตัวรับพลังงานแสงอาทิตย์ และใช้ฮีตเตอร์ 
ขนาด 250 วัตต์ จ้านวน 2 ตัว แบตเตอรี่ขนาด 120 
แอมแปร์ต่อชั่วโมง เก็บไฟได้ 20 ชั่วโมง และพัดลมดูด
อากาศขนาด 0.1 แอมแปร์ต่อชั่วโมง  [9] 
 

 
รูปที ่5 เครื่องอบข้าวแต๋นด้วยพลังงาน

แสงอาทิตย์ 
 

    3. ผลการทดสอบและประเมินเครื่องอบข้าวแต๋น
น้้าแตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
     3.1 ผลการทดสอบเปอร์เซ็นต์ความชื้นและเวลา
การอบที่เหมาะสม พบว่าแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมของ
เกษตรกรที่ตากด้วยแสงแดด   เปอร์เซ็นต์ความชื้น
มาตรฐานแห้ ง 51.31 % แผ่นข้าวแต๋นที่ อบด้วย
เครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ใช้

อุณหภูมิที่ 65 70 และ 75 องศาเซลเซียส เวลา 60 
นาที ได้เปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานแห้ง 43.24 
46.41 และ 50.33 % เวลา 90 นาที ได้เปอร์เซ็นต์
ความชื้นมาตรฐานแห้ง 47.06 49.88 และ 51.09 % 
เวลา 120 นาที ได้เปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานแห้ง 
50.98 52.31 และ 52.43 % ตามล้าดับ  
       จากการเปรียบเทียบ ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นของ
แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม ที่เกษตรกรตากด้วยแสงแดด 
และใช้ เครื่องอบข้าวแต๋นน้้ าแตงโมด้ วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ ณ อุณหภูมิ และเวลาต่าง ๆ พบว่าค่า
เปอร์เซ็นต์ความชื้นของเกษตรกร ที่ตากด้วยแสงแดด
ใกล้เคียงกับที่การอบด้วยเครื่อง อุณหภูมิ 75 องศา
เซลเซียส ที่ เวลา 60 นาที ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ความชื้น 
50.39% และ 50.33% ตามล้าดับ 

 
         รูปที ่6 ลักษณะของแผ่นข้าวแต๋นที่ผ่านการ
อบด้วยเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ โดยที่ ก) แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมที่ได้
ตามต้องการ และ ข) แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมที่ไม่ได้
ตามต้องการเกิดการไหม้      
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แสงอาทิตย์ผ่านแผงโซล่าเซลล์ ท้าการปรับตั้งอุณหภูมิ
และเวลาที่ได้ตั้งสมติฐานไว้ ดังนี้ [7] 
    ก) ชั่งน้้าหนักข้าวแต๋นน้้าแตงโมก่อนอบจ้านวน 
50 แผ่น  
    ข)  วางใส่ตะแกรงน้าเข้าเครื่องอบ 
   ค)  เปิดเครื่อง-ปรับตั้งอุณหภูมิและก้าหนดเวลาใน
การอบ 
   ง)  น้าข้าวแต๋นน้้าแตงโมที่อบแล้วชั่งน้้าหนัก 
   จ) บันทึกผลการทดสอบ 
     - ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส ปรับตั้งที่ เวลา 
60  90  120 นาที  
     - ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ปรับตั้งที่ เวลา 
60 90 120 นาที 
     - ที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส ปรับตั้งที่ เวลา 
60  90 120 นาที 
 
      6.2 การศึกษาค่าสัมประสิทธิ์และความสว่าง
ของสีของแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม โดยน้าแผ่นข้าว
แต๋นน้้าแตงโมที่ได้จากการอบวัดค่าสัมประสิทธิ์ และ
ความสว่างของสีในแต่ละอุณหภูมิ [8] 
 

 
รูปที ่4 การวัดค่าสัมประสิทธิ์และความสว่างของสี
ข้าวแต๋น 
       
 

ผลการทดลองและการอภิปรายผล 
        1. ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของข้าว
แต๋นน้้าแตงโม ขนาดแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม โดยการ
จ้าลองระยะทางพบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางในแกน X  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 53.41 มิลลิเมตร และแกน Y มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 51.14 มิลลิเมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
เฉลี่ยเท่ากับ 52.28 มิลลิเมตร และความหนามีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 0.79 มิลลิเมตร น้าข้อมูลเบื้องต้นเป็นข้อมูลใน
การออกแบบตะแกรงวางแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม 
        1.1 ผลการศึกษาความชื้นแผ่นข้าวแต๋นน้้า
แตงโม พบว่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานแห้ง 
51.31 %db เพ่ือน้าข้อมูลไปใช้ในศึกษาเครื่องอบ
ข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
      1.2 ผลการศึกษาความหนาแน่นแผ่นข้าวแต๋น
น้้าแตงโม พบว่ามีความหนาแน่นเฉลี่ยเท่ากับ 6.65 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาการน้าความร้อนสู่แผ่นข้าวแต๋นน้้า
แตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
      1.3 ผลการศึกษาการท้างานของเกษตรกรใน
การตากแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม โดยใช้วิธีการตากด้วย
แสงแดด พบว่าแรงงานคนที่ใช้ท้าข้าวแต๋นน้้าแตงโม
จ้านวน 5 คน ใช้เวลาตากด้วยแสงแดด 1-2 วัน 
ในช่วงเวลา 09.00-17.00 น. ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ 
ได้แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม จ้านวน 504 แผ่นต่อวัน  และ
จ้านวนหีบห่อรวมทั้งหมด  50 ห่อ 
     2. ผลการออกแบบและสร้างเครื่องอบข้าวแต๋นน้้า
แตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
        จากการศึกษาลักษณะโดยทั่วไปของแผ่นข้าว
แต๋นน้้าแตงโม และห้องอบแห้ง ประกอบไปด้วย
กระจกหนา 6 มิลลิ เมตร มี พ้ืนที่ภายในตู้  408,240 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ชุดตู้อบท้าจากอลูมิเนียมและ
กระจก ภายในตู้มีตะแกรงอลูมิเนียมขนาด 41x47 
ตารางเซนติ เมตร จ้านวน 6 ตะแกรง เป็นตัววาง
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ผลิตภัณฑ์ โดยอุณหภูมิสูงสุดภายในตู้ เท่ากับ 95 
องศาเซลเซียส เมื่อทดสอบกับแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม 
จ้านวน 50 แผ่น พบว่าแผ่นข้าวแต๋นน้้ าแตงโมมี
เปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานแห้ง 50.33 % เวลาใน
การอบ 60 นาที แผงโซล่าเซลล์ขนาด 300 วัตต์ ค่า
สูญเสียของอินเวอร์เตอร์ 3 %  ก้าลัง 9 วัตต์ ไฟฟ้า
จากอินเวอร์ เตอร์ วัดได้จริ ง 291 วัตต์ ต่ อชั่ วโมง 
ค้านวณจากแสงแดดวันละ 5 ชั่วโมง  สามารถผลิต
ไฟฟ้าได้  1.455 หน่วยต่อวัน และยังสามารถผลิต
ไฟฟ้าได้ 43.35 หน่วยต่อเดือน ค้านวณจากค่าไฟฟ้า
หน่วยละ 4 บาท สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 5.78 บาทต่อ
วัน เป็นตัวรับพลังงานแสงอาทิตย์ และใช้ฮีตเตอร์ 
ขนาด 250 วัตต์ จ้านวน 2 ตัว แบตเตอรี่ขนาด 120 
แอมแปร์ต่อชั่วโมง เก็บไฟได้ 20 ชั่วโมง และพัดลมดูด
อากาศขนาด 0.1 แอมแปร์ต่อชั่วโมง  [9] 
 

 
รูปที ่5 เครื่องอบข้าวแต๋นด้วยพลังงาน

แสงอาทิตย์ 
 

    3. ผลการทดสอบและประเมินเครื่องอบข้าวแต๋น
น้้าแตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
     3.1 ผลการทดสอบเปอร์เซ็นต์ความชื้นและเวลา
การอบที่เหมาะสม พบว่าแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมของ
เกษตรกรที่ตากด้วยแสงแดด   เปอร์เซ็นต์ความชื้น
มาตรฐานแห้ ง 51.31 % แผ่นข้าวแต๋นที่ อบด้วย
เครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ใช้

อุณหภูมิที่ 65 70 และ 75 องศาเซลเซียส เวลา 60 
นาที ได้เปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานแห้ง 43.24 
46.41 และ 50.33 % เวลา 90 นาที ได้เปอร์เซ็นต์
ความชื้นมาตรฐานแห้ง 47.06 49.88 และ 51.09 % 
เวลา 120 นาที ได้เปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานแห้ง 
50.98 52.31 และ 52.43 % ตามล้าดับ  
       จากการเปรียบเทียบ ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นของ
แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม ที่เกษตรกรตากด้วยแสงแดด 
และใช้ เครื่องอบข้าวแต๋นน้้ าแตงโมด้ วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ ณ อุณหภูมิ และเวลาต่าง ๆ พบว่าค่า
เปอร์เซ็นต์ความชื้นของเกษตรกร ที่ตากด้วยแสงแดด
ใกล้เคียงกับที่การอบด้วยเครื่อง อุณหภูมิ 75 องศา
เซลเซียส ที่ เวลา 60 นาที ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ความชื้น 
50.39% และ 50.33% ตามล้าดับ 

 
         รูปที ่6 ลักษณะของแผ่นข้าวแต๋นที่ผ่านการ
อบด้วยเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ โดยที่ ก) แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมที่ได้
ตามต้องการ และ ข) แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมที่ไม่ได้
ตามต้องการเกิดการไหม้      
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เครื่อง 2 คน ท้างานวันละ 8 ชั ่วโมง ในเวลา 1 ปี 
สามารถท้างานได้ 240 วัน ในระดับอุณหภูมิที่ 75 
องศา เวลา 60 นาที ความสามารถในการท้างาน 
252 แผ่นต่อชั่วโมง  
  

 
 

รูปที่ 8 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างการท้างาน
ของเกษตรกรและการท้างานของเคร่ืองอบ 

 
          สรุปผลการทดลอง 
         ผลการศึกษาและทดสอบเครื่องอบข้าวแต๋นน้้า
แตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ประเมินผลการท้างาน
อุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมในการอบแผ่นข้าวแต๋นน้้า
แตงโมคือ 75 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 60 นาที การ
เปรียบเทียบระหว่างตากแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วย
แสงแดด และเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ พบว่าความสามารถในการตากด้วยแสงแดด
เท่ากับ 504 แผ่นต่อวัน และการอบด้วยเครื่องอบข้าว
แต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงานได้วันละ 2,016 แผ่นต่อวัน  
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รูปที ่ 7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ 
และเปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานแห้ง              
 
 ตารางที่  1 ค่าที่ได้จากการวัดค่าสัมประสิทธิ์และ
ความสว่างของสีแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมของ
เกษตรกร 

ข้าวแต๋นน้้าแตงโม
เกษตรกร 

ค่าที่ได้จากวัดค่าสัมประสิทธิ์
และความสว่างของสี 
L* a* b* 

+40.6 +3.6 +12.7 
 
       3.2 ผลการศึกษาค่าสัมประสิทธิ ์และความ
สว่างของสีแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม พบว่าแผ่นข้าว
แต ๋นของเกษตรกรที ่ตากด ้วยแสงแดด ได ้ผล
การศึกษาค่าสัมประสิทธิ์และความสว่างของสี ดัง
ตารางท่ี 1 

         จากตารางที่ 2 แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมที่
อบด้วยเครื่องอบพลังงานแสงอาทิตย์ ใช้อุณหภูมิที่ 
65  70 และ 75 องศาเซลเซียส เวลา 60  90 และ 
120 นาที อุณหภูมิมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงสีข้าว
แต๋นน้้าแตงโม พบว่าค่าสัมประสิทธิ์และความสว่าง
ของสีจะมีแนวโน้มค่าความสว่างลดลง เมื่อใช้เวลาใน
การอบมากขึ้น เนื่องจากใช้อุณหภูมิในการอบที่
อุณหภูมิต่้า  แต่เมื่อท้าการอบแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม
อุณหภูมิที ่75 องศาเซลเซียส ใช้เวลาในการอบ 60   

ตารางที่  2 ค่าที่ได้จากการวัดค่าสัมประสิทธิ์และ
ความสว่างของสีแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมของ
เครื่องอบข้าวแต๋น 

เครื่องอบข้าวแต๋น 
ค่าที่ได้จากวัดค่าสัมประสิทธิ์

และความสว่างของสี 
L* a* b* 

ที่อุณหภูมิ 65 ̊C เวลา 60 นาที 

ที่อุณหภูมิ 65 ̊C เวลา 90 นาที 

ที่อุณหภูมิ 65 ̊C เวลา 120 นาที 

+42.9 
+42.2 
+41.5 

+6.6 
+6.2 
+4.9 

+15.3 
+14.9 
+13.2 

ที่อุณหภูมิ 70 ̊C เวลา 60 นาที 

ที่อุณหภูมิ 70 ̊C เวลา 90 นาที 

ที่อุณหภูมิ 70 ̊C เวลา 120 นาที 

+45.0 
+41.0 
+40.0 

+5.5 
+5.0 
+4.1 

+13.5 
+13.9 
+13.1 

ที่อุณหภูมิ 75 ̊C เวลา 60 นาที 

ที่อุณหภูมิ 75 ̊C เวลา 90 นาที 

ที่อุณหภูมิ 75 ̊C เวลา 120 นาที 

+41.5 
+43.8 
+44.0 

+3.8 
+5.1 
+5.2 

+12.8 
+13.5 
+14.1 

       
90 และ 120 นาที ค่าสัมประสิทธิ์และความสว่าง
ของสีจะมีแนวโน้มค่าความสว่างมากขึ้น เม่ือใช้เวลา
ในการอบเพ่ิมขึ้น เนื่องจากการใช้อุณหภูมิการอบสูง
และใช้เวลาในการอบ 90 และ 120 นาที จะท้าให้
เกิดการไหม้ของแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม 
 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ์
และค่าความสว่างของสีที่เกษตรกรตากด้วยแสงแดด
เทียบกับการใช้เครื่องอบ พบว่าข้าวแต๋นน้้าแตงโมอบที่
อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส ใช้เวลาในการอบ 60 นาที 
มีค่าใกล้เคียงกับแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมที่เกษตรกรตาก
ด้วยแสงแดด ซึ่งผลที่ได้ พบว่าการใช้คนในการตากด้วย
แสงแดดใช้เวลา 1-2 วัน ได้แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม 504 
แผ่น แต่หากใช้เครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ ได้แผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโม 2,016 แผ่นต่อ
วัน และจ้านวนหีบห่อรวม 201 ห่อต่อวัน  
      3.3 ผ ล ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ว า ม คุ ้ม ค ่า ท า ง
เศรษฐศาสตร์ พบว่าความสามารถในการท้างาน
ของเครื่องราคาแรกซื้อ 34,635 บาท ใช้คนควบคุม

วารสารวิศวกรรมศาสตร์และการวิจัยเชิงนวัตกรรม
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เครื่อง 2 คน ท้างานวันละ 8 ชั ่วโมง ในเวลา 1 ปี 
สามารถท้างานได้ 240 วัน ในระดับอุณหภูมิที่ 75 
องศา เวลา 60 นาที ความสามารถในการท้างาน 
252 แผ่นต่อชั่วโมง  
  

 
 

รูปที่ 8 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างการท้างาน
ของเกษตรกรและการท้างานของเครื่องอบ 

 
          สรุปผลการทดลอง 
         ผลการศึกษาและทดสอบเครื่องอบข้าวแต๋นน้้า
แตงโมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ประเมินผลการท้างาน
อุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมในการอบแผ่นข้าวแต๋นน้้า
แตงโมคือ 75 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 60 นาที การ
เปรียบเทียบระหว่างตากแผ่นข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วย
แสงแดด และเครื่องอบข้าวแต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ พบว่าความสามารถในการตากด้วยแสงแดด
เท่ากับ 504 แผ่นต่อวัน และการอบด้วยเครื่องอบข้าว
แต๋นน้้าแตงโมด้วยพลังงานได้วันละ 2,016 แผ่นต่อวัน  
 
      กิตติกรรมประกาศ 
  ขอขอบคุณ สาขาวิขาวิศวกรรมเคร่ืองจักรกล
เกษตร คณ ะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลั ย

เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น ที่
สนับสนุนสถานที่ และเครื่องมือในการท้าวิจัย     
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 การพยากรณ์ความสามารถในการเข้าถึงระบบขนส่งมวลชนรางเบาตามกรอบการพัฒนา 
ระดับหัวเมืองภูมิภาค 

Light Rail Transit System’s Accessibility Forecasting According to  
the Regional Prefecture Plan 

 
ปริญ นาชัยสิทธิ์1, ศุภฤกษ์ ชามงคลประดิษฐ์2, หริส ประสารฉ ่า3, ปฏิภาณ แก้ววิเชียร3,  

และ วรรธนะ ประภาภรณ์3* 
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อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น รหัสไปรษณีย์ 40000 
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บทคัดย่อ 
 บทบาทของระบบโครงสร้างพื้นฐานด้านคมนาคมขนส่ง เป็นโครงสร้างที่สนับสนุนการเดินทางเพื่อการ
เข้าถึงกิจกรรมต่าง ๆ ในพื้นที่ การเคลื่อนย้ายประชากรจึงความสัมพันธ์กับโครงสร้างพื้นฐานด้านการขนส่งมวลชน 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน และนโยบายการพัฒนาเมือง ในระดับเมืองโดยตรง งานวิจัยนี้ได้ตรวจสอบความสามารถใน
การเข้าถึงระบบขนส่งมวลชนรางเบาด้วยการเดินภายในเขตเทศบาลนครขอนแก่น ตามกรอบการพัฒนาระดับหัว
เมืองภูมิภาค โดยการคาดการณ์ประชากรในปี พ.ศ. 2579 ผลการศึกษาพบว่า จ านวนประชากรที่สามารถเข้าถึง
ระบบขนส่งทางรางด้วยการเดินในระยะ 5 นาที ในพื้นที่ตัวอย่าง เป็นจ านวน 113,673 คน คิดเป็นราว 11% ของ
ประชากรกลุ่มอายุ 10 – 64 ปี ข้อมูลดังกล่าวสะท้อนถึงจ านวนผู้อาศัยในจังหวัดกว่า 80% จ าเป็นต้องอาศัยการ
เชื่อมต่อการเดินทางมากกว่า 1 ชนิด เพื่อเข้าถึงระบบบริการสาธารณะทางระบบรางระดับเมือง นอกจากนี้ผล
การศึกษายังชี้ให้เห็นว่า หากปราศจากสนับสนุนนโยบายเชิงการพัฒนาพื้นที่ ปริมาณการเข้าถึงบริการระบบขนส่ง
มวลชนรางเบาโดยการเดินจะอยู่ในระดับต่ า น ามาซึ่งข้อศึกษาทางนโยบาย การส่งเสริมการพัฒนาที่ดินแบบมุ่งเน้น
รอบสถานี (Transit Oriented Development: TOD) ด้านการเวนคืนที่ดิน (Land acquisition) การจัดสรรที่ดนิ 
(Land use management) และมาตรการส่งเสริมการพัฒนาด้วยการเพิ่มอัตราส่วนพื้นที่อาคารรวมต่อพื้นที่ดิน 
(FAR) 
 
ค่าส่าคัญ: รถไฟฟ้ารางเบา; ความสามารถในการเข้าถึง; หัวเมืองภูมิภาค; การพัฒนาที่ดินแบบมุ่งเน้นรอบสถานี 
 

Infrastructure for public transportation has been constructed to support the expected 
level of urban mobility for effective accessibility. The mass public transportation, land use, and 
urban development plan are all related to urban migration. According to the Regional 
Prefecture Plan, this research was conducted to assess the walkability of the Light Rail Transit 
system (LRT) plan in the Khon Kaen Municipality area. The population that can walk to the LRT 
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in 5 minutes in 2036 AD, or 11% of the Khon Kaen population prefecture in the demographic 
sample ages 10 to 64, is estimated to be 113,673 people. The results showed that more than 
80% of the population needed multimodal transportation in order to use the LRT. As a result, 
without the public strategy support policy, the walk access demand has low performance. Bring 
about analyses of novel urban policies such as FAR credit policy, land purchase, plans for land 
use, and Transit Oriented Development (TOD). 

 
Keywords: Light Rail Transit; Accessibility; Regional Prefecture; Transit Oriented Development 
 

บทน่า 
หลักฐานการพัฒนานวัตกรรมการขนส่ง ได้

ปรากฏชัดในช่วงศตวรรษที่ผ่านมา ที่ซึ่งพัฒนามาจาก
การเดินทางด้วยล้อเกวียน สู่ยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม 
(เครื่องยนต์สันดาป) และ เป็นยุคการเปล่ียนแปลง
ด้านเทคโนโลยี ที่การขนส่งระบบรางเป็นที่ยอมรับใน
การเคลื่อนย้ายคนและสินค้ามีประสิทธิภาพสูงสุด [1] 
พัฒนาการนวัตกรรมที่เกิดขึ้นนั้นแสดงความสัมพันธ์
ของปัจจัยระหว่าง ขนาดเม็ดเงินลงทุน และ ปริมาณ
การใช้งาน [2-4] ลักษณะความสัมพันธ์ดังกล่าว
อธิบายได้ ถึ งลักษณะของรูปแบบการพัฒนา ท่ี
เหมาะสมของการขนส่งระดับเมืองในภูมิภาค ตามขีด
ความสามารถของประชากร การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
และ โครงสร้างพื้นฐานระบบขนส่งสารธารณะที่มีอยู่
ในปัจจุบัน น ามาสู่ความสามารถในการพัฒนาที่
เหมาะสมกับขนาดของเมือง หรือ ระบบขนส่งมวลชน
รางเบา (LRT, TRAM หรือ BRT) [3, 5] ในหัวเมือง
ระดับภูมิภาค แสดงในรูปที่ 1  

นอกจากนั้นกลไกการขับเคล่ือนของการพัฒนา
ระบบรางในเมืองได้ปรากฏหลักฐานการพัฒนาใน
บริบทที่แตกต่างออกไปตาม ข้อบังคับ กฎระเบียบ 
ความจ าเป็น และ ความพร้อมของแต่ละประเทศ เช่น 
รูปแบบการพัฒนาการร่วมลงทุนเส้นทางหนึ่งแถบ
หนึ่งเส้นทาง (One Belt, One Road) ของ
สาธารณรัฐประชาชนจีนในประเทศลาว [6-7]  
นวัตกรรมนโยบายเชิงพื้นที่แบบเน้นการพัฒนาพื้นที่
รอบสถานี (Transit Oriented development: 
TOD) [8-10] การพัฒนาพื้นที่เขตเศรษฐกิจพิเศษภาค
ตะวันออก EEC ประเทศไทย [11-12]  การพัฒนา

รถไฟความเร็วสูงในประเทศญี่ปุ่นและประเทศจีน 
[13-16] เป็นต้น ทั้งหมดที่กล่าวมานี้เป็นตัวอย่างของ
องค์ประกอบของการพัฒนาระบบขนส่งทางรางอย่าง
เป็นองคาพยพ 

จากยุทธศาสตร์ชาติของประเทศไทยระยะ 20 ปี 
(พ.ศ. 2560-2579) ในประเด็นการพัฒนาโครงสร้าง
พื้นฐานและระบบโลจิสติกส์ ซึ่งมุ่งเน้นให้มีการขยาย
ขีดความสามารถและพัฒนาคุณภาพการให้บริการ 
เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง และพื้นที่เศรษฐกิจ
หลักของประเทศ ภายใต้ต าแหน่งที่ตั้งของกลุ่มจังหวัด
ขอนแก่น มหาสารคาม ร้อยเอ็ด และกาฬสินธุ์ ซึ่งมี
พื้นที่ อยู่ ใจกลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
สามารถเดินทางเชื่อมต่อกับประเทศเพื่อนบ้านใน
ภูมิภาคอาเซียน GSM ด้วยเส้นทาง EWEC และ 
North-South ด้วยระบบโลจิสติกส์ โดยพื้นที่ดังกล่าว
ได้ถูกก าหนดให้เป็นพื้นที่เป้าหมายที่มีศักยภาพด้าน
อุตสาหกรรมระบบรางตามยุทธศาสตร์ของกลุ่ม
จังหวัดฯ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นที่จังหวัดขอนแก่น 
โดยเทศบาลนครและองค์กรส่วนท้องถิ่นมีการ
สนับสนุนการก่อสร้างโครงการด้านระบบขนส่งทาง
รางขนาดใหญ่ คือโครงการรถไฟฟ้ารางเบาหรือ LRT 
เส้นทางท่าพระ-ส าราญ เพื่อเสริมศักยภาพในการใช้
ระบบขนส่งสาธารณะและการพัฒนาเมือง ด้วยเหตุนี้ 
การศึกษาเชื่อมโยงถึงความสามารถในการเข้าถึง
ระบบขนส่งมวลชนรางเบาภายในพื้นที่เทศบาลนคร
ขอนแก่น โดยอาศัยกรอบการพัฒนาระดับหัวเมือง
ภูมิภาค  จึงเป็นสิ่งที่ส าคัญอย่างยิ่งในการสนับสนุน
การด าเนินงานระบบขนส่งมวลชนที่มีประสิทธิภาพใน
อนาคต 
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บทความนี้ จึงเป็นการรวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์ 
เพื่อ 1. ศึกษาภาพรวมเส้นทางการลงทุนระบบราง
ขนาดเมือง กรณีศึกษา จังหวัดขอนแก่น 2. เพื่อศึกษา
ความสามารถในการเข้าถึงด้วยการเดิน (Walkability) 
เพื่อใช้บริการระบบขนส่งทางราง ตามต าแหน่ง
แผนการพัฒนาสถานี  และ          3. เพื่อศึกษา
ความสัมพันธ์ของพัฒนาการกลไกโครงสร้างการ
พัฒนาเมือง ด้วยระบบขนส่งทางราง ส าหรับ
กรณีศึกษาเมืองระดับภูมิภาค กรณีศึกษา จังหวัด
ขอนแก่น ประเทศไทย ผ่านการน าเสนอรูปแบบข้อมูล
ทางภูมิศาสตร์ 

 

 
รูปที  1. การแสดงต้นทุน/รายได้ของระบบรถไฟ
และรถโดยสารด่วนพิเศษ (BRT): ประสิทธิภาพ
และแข่งขันได้ (โหมดการขนส่ง) [4, 17-21] 

 
วิธีด่าเนินงาน 
1. ทฤษฎี  

การพัฒนาพื้นที่เขตเมืองอย่างไร้ทิศทาง ในระยะ
ยาวจะท าให้ความต้องการเป็นเจ้าของรถยนต์ส่วน
บุคคลและการใช้รถส่วนบุคคลจะมีปริมาณเพิ่มมาก
ขึ้น ก่อให้ เกิดการเพิ่มจ านวนยานพาหนะ เกิด
การจราจรที่แออัด ส่งผลให้ต้องเพิ่มโครงข่ายถนนและ
ท้ายที่สุดส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมที่เสื่อมโทรมลง [22] ทั้ง
จากมลพิษทางอากาศ ทางเสียง สภาวะโลกร้อนและ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ส าหรับพื้นที่เขต
เมือง ความถดถอยในความน่าอยู่ของเมืองมีผลมาจาก
รูปแบบการพัฒนาระบบเมือง ระบบการขนส่งและ
ระบบกิจกรรมที่เกิดขึ้นภายในเมือง 

ดังนั้นปัจจัยซึ่งสัมพันธ์กันและต้องค านึงถึงเมื่อ
ต้องการวางแผนการขนส่งในเขตเมือง [23] จึ ง
ประกอบด้วย ปัจจัยด้านการขนส่ง รูปแบบการใช้
ที่ดินและสิ่งแวดล้อม การเพิ่มจ านวนถนนเส้นหนึ่งนั้น 
เกิดจากความต้องการในการเดินทางที่เพิ่มมากขึ้น ใน
แง่บวกจะส่งผลให้การขยายตัวทางเศรษฐกิจในหลาย
ด้าน ได้แก่  การขนส่งคนและสินค้า รายได้ของ
ครั ว เรือนและประชากร ความสามารถในการ
ครอบครองยานพาหนะ การเข้าถึงระบบการขนส่ง
สาธารณะ รวมถึงความสามารถในการเดินทางได้ไกล
ขึ้น จากที่กล่าวมาท าให้การพึ่งพารถยนต์ส่วนบุคคล
เพื่อเดินทางจึงกลายเป็นรูปแบบการเดินทางหลักของ
ประชากรหรือชุมชนที่อาศัยอยู่ภายในพื้นที่เขตเมือง 
[24-25] อย่างไรก็ตามผลในแง่ลบ เมื่อมีจ านวน
รถยนต์ส่วนบุคคลเพิ่มมากขึ้น โอกาสการเกิดอุบัติเหตุ
จะสูงขึ้น และหลีกเลี่ยงไม่ได้ที่จะเกิดปัญหาการจราจร
ติดขัด นอกจากนี้ยังส่งผลต่อการใช้พลังงานเชื้อเพลิง 
และเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม [26]  

นอกเหนือจากการสร้างถนนเพื่อรองรับปริมาณ
จราจรในเขตเมืองที่เพิ่มมากขึ้น การก่อสร้างอาคาร 
การลงทุนเพื่อการพัฒนาเศรษฐกิจของเมือง จะ
ก่อให้เกิดความหนาแน่น รวมถึงกิจกรรมต่าง ๆ ของ
ประชากรในพื้นที่เขตเมืองเพิ่มมากขึ้น การจ้างงานที่
เพิ่มมากขึ้นจากการลงทุนดังกล่าวส่งผลให้ความ
ต้องการเดินทางเพิ่มมากขึ้น ดังนั้นหากพื้นที่เขตเมือง
นั้นมีการพัฒนาระบบการขนส่งสาธารณะที่ดี เช่น 
ระบบขนส่งทางราง การวางแผนการขยายตัวของ
เมืองที่ดี ที่กระชับ (ไม่กระจัดกระจายและไร้ทิศทาง) 
จะท าให้การเติบโตของเมืองนั้นกระชับและมีความ
หนาแน่นสูง เกิดระยะทางในการเดินทางที่ลดลง 
ความสามารถในการเข้าถึงระบบขนส่งสาธารณะง่าย
ขึ้น ส่งผลต่อการใช้ยานพาหนะที่ลดลง การใช้
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บทความนี้ จึงเป็นการรวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์ 
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การจราจรที่แออัด ส่งผลให้ต้องเพิ่มโครงข่ายถนนและ
ท้ายที่สุดส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมที่เสื่อมโทรมลง [22] ทั้ง
จากมลพิษทางอากาศ ทางเสียง สภาวะโลกร้อนและ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ส าหรับพื้นที่เขต
เมือง ความถดถอยในความน่าอยู่ของเมืองมีผลมาจาก
รูปแบบการพัฒนาระบบเมือง ระบบการขนส่งและ
ระบบกิจกรรมที่เกิดขึ้นภายในเมือง 

ดังนั้นปัจจัยซึ่งสัมพันธ์กันและต้องค านึงถึงเมื่อ
ต้องการวางแผนการขนส่งในเขตเมือง [23] จึ ง
ประกอบด้วย ปัจจัยด้านการขนส่ง รูปแบบการใช้
ที่ดินและสิ่งแวดล้อม การเพิ่มจ านวนถนนเส้นหนึ่งนั้น 
เกิดจากความต้องการในการเดินทางที่เพิ่มมากขึ้น ใน
แง่บวกจะส่งผลให้การขยายตัวทางเศรษฐกิจในหลาย
ด้าน ได้แก่  การขนส่งคนและสินค้า รายได้ของ
ครั ว เรือนและประชากร ความสามารถในการ
ครอบครองยานพาหนะ การเข้าถึงระบบการขนส่ง
สาธารณะ รวมถึงความสามารถในการเดินทางได้ไกล
ขึ้น จากที่กล่าวมาท าให้การพึ่งพารถยนต์ส่วนบุคคล
เพื่อเดินทางจึงกลายเป็นรูปแบบการเดินทางหลักของ
ประชากรหรือชุมชนที่อาศัยอยู่ภายในพื้นที่เขตเมือง 
[24-25] อย่างไรก็ตามผลในแง่ลบ เมื่อมีจ านวน
รถยนต์ส่วนบุคคลเพิ่มมากขึ้น โอกาสการเกิดอุบัติเหตุ
จะสูงขึ้น และหลีกเลี่ยงไม่ได้ที่จะเกิดปัญหาการจราจร
ติดขัด นอกจากนี้ยังส่งผลต่อการใช้พลังงานเชื้อเพลิง 
และเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม [26]  

นอกเหนือจากการสร้างถนนเพื่อรองรับปริมาณ
จราจรในเขตเมืองที่เพิ่มมากขึ้น การก่อสร้างอาคาร 
การลงทุนเพื่อการพัฒนาเศรษฐกิจของเมือง จะ
ก่อให้เกิดความหนาแน่น รวมถึงกิจกรรมต่าง ๆ ของ
ประชากรในพื้นที่เขตเมืองเพิ่มมากขึ้น การจ้างงานที่
เพิ่มมากขึ้นจากการลงทุนดังกล่าวส่งผลให้ความ
ต้องการเดินทางเพิ่มมากขึ้น ดังนั้นหากพื้นที่เขตเมือง
นั้นมีการพัฒนาระบบการขนส่งสาธารณะที่ดี เช่น 
ระบบขนส่งทางราง การวางแผนการขยายตัวของ
เมืองที่ดี ที่กระชับ (ไม่กระจัดกระจายและไร้ทิศทาง) 
จะท าให้การเติบโตของเมืองนั้นกระชับและมีความ
หนาแน่นสูง เกิดระยะทางในการเดินทางที่ลดลง 
ความสามารถในการเข้าถึงระบบขนส่งสาธารณะง่าย
ขึ้น ส่งผลต่อการใช้ยานพาหนะที่ลดลง การใช้
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พลังงานเชื่อเพลิงลดลง ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ลดลง ท าให้นักลงทุนตัดสินใจเลือกต าแหน่งที่ตั้ง
โครงการที่จะลงทุนหรือภาครัฐวางแผนการลงทุนด้าน
ระบบการขนส่งได้ง่ายขึ้น แผนที่วางไว้สามารถให้การ
บริการต่อประชากรในพื้นที่เขตเมืองที่คุ้มค่าและมี
ประสิทธิภาพสูง 

ส าหรับรูปแบบของการพัฒนาเมืองแบบกระชับ
กับค่าความหนาแน่นที่เหมาะสม ค่าความหนาแน่นข้ัน
ต่ าของพื้นที่พักอาศัย เช่น ทาวน์เฮาส์ อาคารพาณิชย์ 
อาคารสูง นั้นจะต้องมีมากพอที่จะสามารถรองรับ
เวลาห่าง (Headway) ของการให้บริการระบบขนส่ง
สาธารณะได้ และรวมถึงสภาพแวดล้อมโดยรอบต้องมี
คุณภาพ มีพื้นที่เดินเท้าซึ่งมีระยะที่สั้นและเชื่อมโยง
กับจุดศูนย์กลางของระบบขนส่งและเอื้อประโยชน์ใน
การเข้าถึงด้วยการใช้รถจักรยานมากกว่าการใช้
รถยนต์ส่วนบุคคล ความหนาแน่นสูงสุดควรอยู่ใกล้
พื้นที่ให้บริการมากที่สุด และลดลงตามระยะห่างจาก
จุดศูนย์กลาง [23] 

 

2. ระเบียบวิจัย 
ความสามารถในการเข้าถึง [27-30] เป็นเรื่อง

พื้นฐานที่ผู้อยู่อาศัยในเมืองพึงได้รับ ความสามารถ
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ความสามารถเข้าถึงบริการขนส่งสาธารณะ กรอบการ
วัดความสามารถในการเข้าถึงในงานวิจัยนี้จึงได้
พิจารณาความสามารถเชิงพื้นที่ส าหรับการเดินเข้าถึง
สถานีในระยะ 400 เมตร (ตามความเร็วเฉลี่ย 80 
เมตร / นาที; 5 นาทีในการเข้าถึง) ส าหรับสถานี
ระหว่างทาง และ 800 เมตร ตามแผนการพัฒนาพื้นที่
รอบสถานี โดยระบบรถโดยสารสาธารณะ และ ระบบ
ขนส่งรถไฟฟ้ารางเบาระดับเมืองของจังหวัดขอนแก่น 
แสดงในรูปที่ 2 และแสดงรายละเอียดการค านวณ
ความสามารถในการเข้าถึงในสมการที่ 1 

     (1) 

qA  = ค่าเฉลี่ยจ านวนของโอกาสของ “m” ที่
สามารถเข้าถึงจุดเริ่มต้น “j”  ในพื้นที่ “i” 

sA  = ผลรวมของโอกาสของ “m” ที่มี
ความสามารถในพื้นที่ “i” ตามขีดความสามารถของ 
“k”  

itP  = จุดเริ่มต้นบนพื้นที่ “i” ตามชนิดของ “t” 
 
ผลการทดลองและการอภิปรายผล 

ตามแผนพัฒนาในการยกระดับการคมนาคม
ระดับหัวเมืองภูมิภาคในกรณีศึกษาจังหวัดขอนแก่น
ตามแผนพัฒนาระบบขนส่งทางราง จากแบบจ าลอง
เห็นได้ว่าจ านวนคนที่สามารถเข้าถึงระบบขนส่งทาง
ราง ด้วยการเดินในระยะ 5 นาที มีจ านวน 113,673 
คน คิดเป็น 11% ของประชากรกลุ่มอายุ 10–64 ปี 
ตามการคาดการณ์ในปี ค.ศ. 2036 [31-32]  แสดงใน
ตารางที่ 1 ข้อมูลดังกล่าวสะท้อนถึงจ านวนผู้อาศัยใน
จังหวัดกว่า 80% จ าเป็นต้องอาศัยมากกว่า 1 ชนิด 
การเชื่อมต่อการเดินทางเพื่อเข้าถึงระบบบริการ
สาธารณะทางระบบรางระดับเมือง หากปราศจากการ
ส่งเสริมการพัฒนาที่ดินแบบมุ่งเน้นรอบสถานี อนึ่ง
เกี่ยวข้องเครื่องมือทางนโยบายการใช้ที่ดิน เช่น การ
เวนคืนที่ดิน และการจัดสรรที่ดิน จึงเป็นความจ าเป็น
ถึงการพัฒนานวัตกรรมทางนโยบายเพื่อส่งเสริม
ประสิทธิภาพ เพื่อตอบสนองทั้งการปริมาณผู้ใช้งาน 
การเคลื่อนย้ายระดับเมือง และ การบริหารจัดการ
ประโยชน์การใช้ที่ดิน 

การพัฒนาต้นแบบระบบขับเคลื่อนรถไฟฟ้าราง
เบา ตามแผนพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานระบบรางระดับ
เมือง [33-36] จึงเป็นแนวทางยกระดับคุณภาพชีวิต
ชุมชนเมือง ส่งเสริมเศรษฐกิจใหม่ (อุตสาหกรรม
ระบบราง) โดยผลจากการวิเคราะห์พบว่า ลักษณะ
การดึงดูดเชิงพื้นที่และการหมุนเวียนของประชากรมี
ลักษณะการเติบโตตามหน่วยการบริการสาธารณะ 
โดยเฉพาะหน่วยงานราชการและหน่วยของกิจกรรม
ชุมชน ซึ่งจะมีลักษณะขยายตลอดแนวแนวถนนที่
เชื่อมโยงกันของบริเวณโดยรอบ ส่วนหนึ่งอยู่ใน
รูปแบบของรถเข็นอาหาร ประเด็นดังกล่าวยังเป็นผล


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รูปที  2. ข้อมูลเปรียบเทียบแผนการลงทุนโครงสร้างพื้นฐานระบบรางในเมืองและโครงข่ายรถโดยสารประจ าทาง 

 
ตารางที  1. ข้อมูลทตุิยภมูิการค านวณจ านวนคนที่สามารถเข้าถึงระบบขนส่งทางราง ดว้ยการเดนิในระยะ 5 นาท ี
ในปี ค.ศ. 2021-2036 AD. 
ล าดับ สถานี จ านวนประชากรคาดการณ์ในการเดินเข้าถึงสถานีในระยะรัศมี : กลุ่มประชากรช่วงอายุ 10 – 64 ปี 
 100 เมตร 200 เมตร 300 เมตร 400 เมตร 
  2021 

(AD.) 
2026 
(AD.) 

2036 
(AD.) 

2021 
(AD.) 

2026 
(AD.) 

2036 
(AD.) 

2021 
(AD.) 

2026 
(AD.) 

2036 
(AD.) 

2021 
(AD.) 

2026 
 (AD.) 

2036  
(AD.) 

RED line             
1 จ านวนประชากรที่

สามารถเข้าถึง 
681 675 646 3,601 3,568 3,415 9,440 9,354 8,952 17,368 17,210 16,471 

Pink and Yellow line             
2 จ านวนประชากรที่

สามารถเข้าถึง 
2,665 2,641 2,528 11,912 11,804 11,297 25,542 25,309 24,223 38,739 38,387 36,739 

Blue and Green line             
3 จ านวนประชากรที่

สามารถเข้าถึง 
4,373 4,333 4,147 19,798 19,618 18,776 42,118 41,735 39,944 63,755 63,175 60,463 

              
 จ านวนประชากรสะสมที่

สามารถเข้าถึง 1 เส้นทาง 
681 675 646 3,601 3,568 3,415 9,440 9,354 8,952 17,368 17,210 16,471 

 จ านวนประชากรสะสมที่
สามารถเข้าถึง 3 เส้นทาง 

3,346 3,316 3,174 15,513 15,372 14,712 34,982 34,663 33,175 56,107 55,597 53,210 

 จ านวนประชากรสะสมที่
สามารถเข้าถึง 5 เส้นทาง 

7,719 7,649 7,321 35,311 34,990 33,488 77,100 76,398 73,119 119,862 118,772 113,673 

Tram network plan
Green line      
Blue line
Yellow line    
Pink line      
Red line

2036 A.D.
2036 A.D.
2026 A.D.
2026 A.D.
2021 A.D.

Conventional bus route        

Bus network
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ให้เกิดอุปสรรคด้านการจัดการกลุ่มร้านค้าดังกล่าว 
เช่น การสนับสนุนผู้ประกอบการร้านค้ารายย่อยจาก
ภาครัฐที่ เป็นระบบ และการจัดการความสะอาด
เรียบร้อยเชิงพื้นที่ เป็นต้น อย่างไรก็ตาม พฤติกรรม
ศาสตร์อธิบายลักษณะพฤติกรรมเชิงชุมชนเห็นได้ว่า
ชุมชนไทยมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับหน่วยกิจกรรม
ท้องถิ่น อาทิเช่น ตลาด และวัด เป็นอย่างมาก 

ทั้งนี้จ านวนประชากรที่สามารถเดินทางเข้าสู่ระบบ
ขนส่งสาธารณะที่มีประสิทธิภาพได้ คือ เป้าหมายการ
ลดต้นทุนค่าครองชีพ และเพิ่มประสิทธิภาพกิจกรรม
ทางเศรษฐกิจ อันจะก่อให้เศรษฐกิจระดับเมืองถูก
ขับเคลื่อนให้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น รวมถึงเป็นโอกาส
ของเมืองระดับภูมิภาคที่ก าลังเติบโต ที่ซึ่งการพัฒนา
จึงอยู่ในลักษณะการพัฒนาเมืองใหม่ แตกต่างกับเมือง
ที่ได้เจริญเติบโตแล้ว 

จากการศึกษาพบว่าแนวทางการพัฒนาเมืองตาม 
LEED V.4 และ Form Based Code [37-38] 
ประเทศอังกฤษพบว่าความสามารถในการเดินเข้าสู่
ระบบขนส่งทางรางส่งผลให้เกิดเศรษฐกิจจุลภาคตาม
แนวทางการเดินเข้าถึงของสถานี จึงเป็นเป็นต้นแบบ
ของการพัฒนาพื้นที่รอบสถานี (TOD) ที่ปรากฏใน
กรณีศึกษาในหลายประเทศ เช่น ญี่ปุ่น  จีน ฝรั่งเศส 
และ เยอรมนี [39] ดังนั้นระดับความสามารถทางการ
ขับเคลื่อนนโยบายในการก ากับดูแลการเปลี่ยนแปลง
การใช้ประโยชน์ที่ ดิน  และการส่ ง เสริมให้ เกิ ด
เศรษฐกิจชุมชนจะเป็นกลไกส าคัญอันจะน ามาซึ่งการ
ไม่ทอดทิ้งและเสริมสร้างความเข้มแข็งแก่ประชาชนผู้
อยู่อาศัยตลอดจนผู้ประกอบการรายย่อยทั้งในและ
นอกระบบสามารถแข่งขันได ้

นอกจากนี้ แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมระบบ
รางจะก่อให้ เกิดการส่ ง เสริมอุตสาหกรรมใหม่ 
(ชิ้นส่วนรถไฟ) ซึ่งจะส่งผลให้อุตสาหกรรมรถไฟเกิด
การผลิตและพัฒนาในประเทศ น ามาถึงโอกาสการ
พัฒนาเส้นทางรถไฟระดับเมือง เป้าหมายดังกล่าว
ก่อให้เกิดการหมุนเวียนเศรษฐกิจใหม่ระดับจุลภาคที่

จะขับเคลื่อนส่งผลให้ประโยชน์ของการใช้พื้นที่และ
ระบบขนส่งสาธารณะ (ความสามารถในการเข้าถึง) 
ระดับเมืองมีประสิทธิภาพ และสะท้อนไปถึงเศรษฐกิจ
ระดับประเทศต่อไป 
 
สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาและการพยากรณ์ความสามารถในการ
เข้าถึงระบบขนส่งมวลชนรางเบาตามกรอบการพัฒนา
ระดับหัวเมืองภูมิภาคโดยอาศัยการรวบรวมข้อมูลเชิง
ประจักษ์ เพื่ออภิปราย กรอบแนวคิดการพัฒนาเมือง
ผ่านระบบขนส่งมวลชนด้านระบบขนส่งทางราง 
(รถไฟฟ้ารางเบา) ในมิติทางนโยบาย ส าหรับ
กรณีศึกษาเมืองระดับภูมิภาค กรณีศึกษา จังหวัด
ขอนแก่น ผลการศึกษาในภาพรวมพบว่า ลักษณะการ
ใช้ที่ดินในกลุ่มตัวอย่าง มีแนวโน้มการกระจายตัวออก 
จากจุดศูนย์กลาง ซึ่งมีจุดดึงดูดโดยหน่วยงานภาครัฐ 
เม่ือตรวจสอบความสามารถในการเข้าถึงสถานีตาม
แผนการลงทุนขนส่งมวลชนรางเบา พบว่ามีแนวโน้ม
กระจายตัวออกในแนวราบ จึงเป็นปัญหาส าคัญของ
ภาครัฐในการส่งเสริมความเข้มข้นของพื้นที่รอบสถานี
ส าหรับเมืองในการลงทุนโครงสร้างพื้นฐานระบบราง 
อาทิเช่น นโยบายการเพิ่ม FAR ในพื้นที่ระเบียง
เศรษฐกิจตามแนวเส้นทางรถไฟฟ้า หรือ การส่งเสริม
ด้านภาษีส าหรับอาคารประเภท Mix use unit รอบ
สถานี หรือ การส่งเสริมภาษีสิ่งปลูกสร้างที่เอื้อต่อการ
ปลูกสร้างอาคารพักอาศัยใน [40] เป็นต้น ดัง
รายละเอียดที่แสดงในรูปที่ 3 ในขณะที่มาตรการและ
กระบวนสนับสนุ นจากภาครั ฐ เพื่ อก่ อ ให้ เ กิ ด
อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับระบบขนส่งทางรางใน
พื้นที่จังหวัดขอนแก่นและใกล้เคียง ถือได้ว่าเป็นอีก
แนวทางหนึ่งที่ส่งเสริมความเข้าใจด้านระบบขนส่ง
สาธารณะต่อประชาชน และสามารถขับเคลื่อนการ
เป็ น เ มื อ ง อั จ ฉ ริ ย ะ ใ น อ น า ค ต ไ ด้ อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น
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