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บทคััดย่่อ
	 การศึกึษาวิิจัยัน้ี้ �มีีวัตัถุปุระสงค์เ์พ่ื่�อประเมิินประสิิทธิิภาพ ความพึึงพอใจ และต้น้ทุนุ การใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้้า       

แบบพกพาร่่วมกัับแท่่งเทีียนไขปาล์ม์ ในกระบวนการผลิิตผ้า้บาติิก ซึ่่�งเป็็นนวััตกรรมที่่�คณะผู้้�วิิจััยได้ป้ระดิิษฐ์์ขึ้้ �น                         

เพ่ื่�อแก้ปั้ัญหาในกระบวนการผลิิตขั้้�นตอนการเขีียนเทีียนลงบนผืืนผ้า้บาติิก โดยเริ่่�มจากการออกแบบวิิธีีดำ ำ�เนิินการวิิจัยั 

การกำำ�หนดประชากรและกลุ่่�มเป้า้หมาย รวมทั้้�งเครื่่�องมืือที่่�ใช้ใ้นการวิิจัยั การทดลองใช้ง้านและการเก็็บรวบรวมข้อ้มููล        

การอภิิปรายและสรุุปผลการดำำ�เนิินงาน ผลจากการวิิจัยัสรุุปได้ว้่า่ ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพาและแท่ง่เทีียนไขปาล์ม์   

มีีประสิิทธิิภาพการใช้ง้านเขีียนเทีียนบนผืืนผ้า้บาติิก โดยภาพรวมมีีระดัับความเหมาะสมและความเป็็นไปได้ม้าก                     

เม่ื่�อเปรีียบเทีียบการใช้ง้านกับัจันัติ้้ �งแบบเดิมิ พบว่า่ ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา มีีการใช้ง้านที่่�เหมาะสมมากกว่า่จันัติ้้ �ง

แบบเดิิม ในระดับัความคิิดเห็็นมากที่่�สุดุ ในส่ว่นของการทดสอบการใช้ง้านจริงิพบว่่า ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพาใช้้

เวลาการเขีียนเทีียนนานกว่า่การใช้จ้ันัติ้้ �งแบบเดิิมเล็ก็น้อ้ย ซึ่่�งเป็็นเพราะเริ่่�มทดสอบใช้ง้านในครั้้�งแรก จึงึไม่่มีีความถนัดั  

ในการใช้ง้านและไม่่คุ้้�นเคยกับัระบบการควบคุมุอุณุหภููมิหลอมเทีียนของปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพา ผลวิิเคราะห์ ์         

ความพึงึพอใจต่อ่การใช้ง้านโดยรวมอยู่่�ในระดับัมากที่่�สุดุ (x̄ = 4.25 ± 0.65) หรืือคิิดเป็็นร้อ้ยละ 85 การวิิเคราะห์ต์้น้ทุนุ

และข้อ้จำำ�กัดัในการเขีียนเทีียนโดยปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา พบว่า่ สามารถลดต้น้ทุนุการใช้พ้ลังังานได้ถ้ึงึ 155 เท่า่ 

ลดต้น้ทุนุวัสัดุลุงกว่า่ร้อ้ยละ 36 และลดระยะเวลาการผลิติผ้า้บาติกิลงถึงึร้อ้ยละ 40 นอกจากน้ี้�ยังัลดข้อ้จำำ�กัดัด้า้นแรงงาน 

ช่ว่ยให้เ้กิิดความสะดวก มีีความปลอดภัยั และจัดัซื้้ �อวัสัดุไุขปาล์ม์เพ่ื่�อผลิติแท่ง่เทีียนได้ง้่า่ย ผลการวิิจัยัน้ี้ �สามารถช่ว่ยให้้

ผู้้�ประกอบการบาติิกมีีความปลอดภัยัและคุุณภาพชีีวิิตดีีขึ้้ �น ยกระดับัการผลิิตผ้า้บาติิกของประเทศ สร้า้งสรรค์แ์ละ              

ต่อ่ยอดผลงานอย่า่งต่อ่เน่ื่�องและยั่่�งยืืน
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Portable electric canting pen with palm wax sticks: Efficiency, 
user satisfaction and cost analysis for batik fabric production
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Abstract
	 This research aimed to evaluate the efficiency, user satisfaction, and cost analysis of a portable electric 
canting pen used in conjunction with palm wax sticks in the batik fabric production process. This innovation, 
developed by the research team, was designed to address limitations in the traditional wax-drawing stage of 
batik making. The study began with the design of research methodology, identification of the population and 
target groups, selection of research instruments, experimental trials, data collection, followed by analytical 
discussions and conclusions. The research findings indicate that the portable electric canting pen and palm 
wax sticks demonstrated high efficiency in wax application on batik fabric, with overall suitability and feasibility 
rated at a high level. When compared to traditional canting tools, the electric version received the highest level 
of user preference. Although the initial field tests showed that the electric canting pen took slightly longer to 
operate, this was attributed to users’ unfamiliarity with the device and its temperature control system during 

the first use. The overall satisfaction score was at the highest level (x̄ = 4.25 ± 0.65), equivalent to 85 percent. 
Cost and constraint analysis revealed that the innovation reduced energy consumption by up to 155 times, 
decreased material costs by over 36 percent, and shortened batik production time by approximately 40 percent. 
Additionally, it alleviated labor constraints, enhanced operational convenience and safety, and allowed for 
easy procurement of palm wax materials for stick production. This research outcome is expected to improve 
the safety and quality of life of batik artisans, elevate the national standard of batik production, and promote 
sustained and creative development of the craft sector.
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1. บทนำำ� (Introduction) 
	ผ้ า้บาติกิเป็็นงานศิลิปะที่่�ประสบความสำำ�เร็จ็อย่า่งสููงสุดุในชวา บาหลีี ในช่ว่งศตวรรษที่่� 13 ซึ่่�งการทำำ�บาติกิเป็็นงานอดิเิรก

ของสตรีีชั้้�นสููง ปรากฏเป็็นเครื่่�องแต่ง่กายเป็็นครั้้�งแรกของคนชั้้�นสููง และนำำ�ไปใช้เ้ป็็นเครื่่�องแต่ง่กายของข้า้ราชการในราชสำำ�นักั 

[1] บาติิกเป็็นงานหัตัถศิลิป์์ที่่�มีีกระบวนการผลิติหลายขั้้�นตอนก่อให้เ้กิิดคุณุค่า่ภููมิปััญญาท้อ้งถิ่่�น การเขีียนเทีียนวาดลวดลาย

และการลงสีีบนผืืนผ้า้บาติกิจำำ�เป็็นต้อ้งอาศัยัผู้้�ที่่�มีีทักัษะประสบการณ์ผ์นวกกับัความคิดิเชิิงสร้า้งสรรค์ ์เพ่ื่�อให้ไ้ด้ผ้ลิติภัณัฑ์์

สิินค้า้ที่่�มีีเอกลักัษณ์ส์ร้า้งเสน่่ห์ด์ึงึดููดนักัท่อ่งเที่่�ยวและเพิ่่�มมููลค่า่เศรษฐกิจในพื้้ �นที่่� ในปัจจุบุันักระบวนการผลิิตผ้า้บาติิก            

ยังัไม่เ่ปลี่่�ยนแปลงจากในอดีีต ด้ว้ยยังัไม่มี่ีเทคโนโลยีีและนวัตักรรมที่่�เหมาะสมในการผลิติ โดยเฉพาะขั้้�นตอนการเขีียนเทีียน

ลงบนผืืนผ้า้ซึ่่�งยังัคงใช้ป้ากกาจันัติ้้ �งแบบเดิมิ (Canting หรืือ Tjanting) [2] ตักัน้ำำ��เทีียนร้อ้นเพ่ื่�อนำำ�มาเขีียนเทีียนตามลวดลาย

ที่่�ร่า่งแบบไว้ ้และมักัมีีปัญหาการแข็็งตัวัของน้ำำ��เทีียน ส่ง่ผลให้เ้กิิดการอุดุตันัและต้อ้งเติิมน้ำำ��เทีียนที่่�ร้อ้นบ่่อยครั้้�ง ทำำ�ให้ ้              

การทำำ�งานไม่ต่่อ่เน่ื่�อง ใช้เ้วลานาน ผู้้�ประกอบการบาติิกจึงึต้อ้งมีีความอุตุสาหะในการทำำ�งานเพ่ื่�อให้ไ้ด้ผ้้า้บาติกิที่่�มีีลวดลาย

สวยงามและคุุณภาพสููง นอกจากน้ี้�กระบวนการผลิิตมัักทำำ�ภายในบริิเวณที่่�พัักอาศััยและไม่่มีีระบบการจััดการ                                            

ด้า้นความปลอดภัยัและด้า้นสุขุภาพที่่�เหมาะสม ทำำ�ให้เ้กิิดควันัของเทีียนบาติิกกระจายไปทั่่�วพื้้ �นที่่�ทำ ำ�งาน ผู้้�ประกอบการผ้า้บาติิก       

จึึงต้อ้งสัมัผัสัหรืือสููดดมควันัเข้า้ไป ก่่อให้เ้กิิดปัญหาต่่อสุขุภาพในระยะยาว เช่่น อาการระคายเคืืองจมููก นอนไม่่หลับั                 

เหน่ื่�อยล้า้ สมาธิิสั้้�น บ้า้นหมุนุ เวีียนศีีรษะ [3-4] ระบบทางเดินิหายใจและการเต้น้ของหัวัใจที่่�ผิิดปกติ ิ[5] อีีกทั้้�งการทำำ�งาน        

ที่่�ต้อ้งมีีหม้อ้ต้ม้เทีียนบาติกิ อยู่่�ใกล้ใ้นบริเิวณเดีียวกันั อาจเกิิดอุบุัตัิเิหตุตุ่อ่ผู้้�ประกอบการผ้า้บาติกิได้ ้

	ค ณะผู้้�วิิจัยัได้ป้ระดิิษฐ์์ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพาและพัฒันาเทีียนจากไขปาล์ม์ซึ่่�งเป็็นวัสัดุทุี่่�ใช้แ้ทนเทีียนบาติิก              

เพ่ื่�อแก้ปั้ัญหากระบวนการผลิติให้ก้ับัผู้้�ประกอบการบาติิก มีีลักัษณะเป็็นอุปุกรณ์ไ์ฟฟ้า้กึ่่�งอัตัโนมัตัิิที่่�อาศัยัพลังังานไฟฟ้า้          

ในการหลอมละลายเทีียนจากไขปาล์ม์ และออกแบบให้ส้ะดวกต่อ่ผู้้�ใช้ง้านในการเขีียนเทีียนบนผืืนผ้า้บาติกิโดยสามารถปรับั

ระดับัความร้อ้นด้ว้ยการปรับัแรงดันัไฟฟ้า้ที่่�แผงวงจรควบคุมุแรงดันัไฟฟ้า้ ทำำ�ให้ก้ารเขีียนลวดลายบนผืืนผ้า้มีีความต่อ่เน่ื่�อง

และมีีคุณุภาพ ซึ่่�งการใช้ง้านร่ว่มกับัเทีียนจากไขปาล์ม์ที่่�ได้ร้ับัการพัฒันาจะสามารถกั้้�นสีีบนวัสัดุปุระเภทผ้า้ได้ด้ีีเทีียบเท่า่กับั

เทีียนบาติิก ไม่่มีีกลิ่่�นควันัเทีียนเน่ื่�องจากการเผาไหม้ท้ี่่�สะอาด และไม่่มีีกลิ่่�นน้ำำ��มันัจากการระเหยของสารพิิษเหมืือนกับั             

เทีียนบาติกิ [6] จึงึมีีความปลอดภัยัในการใช้ง้าน ลดโอกาสการเกิิดปัญหาสุขุภาพ อีีกทั้้�งสามารถหาซื้้ �อได้ง้่า่ยและลดต้น้ทุนุ                

การผลิติให้ก้ับัผู้้�ประกอบการบาติกิได้้

รููปที่่� 1 ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา
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รููปที่่� 2 วัสัดุเุทีียนจากไขปาล์ม์

	 การพัฒันานวัตักรรมหรืือสิ่่�งประดิษิฐ์์ มีีแนวทางการดำำ�เนิินงานดังัน้ี้ � ขั้้�นตอนที่่� 1 การออกแบบ (Design) เป็็นการศึกึษาข้อ้มููล 

แนวคิิดทฤษฎีี และงานวิิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง เพ่ื่�อนำำ�มาใช้เ้ป็็นกรอบแนวคิิดในการพัฒันานวัตักรรมหรืือสิ่่�งประดิิษฐ์์ โดยเริ่่�ม        

การร่า่งแบบโครงสร้า้ง/ผังั/ระบบ ของนวัตักรรมหรืือสิ่่�งประดิิษฐ์์ การกำำ�หนดกลุ่่�มตัวัอย่่าง/กลุ่่�มเป้า้หมาย เครื่่�องมืือที่่�ใช้ ้      

ในการประเมิินความเหมาะสมและความเป็็นไปได้ ้ขั้้�นตอนที่่� 2 การสร้า้งหรืือพัฒันานวัตักรรม (Development) ดำำ�เนิินการ

จััดเตรีียมวััสดุุ/อุุปกรณ์์ และสร้า้งหรืือพััฒนานวััตกรรม สิ่่�งประดิิษฐ์์ และปรับัปรุุงตามความคิดเห็็นของผู้้�ประเมิิน                       

หรืือผู้้�เชี่่�ยวชาญ และขั้้�นตอนที่่� 3 การนำำ�ไปใช้แ้ละทดสอบหาประสิทิธิิภาพนวัตักรรม (Implement and performance test) 

โดยการทดลองใช้ก้ับัประชากร กลุ่่�มตัวัอย่า่งหรืือกลุ่่�มเป้า้หมาย เพ่ื่�อวิิเคราะห์ข์้อ้มููลและประเมิินการทำำ�งานของนวัตักรรม

หรืือสิ่่�งประดิิษฐ์์ ซึ่่�งการประเมิินประสิิทธิิภาพสามารถพิจารณาได้จ้ากนวัตักรรมหรืือสิ่่�งประดิิษฐ์์นั้้�นสามารถแก้ปั้ัญหา        

เช่่น ลดต้น้ทุุนการผลิิต และสามารถเพิ่่�มมููลค่่าของผลิิตภัณัฑ์ต์ามที่่�กำ ำ�หนดไว้ห้รืือตามที่่�นิิยามไว้ ้มีีการเปรีียบเทีียบ               

ก่่อนใช้ ้- หลังัใช้ ้โดยคำำ�นวณความแตกต่่างออกมาเป็็นร้อ้ยละ และการเปรีียบเทีียบกับัเกณฑ์ ์เช่่น ลดเวลา ลดต้น้ทุนุ                     

หรืือลดแรงงาน รวมทั้้�งการหาค่า่เฉลี่่�ยและค่า่ส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐานของความคิดิเห็น็และความพึงึพอใจ [7]

	จ ากการที่่�คณะผู้้�วิิจัยัได้ด้ำ ำ�เนิินการประดิษิฐ์์ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพาและพัฒันาเทีียนจากไขปาล์ม์แล้ว้ จึงึดำำ�เนิินการ

ศึกึษาวิิจัยัต่อ่ในขั้้�นตอนการนำำ�ไปใช้แ้ละทดสอบหาประสิิทธิิภาพนวัตักรรม โดยมีีวัตัถุปุระสงค์ใ์นการประเมิินประสิทิธิิภาพ 

ความพึงึพอใจ และต้น้ทุนุ การใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพาที่่�ประดิษิฐ์์ขึ้้ �นร่ว่มกับัแท่ง่เทีียนไขปาล์ม์ และมีีขอบเขต

การศึกึษาเป็็นกลุ่่�มผู้้�ประกอบการบาติิกในพื้้ �นที่่�ภาคใต้ ้จำำ�นวน 67 คน เพ่ื่�อนำำ�ไปสู่่�การพัฒันาและปรับัปรุุงประสิทิธิิภาพ

การใช้ง้าน สามารถลดโอกาสการเกิิดปัญหาสุขุภาพจากกระบวนการผลิิตแบบเดิิม ลดต้น้ทุนุด้า้นการผลิติ สามารถสืืบทอด

การสร้า้งสรรค์ผ์ลงานอัตัลักัษณ์ใ์นพื้้ �นที่่� เพิ่่�มโอกาสและทางเลืือกใหม่่สำำ�หรับัผู้้�ประกอบการผ้า้บาติิกของประเทศ รองรับั

ความเปลี่่�ยนแปลงที่่�รวดเร็็วและการปรับัตัวัสู่่�สังัคมยุุคใหม่่ตามแนวทางการพัฒันาเศรษฐกิจสีีเขีียว รวมทั้้�งให้ท้ันัต่่อ            

การแข่ง่ขันัในตลาด และก้า้วสู่่�การเป็็นซอฟต์พ์าวเวอร์ท์ี่่�โดดเด่น่ของไทย 

2. วิธีิีการวิจิัยั (Experimental methods)
	 2.1	 ประชากรและกลุ่่�มตัวัอย่่าง

		  กลุ่่�มเป้า้หมายที่่�ใช้ใ้นการศึกึษาวิิจัยั เป็็นผู้้�ประกอบการที่่�ดำ ำ�เนิินการผลิติและจัดัจำำ�หน่า่ยผ้า้บาติกิในพื้้ �นที่่�จังัหวัดั

ปััตตานีีและจังัหวัดัสตููล จำำ�นวน 67 คน
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	 2.2	 เครื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิจิัยั

		  2.2.1	 แบบสอบถาม เพ่ื่�อประเมิินในหัวัข้อ้ต่า่ง ๆ ดังัน้ี้ �

			   2.2.1.1	 การประเมิินความเหมาะสมและความเป็็นไปได้ ้แบ่ง่เป็็น

					     (1) แบบโครงสร้า้งของปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา จำำ�นวน 10 ข้อ้

					     (2) ระบบการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา จำำ�นวน 5 ข้อ้

					     (3) วัสัดุแุท่ง่เทีียนจากไขปาล์ม์ จำำ�นวน 5 ข้อ้

			   2.2.1.2	 การนำำ�ไปใช้แ้ละทดสอบหาประสิทิธิิภาพนวัตักรรม จำำ�นวน 15 ข้อ้

			   2.2.1.3	 การเปรีียบเทีียบการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพากับัจันัติ้้ �งแบบเดิิม แบ่ง่เป็็น

					     (1) การใช้ง้าน จำำ�นวน 8 ข้อ้

					     (2) ผลกระทบต่อ่สุขุภาพและความปลอดภัยั จำำ�นวน 5 ข้อ้

					     (3) ผลกระทบต่อ่สิ่่�งแวดล้อ้ม จำำ�นวน 3 ข้อ้

		  2.2.2	 การกำำ�หนดเกณฑ์ก์ารประเมิินแต่ล่ะรายการ มีีระดับัผลการประเมิิน (Rating scale) และการแปลความหมาย 

จำำ�นวน 5 ระดับั ดังัน้ี้ �

			   ระดับั 5 ค่า่เฉลี่่�ย 4.21-5.00  แปลความหมาย  มากที่่�สุดุ

			   ระดับั 4 ค่า่เฉลี่่�ย 3.41-4.20  แปลความหมาย  มาก			

			   ระดับั 3 ค่า่เฉลี่่�ย 2.61-3.40  แปลความหมาย  ปานกลาง		

			   ระดับั 2 ค่า่เฉลี่่�ย 1.81-2.60  แปลความหมาย  น้อ้ย			

			   ระดับั 1 ค่า่เฉลี่่�ย 1.00-1.80  แปลความหมาย  น้อ้ยที่่�สุดุ

		  2.2.3	ผืืนผ้ า้ที่่�วาดลวดลายมาตรฐาน สำำ�หรับัใช้ใ้นการทดสอบการเขีียนเทีียนบาติกิของผลิติภัณัฑ์์

รููปที่่� 3 ผืืนผ้า้ที่่�วาดลวดลายมาตรฐาน

	 2.3	 การทดลองใช้้งานและการเก็บ็รวบรวมข้อมููล

		ดำ   ำ�เนิินการวิิจัยักับักลุ่่�มเป้า้หมาย โดยใช้เ้ครื่่�องมืือวิิจัยัที่่�กำ ำ�หนดไว้ ้และรวบรวมผลการวิิจัยั

	 2.4	 การวิเิคราะห์ข้์้อมููล

		  โดยใช้ส้ถิิติิเชิิงพรรณนา (Descriptive statistics) ค่า่เฉลี่่�ยและส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน ในการวิิเคราะห์ข์้อ้มููล       

ผลการวิิจัยั

	 2.5	 การอภิปิรายผลและสรุปผลการดำำ�เนิินงาน
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3. ผลและวิจิารณ์ ์(Results and discussion)
	 กลุ่่�มเป้า้หมาย จำำ�นวน 67 คน ทำำ�การทดลองใช้ป้ากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา เขีียนเทีียนลงบนผืืนผ้า้ที่่�วาดลวดลาย

มาตรฐาน และดำำ�เนิินการทำำ�แบบสอบถาม มีีผลการประเมิินในแต่ล่ะหัวัข้อ้ดังัน้ี้ �

	 3.1	 ผลการประเมินิความเหมาะสม และความเป็็นไปได้ ้

		  ผลการประเมิินความเหมาะสมและความเป็็นไปได้ข้องปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา ในภาพรวมของหัวัข้อ้เรื่่�อง

โครงสร้า้งและระบบการใช้ง้านของปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา และวัสัดุแุท่ง่เทีียนไขปาล์ม์ พบว่า่ ระดับัความคิิดเห็็น

เกี่่�ยวกับัความเหมาะสมภาพรวมอยู่่�ในระดับัความเหมาะสมมาก (x̄ = 4.16 ± 0.88) ระดับัความคิดิเห็น็เกี่่�ยวกับัความเป็็น

ไปได้ภ้าพรวมอยู่่�ในระดับัความเป็็นไปได้ม้าก (x̄ = 4.14 ± 0.81) โดยมีีผลการประเมิินในแต่ล่ะหัวัข้อ้เรื่่�องดังัน้ี้ �

		  3.1.1	 โครงสร้า้งปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา 

			จ   ากตารางที่่� 1 พบว่่า ระดับัความคิิดเห็็นเกี่่�ยวกัับความเหมาะสมของโครงสร้า้งปากกาจัันติ้้ �งไฟฟ้้า               

แบบพกพา ภาพรวมอยู่่�ในระดับัความเหมาะสมมาก (x̄  = 4.16 ± 0.86) โดยมีีความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับัความเหมาะสม            

มากที่่�สุดุในเรื่่�องน้ำำ��หนักัเบา แข็็งแรง รองลงมาเป็็นเรื่่�องช่่องเสีียบแบตเตอรี่่�/ปลั๊๊�กไฟ รููปร่า่งทันัสมัยั และสีีของปากกา          

ตามลำำ�ดับั ในส่ว่นของระดับัความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับัความเป็็นไปได้ข้องโครงสร้า้งปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพา ภาพรวม

อยู่่�ในระดับัความเป็็นไปได้ม้าก (x̄ = 4.16 ± 0.84) โดยมีีความคิดิเห็น็เกี่่�ยวกับัความเป็็นไปได้ม้ากที่่�สุดุในเรื่่�องสีีของปากกา 

รองลงมาเป็็นเรื่่�องช่อ่งเสีียบแบตเตอรี่่�/ปลั๊๊�กไฟ และน้ำำ��หนักัเบา แข็็งแรง ตามลำำ�ดับั

		  3.1.2	 ระบบการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา

			จ   ากตารางที่่� 1 พบว่า่ ระดับัความคิิดเห็น็เกี่่�ยวกับัความเหมาะสมของระบบการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้

แบบพกพา ภาพรวมอยู่่�ในระดับัความเหมาะสมมาก (x̄  = 4.14 ± 0.95) โดยมีีความคิดเห็็นเกี่่�ยวกับัความเหมาะสม           

มากที่่�สุดุในเรื่่�องความปลอดภัยัในการใช้ง้าน และการต่อ่ประกอบมีีความสะดวก ในส่ว่นของระดับัความคิิดเห็น็เกี่่�ยวกับั

ความเป็็นไปได้ข้องระบบการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา ภาพรวมอยู่่�ในระดับัความเป็็นไปได้ม้าก (x̄ = 4.12 ± 0.82) 

โดยมีีความคิดเห็็นเกี่่�ยวกัับความเป็็นไปได้ม้ากที่่�สุุดในเรื่่�องความปลอดภััยในการใช้ง้าน และความร้อ้นของบริิเวณ                 

ด้า้มปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพามีีความเหมาะสม 

		  3.1.3	วั สัดุแุท่ง่เทีียนจากไขปาล์ม์ 

			จ   ากตารางที่่� 1 พบว่า่ ระดับัความคิดเห็น็เกี่่�ยวกับัความเหมาะสมของวัสัดุแุท่ง่เทีียนจากไขปาล์ม์ ภาพรวม

อยู่่�ในระดับัความเหมาะสมมาก (x̄ = 4.19 ± 0.86) โดยมีีความคิดเห็น็เกี่่�ยวกับัความเหมาะสมมากที่่�สุดุในเรื่่�องเกล็ด็เทีียน

หลอมง่า่ย ทำำ�ให้ผ้ลิติแท่ง่เทีียนได้ร้วดเร็ว็ รองลงมาเป็็นเรื่่�อง ขนาดของแท่ง่เทีียนน้ำำ��หนักัพอเหมาะ และแม่พิ่ิมพ์แ์ท่ง่เทีียน

มีีขนาดเหมาะสม ตามลำำ�ดับั ในส่่วนของระดับัความคิดเห็็นเกี่่�ยวกัับความเป็็นไปได้ข้องวัสัดุุแท่่งเทีียนจากไขปาล์ม์              

ภาพรวมอยู่่�ในระดับัความเป็็นไปได้ม้าก (x̄ = 4.14 ± 0.77) โดยมีีความคิิดเห็็นเกี่่�ยวกับัความเป็็นไปได้ม้ากที่่�สุดุในเรื่่�อง

เกล็ด็เทีียนหลอมง่า่ย ทำำ�ให้ผ้ลิติแท่ง่เทีียนได้ร้วดเร็ว็  

ตารางที่่� 1 ผลการประเมิินความเหมาะสม (Propriety) และความเป็็นไปได้ ้(Feasibility) ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา

รายการประเมิิน

ความเหมาะสม (Propriety)

การแปลผล

ความเป็็นไปได้ ้
(Feasibility)

การแปลผล

ค่า่เฉลี่่�ย 
ส่ว่นเบี่่�ยงเบน

มาตรฐาน 
ค่า่เฉลี่่�ย 

ส่ว่นเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน 

ภาพรวมโครงสร้า้งและระบบการใช้ง้านของปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพาและวัสัดุแุท่ง่เทีียน

ผลการประเมิินรวม 4.16 0.88 มาก 4.14 0.81 มาก
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รายการประเมินิ

ความเหมาะสม 
(Propriety)

การแปลผล

ความเป็็นไปได้ ้
(Feasibility)

การแปลผล

ค่่าเฉลี่่�ย 
ส่่วนเบี่่�ยงเบน

มาตรฐาน 
ค่่าเฉลี่่�ย 

ส่่วนเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน 

หัวัข้้อ 1 โครงสร้างของปากกาจันัติ้้�งไฟฟ้้าแบบพกพา

ผลการประเมินิรวม หัวัข้้อ 1 4.16 0.86 มาก 4.16 0.84 มาก

1. รููปร่า่งทันัสมัยั 4.27 0.74 มากที่่�สุดุ 4.12 0.86 มาก

2. ขนาด พกพาสะดวก 4.19 0.83 มาก 4.12 0.86 มาก

3. ถนัดัมืือในขณะใช้ง้าน 3.85 1.04 มาก 3.93 0.89 มาก

4. น้ำำ��หนักัเบา แข็็งแรง 4.40 0.69 มากที่่�สุดุ 4.25 0.80 มากที่่�สุดุ

5. ขนาดของช่อ่งน้ำำ��เทีียนที่่�ส่ว่นหัวัปาก
กา

3.88 0.92 มาก 4.04 0.82 มาก

6. ช่อ่งใส่แ่ท่ง่เทีียน 4.21 0.76 มาก 4.19 0.76 มาก

7. ช่อ่งเสีียบแบตเตอรี่่� USB TYPE C / 
ปลั๊๊�กไฟ

4.33 0.80 มากที่่�สุดุ 4.27 0.86 มากที่่�สุดุ

8. การควบคุมุอุณุหถููมิ 4.06 0.94 มาก 4.18 0.85 มาก

9. ช่อ่งระบายความร้อ้น 4.15 0.82 มาก 4.16 0.84 มาก

10. สีีของปากกา 4.25 0.76 มากที่่�สุดุ 4.31 0.76 มากที่่�สุดุ

หัวัข้้อ 2 ระบบการใช้้งาน

ผลการประเมินิรวม หัวัข้้อ 2 4.14 0.95 มาก 4.12 0.82 มาก

1. การต่อ่ประกอบมีีความสะดวก 4.37 0.77 มากที่่�สุดุ 4.16 0.78 มาก

2. ระยะเวลาของน้ำำ��เทีียนเหมาะสมใน
การเริ่่�มต้น้ใช้ง้าน

3.94 1.09 มาก 3.96 0.90 มาก

3. การไหลของน้ำำ��เทีียนต่อ่เน่ื่�อง 3.70 1.04 มาก 3.99 0.92 มาก

4. ความร้อ้นของบริิเวณด้า้มปากกา
เหมาะสม

4.21 0.86 มาก 4.22 0.75 มากที่่�สุดุ

5. มีีความปลอดภัยัในการใช้ง้าน 4.46 0.74 มากที่่�สุดุ 4.28 0.66 มากที่่�สุดุ

หัวัข้้อ 3 วััสดุแท่ง่เทียีนจากไขปาล์ม์

ผลการประเมินิรวม หัวัข้้อ 3 4.19 0.86 มาก 4.14 0.77 มาก

1. ขนาดของแท่่งเทีียนมีีความเหมาะ
สม

4.15 0.83 มาก 4.15 0.72 มาก

2. ขนาดของแท่ง่เทีียนน้ำำ��หนักัพอเหมาะ 4.25 0.78 มากที่่�สุดุ 4.16 0.78 มาก
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รายการประเมินิ

ความเหมาะสม 
(Propriety)

การแปลผล

ความเป็็นไปได้ ้
(Feasibility)

การแปลผล

ค่่าเฉลี่่�ย 
ส่่วนเบี่่�ยงเบน

มาตรฐาน 
ค่่าเฉลี่่�ย 

ส่่วนเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน 

3. ขนาดของแท่ง่เทีียนมีีความแข็็งพอ
เหมาะ

4.03 0.93 มาก 4.03 0.77 มาก

4. เกล็ด็เทีียนหลอมง่า่ย ทำำ�ให้ผ้ลิติแท่ง่
เทีียนได้ร้วดเร็ว็

4.27 0.82 มากที่่�สุดุ 4.24 0.65 มากที่่�สุดุ

5. แม่พิ่ิมพ์แ์ท่ง่เทีียนมีีขนาดเหมาะสม 4.22 0.89 มากที่่�สุดุ 4.12 0.87 มาก

	 3.2	 ผลการประเมินิประสิิทธิิภาพนวััตกรรม 

		จ  ากตารางที่่� 2 พบว่า่ ผลการประเมิินประสิทิธิิภาพการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพาเขีียนเทีียนลงบนผืืนผ้า้ 

ในภาพรวมพบว่่า ระดัับความคิิดเห็็นเกี่่�ยวกัับการใช้้งานปากกาจัันติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพามีีประสิิทธิิภาพมากที่่�สุุด                             

(x̄  = 4.27 ± 0.78) โดยมีีความคิดเห็็นเกี่่�ยวกัับการใช้ง้านที่่�มีีประสิิทธิิภาพมากที่่�สุุดในเรื่่�อง ไม่่มีีกลิ่่�นควัันรบกวน                      

ขณะทำำ�งานมีีความปลอดภัยัในการใช้ง้าน การต่อ่กับัอุปุกรณ์ช์าร์จ์ไฟฟ้า้ใช้ง้านได้ง้่า่ยสะดวก เพิ่่�มปริมิาณผลงาน/ผลิติภัณัฑ์ ์

ลดต้น้ทุนุการผลิติ ลดระยะเวลาการทำำ�งาน การฝัังตัวัของเทีียนบนเนื้้ �อผ้า้ และความร้อ้นบริเิวณด้า้มจับัปากกาพอไม่เ่ป็็น

ปััญหาในการใช้ง้าน ตามลำำ�ดับั

ตารางที่่� 2 ผลการประเมิินประสิทิธิิภาพการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา

รายการประเมินิ ค่่าเฉลี่่�ย
ส่่วนเบี่่�ยงเบน

มาตรฐาน
การแปลผล

ผลการประเมิินรวม 4.27 0.78 มากที่่�สุดุ

1. ลดระยะเวลาการทำำ�งาน 4.33 0.74 มากที่่�สุดุ

2. ลดแรงงาน 4.19 0.93 มาก

3. ลดต้น้ทุนุการผลิติ 4.36 0.80 มากที่่�สุดุ

4. เพิ่่�มปริมิาณผลงาน/ผลิติภัณัฑ์์ 4.36 0.75 มากที่่�สุดุ

5. การต่อ่กับัอุปุกรณ์ช์าร์จ์ไฟฟ้า้ ใช้ง้านได้ง้่า่ย สะดวก 4.39 0.71 มากที่่�สุดุ

6. ระบบการควบคุมุความร้อ้นของแท่ง่เทีียน ใช้ง้านได้ง้่า่ย สะดวก 4.19 0.80 มาก

7. ความร้อ้นบริเิวณด้า้มจับัปากกาพอไม่เ่ป็็นปัญหาในการใช้ง้าน 4.24 0.75 มากที่่�สุดุ

8. มีีความปลอดภัยัในการใช้ง้าน 4.48 0.65 มากที่่�สุดุ

9. ไม่มี่ีกลิ่่�น ควันั รบกวนขณะทำำ�งาน 4.79 0.41 มากที่่�สุดุ

10. การควบคุมุการเขีียนเส้น้เทีียนทำำ�ได้ง้่า่ย 4.16 0.82 มาก

11. เส้น้เทีียนที่่�ปรากฏมีีความต่อ่เน่ื่�อง 4.00 0.75 มาก

12. ระยะเวลาและการไหลตัวัของเส้น้เทีียนเหมาะสม 4.03 0.79 มาก
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รายการประเมินิ ค่่าเฉลี่่�ย
ส่่วนเบี่่�ยงเบน

มาตรฐาน
การแปลผล

13. ขนาดเส้น้เทีียนที่่�ปรากฏสามารถกั้้�นสีีได้ด้ีี 4.10 0.83 มาก

14. การฝัังตัวัของเทีียนบนเนื้้ �อผ้า้ 4.27 0.66 มากที่่�สุดุ

15. การผลิติแท่ง่เทีียนทำำ�ได้ง้่า่ย สะดวก รวดเร็ว็ 4.16 0.75 มาก

	 3.3	 ผลการเปรีียบเทียีบการใช้้งานปากกาจันัติ้้�งไฟฟ้้าแบบพกพากับจันัติ้้�งแบบเดิมิ

		  ผลการเปรีียบเทีียบการใช้ง้านปากกาจัันติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพากัับจัันติ้้ �งแบบเดิิม ในภาพรวมทุุกด้า้น ได้แ้ก่่                  

ด้า้นการผลิิตผลิิตภัณัฑ์ผ์้า้บาติิก ด้า้นสุขุภาพและความปลอดภัยั และด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้ม พบว่่า ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้้าแบบ

พกพา มีีการใช้ง้านที่่�ดีีและเหมาะสมมากกว่า่จันัติ้้ �งแบบเดิมิ อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทาง สถิิติทิี่่�ระดับั 0.05 โดยมีีผลการประเมิิน

ในแต่ล่ะด้า้นดังัน้ี้ �

		  3.3.1	 ด้า้นการผลิติผลิติภัณัฑ์ผ์้า้บาติกิ

			จ   ากตารางที่่� 3 ผลการประเมิินรวม ในหัวัข้อ้ 1 ด้า้นการผลิติผลิติภัณัฑ์ผ์้า้บาติกิ พบว่า่ ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้

แบบพกพามีีใช้ง้านที่่�เหมาะสมมากกว่า่จันัติ้้ �งแบบเดิมิ อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทาง สถิิติทิี่่�ระดับั 0.05 แสดงว่า่ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้

แบบพกพาช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการผลิิตผ้า้บาติิกได้จ้ริงิ ในรายการประเมิินเรื่่�อง ความแม่่นยำำ�และความละเอีียดของ

ลวดลาย ความสะดวกในการเติมิน้ำำ��เทีียน ความสามารถในการลดระยะเวลาในการผลิติผ้า้บาติกิ ช่ว่ยทุ่่�นแรงในการทำำ�งาน

ผลิติผ้า้บาติิกได้ ้มีีความเหมาะสมต่อ่กลุ่่�มผู้้�สููงอายุ/ุเด็ก็ สามารถช่ว่ยลดต้น้ทุนุการผลิติผ้า้บาติิกได้ ้และประสิทิธิิภาพใน

การใช้ง้านในระยะยาว

		  3.3.2	 ด้า้นสุขุภาพและความปลอดภัยั

			จ   ากตารางที่่� 3 ผลการประเมิินรวม ในหัวัข้อ้ 2 ด้า้นสุขุภาพและความปลอดภัยั พบว่า่ ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้

แบบพกพาและจัันติ้้ �งแบบเดิิม มีีการประเมิินด้า้นน้ี้ �ไม่่แตกต่่างกััน อย่่างมีีนัยัสำ ำ�คัญัทาง สถิิติิที่่�ระดับั 0.05 แสดงว่่า                

การใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพาไม่ส่่ง่ผลต่อ่สุขุภาพและให้ผ้ลเทีียบเท่า่กับัการใช้จ้ันัติ้้ �งแบบเดิมิในด้า้นความปลอดภัยั 

		  3.3.3	 ด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้ม

			จ   ากตารางที่่� 3 ผลการประเมิินรวม ในหัวัข้อ้ 3 ด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้ม พบว่า่ ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพามีีใช้้

งานที่่�เหมาะสมมากกว่า่จันัติ้้ �งแบบเดิิม อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทาง สถิิติิที่่�ระดับั 0.05 แสดงว่า่ ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา

เป็็นเทคโนโลยีีที่่�เป็็นมิตต่อ่สิ่่�งแวดล้อ้มมากกว่า่ ในรายการประเมิินเรื่่�อง ลดการพึ่่�งพาวัสัดุสุังัเคราะห์ท์ี่่�ใช้ผ้ลิติผ้า้บาติิก เช่น่ 

ปิิโตรเคมีี ลดของเสีียในกระบวนการผลิติผ้า้บาติกิ และความสะดวกในการทำำ�ความสะอาดผลิติภัณัฑ์์

ตารางที่่� 3 ผลการประเมิินการเปรีียบเทีียบการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพากับัจันัติ้้ �งแบบดั้้�งเดิิม

รายการประเมินิ

การผลิิตด้ว้ยจันัติ้้�ง 
แบบเดิมิ

การผลิิตด้ว้ยปากกา
จันัติ้้�งไฟฟ้้าแบบพกพา

ค่่า t
ค่่า 
sign

การแปล
ผลค่่า

เฉลี่่�ย 
ค่่าเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน

ค่่า
เฉลี่่�ย 

ค่่าเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน

ภาพรวมการประเมิินการเปรีียบเทีียบการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพากับัจันัติ้้ �งแบบดั้้�งเดิิม

ผลการประเมิินรวม 3.84 1.03 4.29 0.85 5.96 0.000 แตกต่า่ง
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รายการประเมินิ

การผลิิตด้ว้ยจันัติ้้�ง 
แบบเดิมิ

การผลิิตด้ว้ยปากกา
จันัติ้้�งไฟฟ้้าแบบพกพา

ค่่า t
ค่่า 
sign

การแปล
ผลค่่า

เฉลี่่�ย 
ค่่าเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน

ค่่า
เฉลี่่�ย 

ค่่าเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน

หัวัข้้อ 1 ด้า้นการผลิิตผลิิตภัณัฑ์ผ้์้าบาติกิ

ผลการประเมิินรวม หัวัข้อ้ 1 3.93 0.95 4.36 0.73 4.02 0.000 แตกต่า่ง

1. ความแม่น่ยำำ�และความละเอีียดของลวดลาย 3.93 0.88 4.24 0.76 2.38 0.019 แตกต่า่ง

2. ความสะดวกในการเติมิน้ำำ��เทีียน 3.93 0.97 4.32 0.75 3.03 0.003 แตกต่า่ง

3. ความสามารถในการลดระยะเวลาในการผลิติ
ผ้า้บาติกิ

3.97 0.87 4.37 0.78 2.99 0.004 แตกต่า่ง

4. ความสามารถในการลดขั้้�นตอนในการผลิติผ้า้
บาติกิ

4.09 0.85 4.36 0.77 1.94 0.057 ไม่แ่ตกต่า่ง

5. ช่ว่ยทุ่่�นแรงในการทำำ�งานผลิติผ้า้บาติกิได้้ 3.97 0.95 4.42 0.78 3.27 0.002 แตกต่า่ง

6. เหมาะสมต่อ่กลุ่่�มผู้้�สููงอายุ/ุเด็ก็ 3.63 1.15 4.43 0.72 4.80 0.000 แตกต่า่ง

7. สามารถช่ว่ยลดต้น้ทุนุการผลิติผ้า้บาติกิได้้ 3.88 0.99 4.43 0.61 4.14 0.000 แตกต่า่ง

8. ประสิทิธิิภาพในการใช้ง้านในระยะยาว 4.00 0.98 4.33 0.70 2.37 0.021 แตกต่า่ง

หัวัข้้อ 2 ด้า้นสุุขภาพและความปลอดภัยั

ผลการประเมิินรวม หัวัข้อ้ 2 3.79 1.11 4.06 1.07 1.86 0.067 ไม่แ่ตกต่า่ง

1. ระดับัความเม่ื่�อยล้า้ของกล้า้มเนื้้ �อจากการใช้ง้าน 3.76 1.05 4.04 1.05 1.66 0.102 ไม่แ่ตกต่า่ง

2. ความรู้�สึึกระคายเคืืองจากความร้อ้นหรืือ           
การสัมัผัสัผลิติภัณัฑ์์

3.82 1.06 4.10 1.00 1.61 0.113 ไม่แ่ตกต่า่ง

3. ระดัับความสะดวกในการจัับและควบคุุม
อุปุกรณ์์

3.88 1.01 4.01 1.02 0.86 0.393 ไม่แ่ตกต่า่ง

4. กลิ่่�นน้ำำ��มันัจากเทีียนที่่�ใช้ใ้นการเขีียนผ้า้บาติกิ
ส่ง่ผลต่อ่ระบบทางเดิินหายใจ เช่่น การระคาย
เคืืองหรืือเกิิดอาการแพ้้

3.75 1.26 4.10 1.14 1.60 0.114 ไม่แ่ตกต่า่ง

5. ควันัที่่�เกิิดจากเทีียนที่่�ใช้ใ้นการเขีียนผ้า้บาติิก
ส่ง่ผลต่อ่ระบบทางเดิินหายใจ เช่่น การระคาย
เคืืองหรืือเกิิดอาการแพ้้

3.76 1.21 4.07 1.16 1.41 0.163 ไม่แ่ตกต่า่ง

หัวัข้้อ 3 ด้า้นสิ่่�งแวดล้้อม

ผลการประเมิินรวม หัวัข้อ้ 3 3.66 1.04 4.48 0.66 6.88 0.000 แตกต่า่ง

1. ลดการพึ่่�งพาวัสัดุสุังัเคราะห์ท์ี่่�ใช้ผ้ลิิตผ้า้บา
ติกิ เช่น่ ปิิโตรเคมีี

3.55 1.05 4.49 0.64 6.67 0.000 แตกต่า่ง

2. ลดของเสีียในกระบวนการผลิติผ้า้บาติกิ 3.66 1.05 4.45 0.70 5.84 0.000 แตกต่า่ง

3. ความสะดวกในการทำำ�ความสะอาดผลิติภัณัฑ์์ 3.73 1.07 4.52 0.70 5.99 0.000 แตกต่า่ง
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	 3.4	 ผลการทดสอบการใช้้งานปากกาจันัติ้้�งไฟฟ้้าแบบพกพาเปรีียบเทียีบกัับจันัติ้้�งแบบเดิมิ

		จ  ากแผนภููมิทิี่่� 1 พบว่า่ กลุ่่�มเป้า้หมาย จำำ�นวน 36 คน มีีการใช้ง้านจันัติ้้ �งแบบเดิมิในการเขีียนเทีียนลงบนผืืนผ้า้ที่่�

วาดลวดลายมาตรฐาน ด้ว้ยเวลาเฉลี่่�ยที่่�น้อ้ยกว่า่การใช้ป้ากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา โดยมีีเวลาเฉลี่่�ย 8.59  ± 2.92 นาทีี

แผนภููมิที่่� 1 การเปรีียบเทีียบเวลาที่่�ใช้ใ้นการเขีียนเทีียนลงบนผืืนผ้า้ลวดลายมาตรฐานระหว่า่งปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา

กับัจันัติ้้ �งแบบเดิิม

		  และจากตารางที่่� 4 พบว่า่ กลุ่่�มเป้า้หมาย จำำ�นวน 28 คน มีีความพึงึพอใจการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา 

ในระดับัมากที่่�สุดุ (x̄ = 4.25 ± 0.65) หรืือคิิดเป็็นร้อ้ยละ 85

ตารางที่่� 4 ผลความพึงึพอใจการทดสอบการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา

กลุ่่�มเป้้าหมาย
ระดับัความพึงึพอใจ (1 – 5) เรีียงจากน้้อยไปหามาก

1 2 3 4 5

จำำ�นวน 28 คน - - 3 15 10

ค่า่เฉลี่่�ย 4.25

ค่า่เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 0.65
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                                                     ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา                          จันัติ้้ �งแบบดั้้�งเดิมิ 
รููปที่่� 4 เปรีียบเทีียบการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพากับัจันัติ้้ �งแบบดั้้�งเดิิมบนผืืนผ้า้ที่่�วาดลวดลายมาตรฐาน

รููปที่่� 5 กลุ่่�มเป้า้หมายร่ว่มทดสอบการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา

	 3.5	 ผลการวิเิคราะห์ต์้น้ทุนุและข้้อจำำ�กััดการใช้้งาน

		  3.5.1	ต้ น้ทุนุในกระบวนการผลิติ 

			จ   ากตารางที่่� 5 ผลการวิิเคราะห์ต์้น้ทุนุในกระบวนการผลิติผ้า้บาติิกในรายการการใช้พ้ลังังาน วัสัดุเุทีียน 

และเวลาการผลิติ พบว่า่ การใช้ป้ากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพาสามารถลดต้น้ทุนุการผลิติได้ม้ากกว่า่การใช้จ้ันัติ้้ �งแบบเดิมิ 

โดยมีีค่า่ใช้จ้่่ายที่่�เป็็นค่า่ไฟในอัตัรา 0.0225 บาทต่อ่ชั่่�วโมง ทำำ�ให้ล้ดต้น้ทุนุการใช้พ้ลังังานได้ ้155 เท่า่ และค่า่เทีียนจาก      

ไขปาล์ม์ 99 บาทต่อ่กิิโลกรัมั ช่่วยลดต้น้ทุนุวัสัดุเุทีียนลงกว่า่ร้อ้ยละ 36 รวมทั้้�งใช้เ้วลาในการผลิิตในส่ว่นของการหลอม

แท่ง่เทีียนเพีียง 3 – 5 นาทีี จึงึลดระยะเวลาการผลิติผ้า้บาติกิลงถึงึร้อ้ยละ 40 ทำำ�การผลิติได้ร้วดเร็ว็ขึ้้ �น

ตารางที่่� 5 ผลการวิิเคราะห์ต์้น้ทุนุในกระบวนการผลิติ

กลุ่่�มเป้้าหมาย
การเขียีนเทียีน

จันัติ้้�งแบบเดิมิ ปากกาจันัติ้้�งไฟฟ้้าแบบพกพา

การใช้พ้ลังังาน ค่า่แก๊๊ส 3.50 บาทต่อ่ชั่่�วโมง ค่า่ไฟ 0.0225 บาทต่อ่ชั่่�วโมง

วัสัดุเุทีียน เทีียนบาติกิ 190 บาทต่อ่กิิโลกรัมั เทีียนจากไขปาล์ม์ 99 บาทต่อ่กิิโลกรัมั

เวลาการผลิติ ต้ม้เทีียน 20 - 60 นาทีี หลอมแท่ง่เทีียน 3 - 5 นาทีี
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		  3.5.2	ข้ อ้จำำ�กัดัด้า้นการใช้ง้าน

			   ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพา สร้า้งความสะดวกและมีีความคล่่องตัวัในการใช้ง้าน เน่ื่�องจากไม่่ต้อ้งมีี      

การต้ม้เทีียนในหม้อ้ต้ม้เทีียน อีีกทั้้�งยังัสามารถลดการเกิิดอุบุัตัิิเหตุเุน่ื่�องจากการต้ม้เทีียนในสถานที่่�ใกล้ก้ับัผู้้�เขีียนเทีียน 

แต่ย่ังัคงต้อ้งพัฒันาต่อ่ไปเพ่ื่�อให้เ้กิิดความเหมาะสมกับัการใช้ง้านและมีีประสิทิธิิภาพดีีขึ้้ �น ในส่ว่นของแท่ง่เทีียนไขปาล์ม์

เป็็นวัสัดุธุรรมชาติ ิขณะใช้ง้านไม่มี่ีกลิ่่�นและควันัที่่�อันัตรายต่อ่สุขุภาพ มีีความปลอดภัยักว่า่เทีียนบาติกิซึ่่�งเป็็นวัสัดุสุังัเคราะห์์

จากอุตุสาหกรรมปิโตรเคมีี ซึ่่�งในขณะใช้ง้านจะมีีกลิ่่�นและควันัที่่�เป็็นอันัตรายต่อ่สุขุภาพในระยะยาว อีีกทั้้�งแท่่งเทีียนไข

ปาล์ม์ หาซื้้ �อได้ง้่า่ยและมีีราคาถููกกว่า่เทีียนบาติิก ทั้้�งน้ี้ �อาจพัฒันาขนาดของแท่ง่เทีียนไขปาล์ม์ให้ม้ีีความยาวเพิ่่�มเพ่ื่�อให้้

สามารถใช้ง้านได้ต้่อ่เน่ื่�องและยาวนานขึ้้ �น

	 3.6	 การอภิปิรายผล

		  การวิิจัยัน้ี้ �มีีวัตัถุปุระสงค์เ์พ่ื่�อศึกึษาประสิิทธิิภาพการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพาร่ว่มกับัแท่่งเทีียนไข

ปาล์ม์ สำ ำ�หรับัเขีียนเทีียนบนผืืนผ้า้บาติิก ซึ่่�งผลการวิิจััยสามารถนำำ�มาอภิิปรายผลได้ด้ังัน้ี้ � ด้า้นความเหมาะสมและ              

ความเป็็นไปได้ ้พบว่า่ กลุ่่�มเป้า้หมายให้ค้วามสำำ�คัญัมากที่่�สุดุในเรื่่�องน้ำำ��หนักัเบาแข็็งแรงของโครงสร้า้ง ความปลอดภัยั

ของระบบการใช้ง้านของปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพา และเรื่่�องเกล็็ดเทีียนหลอมง่่ายทำำ�ให้ผ้ลิิตแท่่งเทีียนได้ร้วดเร็็ว           

ด้า้นประสิทิธิิภาพของนวัตักรรม พบว่า่ กลุ่่�มเป้า้หมายมีีความเห็น็ว่า่ประสิทิธิิภาพการใช้ง้านปากการจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา

ร่ว่มกับัแท่ง่เทีียนไขปาล์ม์มีีประสิทิธิิภาพมากที่่�สุดุในเรื่่�องไม่มี่ีกลิ่่�น ควันั รบกวนขณะทำำ�งาน การเปรีียบเทีียบการใช้ง้าน

ปากกาจัันติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพาและแบบเดิิม พบว่่า ด้า้นการผลิิตผลิิตภััณฑ์ผ์้า้บาติิก ปากกาจัันติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพา                   

ให้ผ้ลลัพัธ์ท์ี่่�ดีีกว่า่เกืือบทุกุรายการที่่�ใช้ใ้นการประเมิิน โดยเฉพาะด้า้นประสิทิธิิภาพการผลิติ ความแม่น่ยำำ� และความเหมาะสม   

ในการใช้ง้าน ด้า้นสุขุภาพและความปลอดภัยั พบว่่ายังัไม่่มีีผลต่่อความเม่ื่�อยล้า้ หรืือความร้อ้นที่่�สัมัผัสัอย่่างแตกต่่าง        

จากจันัติ้้ �งแบบเดิิม และด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้ม มีีข้อ้ได้เ้ปรีียบเด่น่ชัดัในเรื่่�องการลดของเสีีย และความสะดวกในการดููแลรักัษา 

สำำ�หรับัการทดสอบการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพาและแบบเดิมิ ในการเขีียนเทีียนลงบนผืืนผ้า้มาตรฐาน พบว่า่ 

กลุ่่�มเป้า้หมายใช้เ้วลาในการเขีียนเทีียนด้ว้ยปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพานานกว่า่การใช้จ้ันัติ้้ �ง แบบเดิมิเล็ก็น้อ้ย ซึ่่�งอาจ

เป็็นเพราะเริ่่�มการใช้ง้านในครั้้�งแรก จึงึไม่ม่ีีความถนัดัในการใช้ง้านและไม่คุ่้้�นเคยกับัระบบการควบคุมุอุณุหภููมิหลอมเทีียน

ของปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพา การวิิเคราะห์ต์้น้ทุุนและข้อ้จำำ�กััดการใช้ง้าน พบว่่า การใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้้า           

แบบพกพาร่ว่มกับัแท่่งเทีียนไขปาล์ม์ สามารถลดต้น้ทุนุค่่าใช้จ้่่ายด้า้นเชื้้ �อเพลิิงและค่่าวัสัดุเุทีียน รวมทั้้�งลดระยะเวลา         

การผลิติได้ ้การใช้ง้านยังัมีีความสะดวกคล่อ่งตัวัเพิ่่�มขึ้้ �น มีีความปลอดภัยัในการทำำ�งาน และวัสัดุเุทีียนสามารถจัดัซื้้ �อได้ง้่า่ย 

ซึ่่�งในอนาคตหากผู้้�ประกอบการบาติกิของประเทศมีีการใช้ง้านปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพาร่ว่มกับัแท่ง่เทีียนไขปาล์ม์จะ

ทำำ�ให้คุ้ณุภาพชีีวิิตดีีขึ้้ �น สามารถยกระดับัผลิิตภัณัฑ์ผ์้า้บาติิก พัฒันาศักัยภาพให้ก้ัับผู้้�ประกอบการในการผลิิตสิินค้า้               

เชิิงสร้า้งสรรค์ ์เพิ่่�มมููลค่า่และสร้า้งรายได้ม้ากขึ้้ �น 

4.	สรุ ป (Conclusion)
	 ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพาและแท่ง่เทีียนไขปาล์ม์ มีีประสิทิธิิภาพการใช้ง้านเขีียนเทีียนบนผืืนผ้า้บาติกิ โดยภาพรวม

มีีระดับัความเหมาะสมและความเป็็นไปได้ม้าก ในเรื่่�องโครงสร้า้งและระบบการใช้ง้านของปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา 

รวมทั้้�งการนำำ�วัสัดุไุขปาล์ม์มาใช้เ้ป็็นแท่ง่เทีียน การใช้ง้านมีีประสิทิธิิภาพในภาพรวมระดับัมากที่่�สุดุ ทั้้�งในเรื่่�องไม่มี่ีกลิ่่�น ควันั 

รบกวนขณะทำำ�งาน มีีความปลอดภัยั สามารถต่อ่กับัอุปุกรณ์ช์าร์จ์ไฟฟ้า้ ใช้ง้านได้ง้่า่ย สะดวก ทำำ�ให้เ้พิ่่�มปริมิาณการผลิติ

และสามารถลดต้น้ทุนุการผลิติได้ ้เม่ื่�อเปรีียบเทีียบการใช้ง้านกับัจันัติ้้ �งแบบเดิมิ พบว่า่ การใช้ป้ากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพา

มีีศักัยภาพสููงในการพัฒันาอุตุสาหกรรมผ้า้บาติิกเชิิงนวัตักรรม ช่ว่ยยกระดับัคุณุภาพการผลิติ ลดผลกระทบสิ่่�งแวดล้อ้ม 

และส่ง่เสริมิการใช้เ้ทคโนโลยีีที่่�เหมาะสมกับัผู้้�ประกอบการรายย่อ่ยและกลุ่่�มชุมุชน ในส่ว่นของการทดสอบการใช้ง้านจริงิ 

พบว่า่ ปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้แบบพกพาใช้เ้วลาการเขีียนเทีียนนานกว่า่การใช้จ้ันัติ้้ �งแบบเดิมิเล็ก็น้อ้ย ซึ่่�งเป็็นเพราะเริ่่�มใช้ง้าน

ในครั้้�งแรก จึงึไม่ม่ีีความถนัดัในการใช้ง้านและไม่คุ่้้�นเคยกับัระบบการควบคุมุอุณุหภููมิหลอมเทีียนของปากกาจันัติ้้ �งไฟฟ้า้
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แบบพกพา ผลวิิเคราะห์ค์วามพึงึพอใจต่อ่การใช้ง้านโดยรวมอยู่่�ในระดับัมากที่่�สุดุ (x̄ = 4.25 ± 0.65) หรืือคิดิเป็็นร้อ้ยละ 85 

การวิิเคราะห์ต์้น้ทุุนและข้อ้จำำ�กััดในการเขีียนเทีียนโดยปากกาจัันติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพา พบว่่า โดยสามารถลดต้น้ทุุน                 

การใช้พ้ลังังานได้ถ้ึงึ 155 เท่า่ ลดต้น้ทุนุวัสัดุลุงกว่า่ร้อ้ยละ 36 และลดระยะเวลาการผลิิตผ้า้บาติกิลงถึงึร้อ้ยละ 40 นอกจากน้ี้�        

ยังัลดข้อ้จำำ�กัดัด้า้นแรงงาน ช่่วยให้เ้กิิดความสะดวก เพิ่่�มความปลอดภัยัจากการทำำ�งานของผู้้�ประกอบการ เป็็นการเปิิด

โอกาสสำำ�หรับัคนรุ่่�น ใหม่่ให้เ้ข้า้มามีีส่่วนร่ว่มในงานหัตัถศิิลป์์ นอกจากน้ี้�ยังัช่่วยลดปัจจัยัเสี่่�ยงด้า้นสุขุภาพที่่�อาจส่่งผล  

กระทบในระยะยาว

	 ในการดำำ�เนิินงานวิิจัยัมีีข้อ้จำำ�กัดัในการนำำ�หัวัปากกาจันัติ้้ �งมาประกอบเป็็นแท่่งปากกาสำำ�หรับัใช้ไ้ฟฟ้้าในการหลอม  

แท่ง่เทีียน เน่ื่�องจากประเทศไทยไม่มี่ีการผลิติปากกาจันัติ้้ �งเพ่ื่�อจำำ�หน่า่ย ร้า้นค้า้ที่่�จำ ำ�หน่า่ยวัสัดุแุละอุปุกรณ์ส์ำำ�หรับัผลิติภัณัฑ์์

บาติกิจำำ�เป็็นต้อ้งนำำ�เข้า้จากประเทศอินิโดนีีเซีียและมาเลเซีีย ซึ่่�งมีีราคาแพงและไม่มี่ีการสต็อ็กสินิค้า้ไว้ใ้นจำำ�นวนมาก ทำำ�ให้้

ใช้เ้วลารอการสั่่�งซื้้ �อนาน คณะผู้้�วิิจัยัจึงึดำำ�เนิินการออกแบบและผลิติหัวัปากกาจันัติ้้ �งโดยใช้ท้่อ่ทองแดงซึ่่�งมีีจำ ำ�หน่า่ยได้ใ้น

ประเทศมาดัดัแปลงประยุกุต์ใ์ช้ง้านแทน และได้ท้ดสอบประสิิทธิิภาพการใช้ง้านแล้ว้พบว่า่สามารถใช้ง้านได้ด้ีี ทั้้�งน้ี้ �ปากกา

จันัติ้้ �งไฟฟ้้าแบบพกพา สามารถใช้ง้านสร้า้งสรรค์ไ์ด้ก้ับัผลิิตภัณัฑ์อ่์ื่�น ๆ เช่่น กระดาษ เซรามิิก แก้ว้ ผลิิตภัณัฑ์ผ์้า้เขีียน

เทีียนของภาคเหนืือ เป็็นต้น้ ดังันั้้�นจึงึเป็็นอุปุกรณ์ท์ี่่�ประยุกุต์ใ์ช้ง้านได้ห้ลากหลาย สร้า้งมููลค่า่เพิ่่�มในผลิติภัณัฑ์ส์ร้า้งสรรค์ ์

กระตุ้้�นจินตนาการของคนรุ่่�น ใหม่ใ่ห้ส้ามารถสร้า้งสรรค์ผ์ลงานได้อ้ย่า่งไม่จ่ำ ำ�กัดั 
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