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บทคััดย่่อ
	 ผลิิตภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่่าเช้ื้ �อโรคท่ี่�มีีสารออกฤทธ์ิ์�ประเภทกรด แอกทีีฟออกซิิเจน และไฮโปคลอไรต์เ์ป็็น             

ส่ว่นผสม เป็็นผลิติภัณัฑ์ท์างเคมีีที่�ประชาชนสามารถเข้า้ถึงึได้ง้่า่ยและมีีการใช้อ้ย่า่งแพร่ห่ลาย แม้คุ้ณุภาพของผลิติภัณัฑ์์

ท่ี่�วางจำำ�หน่่ายในท้อ้งตลาดของประเทศไทยจะถูกูควบคุมุโดยการขึ้้ �นทะเบีียนผลิิตภัณัฑ์ก์ับัหน่่วยงานภาครัฐัก่่อนวาง

จำำ�หน่า่ยแล้ว้ก็็ตาม แต่ก่ารตรวจสอบคุณุภาพหลังัวางจำำ�หน่า่ยก็็ยังัคงมีีความสำำ�คัญัโดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งการตรวจหาปริมิาณ

สารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ผสมอยู่่�ในผลิิตภัณัฑ์เ์หล่า่นี้้ �เนื่่�องจากปริมิาณสารท่ี่�ไม่่ตรงตามฉลากผลิิตภัณัฑ์อ์าจมีีผลต่อ่ประสิิทธิภาพ  

ในการทำำ�ความสะอาดและการฆ่า่เช้ื้ �อโรค งานวิิจัยันี้้ �จึงึได้สุ้่่�มตัวัอย่า่งผลิติภัณัฑ์ท่์ี่�วางจำำ�หน่า่ยในตลาดออนไลน์ ์ปีี  2566 

รวมทั้้�งสิ้้ �น 59 ตัวัอย่่าง โดยแบ่่งเป็็นผลิิตภัณัฑ์ก์ลุ่่�มกรด แอกทีีฟออกซิิเจน และไฮโปคลอไรต์ ์จำำ�นวน 21, 21 และ 17 

ตัวัอย่า่งตามลำำ�ดับั ทั้้�งนี้้ �ได้ใ้ช้ว้ิธิีีกรด-เบสไทเทรชันั สำ ำ�หรับัทดสอบหาปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ประเภทกรด และวิิธีีรีีดอกซ์ไ์ทเทรชันั 

สำ ำ�หรับัการทดสอบหาปริิมาณแอกทีีฟออกซิิเจน (คำำ�นวณเป็็นปริิมาณไฮโดรเจนเพอร์อ์อกไซด์)์ และอะเวละเบิิคลอรีีน          

ในผลิติภัณัฑ์ ์2 กลุ่่�มหลังัตามลำำ�ดับั ผลการสำำ�รวจพบเพีียงผลิติภัณัฑ์ป์ระเภทกรดไฮโดรคลอริกิ ร้อ้ยละ 42 และผลิติภัณัฑ์์

ประเภทแอกทีีฟออกซิิเจน ร้อ้ยละ 29 ของจำำ�นวนตัวัอย่่างท่ี่�สุ่่�มตรวจเท่่านั้้�นท่ี่�ตรวจพบเลขทะเบีียนวัตัถุุอันัตรายทาง

สาธารณสุุขและมีีปริิมาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ตรงตามท่ี่�ระบุุไว้บ้นฉลากและผ่่านเกณฑ์ก์ำำ�หนดตามมาตรฐานผลิิตภััณฑ์์

อุตุสาหกรรมของไทย อย่า่งไรก็็ตามไม่พ่บตัวัอย่า่งใดในกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์ป์ระเภทไฮโปคลอไรต์ท่์ี่�มีีปริมิาณอะเวละเบิลิคลอรีีน

ตรงตามท่ี่�ระบุไุว้บ้นฉลากผลิติภัณัฑ์์
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Abstract
	 Cleaning and disinfecting products contain active ingredients such as acid, active oxygen, and hypochlorite 
that are chemical products are easily accessible to the public and widely used. Although the quality of these 
products has been registered by responsible Thailand government agency before placing on market for sale, 
post-market surveillance is still important; especially checking the amount of active ingredients mixed in these 
products. It is because the amount of substances that do not match the product label may affect cleaning and 
disinfecting effectiveness. Therefore this research focused on randomly sampling of 59 products, which divided 
into 3 groups according to active ingredients such as acid, active oxygen, and hypochlorite for 21, 21and 17 
samples, respectively. Acid-base titration method was used to quantify amount of hydrochloric acid in acid 
cleaning products and redox titration method was used to determine amount of active oxygen (calculated as 
H2O2) and available chlorine in the latter two groups of products, respectively. The survey results found that 
only 42% of hydrochloric acid products and 29% of active oxygen products among the sampled items were 
detected with hazardous substance registration numbers and had active ingredient levels that matched those 
specified on their labels and met the criteria set by Thai industrial standards. However, none of the hypochlorite 
products had available chlorine levels that matched those stated on their labels.
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1. บทนำำ� (Introduction) 
	 ผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่า่เช้ื้ �อโรคท่ี่�ใช้ใ้นบ้า้นเรืือนนับัเป็็นเคมีีภัณัฑ์ท่์ี่�มีีความสำำ�คัญัอย่า่งยิ่่�งต่อ่ความปลอดภัยั

ในชีีวิตของประชาชนโดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในช่่วงท่ี่�เกิิดการแพร่่ระบาดของโรคอุบุัตัิิใหม่่อย่่างโควิิด-19 รวมถึึงภายหลังั              

การแพร่ร่ะบาดใหญ่่ กลุ่่�มผลิติภัณัฑ์เ์คมีีเหล่า่นี้้ �นอกจากจะใช้เ้พื่่�อวัตัถุปุระสงค์ใ์นการทำำ�ความสะอาดสิ่่�งสกปรกแล้ว้ ยังัมีี

ส่ว่นประกอบของสารต้า้นเช้ื้ �อจุลุินิทรีีย์ ์(Disinfectant) [1] ซึ่่�งเป็็นสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�สามารถกำำ�จัดัเช้ื้ �อจุลุินิทรีีย์ไ์ด้ห้ลากหลาย

บนพ้ื้�นผิิวสิ่่�งของต่า่ง ๆ ท่ี่�ไม่ม่ีีชีีวิิตเพื่่�อยับัยั้้�งการแพร่ก่ระจายของเช้ื้ �อได้อ้ีีกด้ว้ย ผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่า่เช้ื้ �อโรค

ท่ี่�มักัพบโดยทั่่�วไปในท้อ้งตลาดมักัจะมีีสารออกฤทธ์ิ์�สำ ำ�คัญัอยู่่�สามกลุ่่�ม คืือ กลุ่่�มกรด กลุ่่�มเพอร์อ์อกไซด์ ์และกลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ ์

ทั้้�งนี้้ �ผลิติภัณัฑ์ท่์ี่�มีีส่ว่นผสมของกรดจะมีีกลไกลในการฆ่า่เช้ื้ �อโรคโดยทำำ�ให้โ้ครงสร้า้งทางโปรตีีนของเซลล์เ์ช้ื้ �อโรคเสีียสภาพ 

และสามารถเปลี่่�ยนค่่าความเป็็นกรด-ด่่าง (pH) ของเหลวภายเซลล์ ์(Cytoplasm) ส่่งผลให้ป้ฏิิกิิริิยาในเซลล์เ์ช้ื้ �อโรค              

เสีียสมดุลุ [1]  ในขณะท่ี่�เพอร์อ์อกไซด์แ์ละไฮโปคลอไรต์ซ์ึ่่�งจัดัเป็็นสารออกซิไิดซ์ท่์ี่�มีีกลไกในการฆ่า่เช้ื้ �อจุลุินิทรีีย์โ์ดยออกซิไิดซ์์

เยื่่�อหุ้้�มเซลล์ข์องจุลุินิทรีีย์ท์ำ ำ�ให้โ้ครงสร้า้งของเยื่่�อหุ้้�มเซลล์ถ์ูกูทำำ�ลาย เซลล์จ์ึงึแตกและเช้ื้ �อจุลุินิทรีีย์น์ั้้�น ๆ  ตายไป [1] อย่า่งไร

ก็็ตามในการออกฤทธ์ิ์�ฆ่า่เช้ื้ �อจุลุินิทรีีย์ต์่า่ง ๆ ได้น้ั้้�น จำำ�เป็็นต้อ้งมีีความเข้ม้ข้น้ของสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�เหมาะสม เช่น่ กรดไฮโดร

คลอริกิช่ว่งความเข้ม้ข้น้ 0.1 - 1 M (หรืือ 0.3 - 3%) สำำ�หรับัฆ่า่แบคทีีเรีีย [1] โซเดีียมไฮโปคลอไรต์ค์วามเข้ม้ข้น้ 0.1% [2] 

(หรืือคำำ�นวณเป็็นอะเวละเบิิลคลอรีีน 0.095%) และไฮโดรเจนเพอร์อ์อกไซด์ค์วามเข้ม้ข้น้ 0.5% [3] (หรืือคำำ�นวณเป็็น           

แอกทีีฟออกซิเิจน 0.24%) สำำ�หรับัฆ่า่เช้ื้ �อไวรัสัโคโรนา [2,3] ต่อ่มาในปีี พ.ศ. 2564 ได้ม้ีีคำ ำ�แนะนำำ�จากกรมอนามัยั กระทรวง

สาธารณสุขุ ในการใช้ผ้ลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่า่เช้ื้ �อท่ี่�ประชาชนสามารถซื้้ �อหาได้ง้่า่ยโดยบอกวิธิีีเตรีียมสารละลาย

โซเดีียมไฮโปคลอไรต์แ์ละไฮโดรเจนเพอร์อ์อกไซด์ท่์ี่�มีีความเข้ม้ข้น้อยู่่�ในเกณฑ์ท่์ี่�ออกฤทธ์ิ์�ฆ่า่เช้ื้ �อไวรัสัโคโรนา ภายในระยะ

เวลา 1 นาทีี โดยคิดิจากค่า่ความเข้ม้ข้น้ท่ี่�ระบุไุว้บ้นฉลาก [4] ดังันั้้�นจึงึเห็น็ได้ว้่า่ปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ระบุไุว้ข้้า้งฉลากมีี

ความสำำ�คัญัอย่่างยิ่่�ง เพราะหากปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�มีีอยู่่�จริงิในผลิิตภัณัฑ์ม์ีีปริมิาณต่ำำ��กว่า่ที่�ระบุขุ้า้งฉลากอาจส่ง่ผล

ให้ป้ระสิิทธิภาพในการฆ่่าเช้ื้ �อของสารละลายท่ี่�ผู้้�ใช้เ้ตรีียมได้ล้ดลง หรืือหากมีีปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�เข้ม้ข้น้เกิินกว่า่ที่�ระบุุ

อาจก่่อให้เ้กิิดการระคายเคืืองผิิวหนังั หรืือระบบทางเดินิหายใจได้ ้

	 การท่ี่�ปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ในผลิติภัณัฑ์ไ์ม่ต่รงกับัข้า้งฉลากนอกจากเกิิดจากคุณุภาพของกระบวนการผลิติแล้ว้ยังัอาจ

เกิิดจากความไม่เ่สถีียรของตัวัสารออกฤทธ์ิ์�เอง โดยในปีี พ.ศ. 2544 Clarkson และคณะ [5] ค้น้พบว่า่ความเข้ม้ข้น้ของ      

โซเดีียมไฮโปคลอไรต์ใ์นเคมีีภัณัฑ์ส์ำ ำ�หรับัทันัตกรรมนั้้�นไม่เ่สถีียร เนื่่�องจากสมบัตัิขิองสารไฮโปคลอไรต์ซ์ึ่่�งเป็็นสารออกซิไิดซ์์

รุุนแรง อย่า่งไรก็็ตามในขณะท่ี่�ยังัไม่พ่บการศึกึษาความเสถีียรของผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่า่เช้ื้ �อท่ี่�มีีส่ว่นประกอบ

ของกรดและเพอร์อ์อกไซด์ ์จึงึทำำ�ให้เ้กิิดคำำ�ถามว่า่ผลิติภัณัฑ์เ์หล่า่นี้้ �ท่ี่�วางจำำ�หน่า่ยในท้อ้งตลาดของประเทศไทยจะมีีคุณุภาพ

ตรงตามท่ี่�ระบุไุว้ข้้า้งฉลากหรืือไม่่ ยิ่่�งไปกว่่านั้้�นแม้ว้่่าผลิิตภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่่าเช้ื้ �อกลุ่่�มกรด กลุ่่�มเพอร์อ์อกไซด์ ์

และกลุ่่�มไฮโปคลอไรต์จ์ะมีีข้อ้กำำ�หนดมาตรฐานอุตุสาหกรรมท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง ได้แ้ก่่ มอก. 329-2542, มอก. 2274-2549, มอก. 

2232-2548 หรืือ มอก. 2339-2550 ซึ่่�งจัดัทำำ�โดยสำำ�นักังานมาตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรม [6-9] แต่ม่าตรฐานเหล่า่นี้้ �

เป็็นเพีียงมาตรฐานภาคสมััครใจไม่่ใช่่ภาคบังัคับั การวางจำำ�หน่่ายในท้อ้งตลาดจึึงเพีียงต้อ้งจดแจ้ง้วัตัถุุอันัตรายต่่อ              

หน่ว่ยงานภาครัฐัท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งก่่อนวางจำำ�หน่า่ยเท่า่นั้้�น จึงึทำำ�ให้ข้าดการควบคุมุคุณุภาพสินิค้า้ผ่า่นกลไกตรวจสอบหลังัวาง

จำำ�หน่า่ยจริงิ (Post marketing surveillance) ดังันั้้�นเพื่่�อเป็็นการเฝ้า้ระวังัคุณุภาพของผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดท่ี่�มีีขาย

ในท้อ้งตลาด การเพิ่่�มความรู้้� แก่่ผู้้�บริโิภคหรืือเฝ้า้ระวังัระบบการตรวจสอบคุณุภาพของผลิติภัณัฑ์ท่์ี่�วางจำำ�หน่า่ยในประเทศไทย 

โครงการวิิจัยันี้้ �จึงึได้ด้ำ ำ�เนิินการสุ่่�มตัวัอย่า่งผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มกรด กลุ่่�มเพอร์อ์อกไซด์ ์และกลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ ์ท่ี่�วางจำำ�หน่่าย

ในท้อ้งตลาดแล้ว้ดำำ�เนิินการทดสอบหาปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งด้ว้ยวิิธีีการทดสอบท่ี่�ใช้โ้ดยทั่่�วไปในการตรวจสอบ

สารออกฤทธ์ิ์�เหล่่านี้้ � ด้ว้ยการไทเทรตสารออกฤทธ์ิ์�กับัสารละลายมาตรฐานท่ี่�รู้้� ความเข้ม้ข้น้ท่ี่�แน่่นอน ได้แ้ก่่ สารละลาย

มาตรฐานโซเดีียมไฮดรอกไซด์ส์ำ ำ�หรับัหาปริมิาณกรดทั้้�งหมดในผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มกรด [6] สารละลายมาตรฐานโพแทสเซีียม

เพอร์แ์มงกาเนสสำำ�หรับัหาปริมิาณแอกทีีฟออกซิเิจนในกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์เ์พอร์อ์อกไซด์ ์[10] และสารละลายมาตรฐานโซเดีียม

ไทโอซัลัเฟตสำำ�หรับัการหาปริมิาณอะเวละเบิลิคลอรีีนในกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์ไ์ฮโปคลอไรต์ ์[11] 
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2. วิธีิีการวิจิัยั (Experimental methods)
	 2.1	ตั วัอย่่าง 

		ตั  วัอย่า่งทั้้�งหมดในการศึกึษานี้้ �ถูกูสุ่่�มจากตลาดออนไลน์ใ์นระหว่า่งเดืือนมีีนาคมถึงึสิงิหาคม ปีี พ.ศ. 2566 แบ่ง่ออก

เป็็นผลิิตภััณฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่่าเช้ื้ �อกลุ่่�มกรด จำำ�นวน 21 ตััวอย่่าง ผลิิตภััณฑ์ก์ลุ่่�มแอกทีีฟออกซิิเจน จำำ�นวน                      

21 ตัวัอย่า่ง ผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ ์จำำ�นวน 17 ตัวัอย่า่ง รายละเอีียดเพิ่่�มเติมิแสดงดังัตารางท่ี่� 1

	 2.2	 เครื่่�องมืือและอุุปกรณ์์

		  เครื่่�องชั่่�งไฟฟ้า้ทศนิิยม 4 ตำำ�แหน่ง่ แท่น่กวนแม่เ่หล็ก็ไฟฟ้า้พร้อ้มแท่ง่แม่เ่หล็ก็ และเครื่่�องแก้ว้วัดัปริมิาตรชนิดต่า่ง ๆ  

ได้แ้ก่่ บิิวเรตชนิดแก้ว้ปริิมาตร 50 มิิลลิิลิิตร ขวดวัดัปริิมาตรขนาด 100, 250 และ 1000 มิิลลิิลิิตร และปิิเปตขนาด                    

10 มิิลลิลิิติร

	 2.3	สาร เคมีแีละการเตรีียม

		  2.3.1	 สารละลายมาตรฐานสำำ�หรับัใช้ใ้นการหาปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ในผลิติภัณัฑ์ ์

			   สารเคมีีที่�ใช้ใ้นการเตรีียมสารละลายมาตรฐาน ได้แ้ก่่ โซเดีียมไฮดรอกไซด์ ์(ย่ี่�ห้อ้ Merck, purity ≥ 99%) 

โพแทสเซีียมเพอร์แ์มงกาเนต (ย่ี่�ห้อ้ Merck, purity ≥ 99%) โซเดีียมไทโอซัลัเฟตเพนตะไฮเดรต (ย่ี่�ห้อ้ Merck, purity               

≥ 99%) ใช้เ้ตรีียมสารละลายมาตรฐานความเข้ม้ข้น้ชนิดละ 0.1 N สำำ�หรับัไทเทรตกับัผลิติภัณัฑ์ท่์ี่�ต้อ้งการทดสอบด้ว้ยวิิธีี

ตาม ASTM: E200-16 [12] 

			   สารมาตรฐานปฐมภูมิูิท่ี่�ใช้ส้ำ ำ�หรับัการหาความเข้ม้ข้น้ท่ี่�แน่น่อนของสารละลายมาตรฐานท่ี่�เตรีียมได้ข้้า้งต้น้ 

ได้แ้ก่่ สารมาตรฐานโพแทสเซีียมไฮโดรเจนพทาเลต (ย่ี่�ห้อ้ Supelco, purity 99.98 ± 0.08%) สารมาตรฐานไดโซเดีียม      

ออกซาเลต (ย่ี่�ห้อ้ Supelco, purity 99.90 ± 0.11%) และสารมาตรฐานโพแทสเซีียมไดโครเมต (ย่ี่�ห้อ้ Supelco, purity                

99.92 ± 0.017%) 

		  2.3.2	 สารละลายอิินดิเิคเตอร์แ์ละรีีเอเจนต์์

			ฟีี    นอลท์ท์าลีีน (ย่ี่�ห้อ้ Labchem, purity ≥ 98%) เอทานอล (ย่ี่�ห้อ้ Pure Surv, ≥ 95%) กรดซัลัฟิวริกิเข้ม้ข้น้ 

(ย่ี่�ห้อ้ Supelco, purity 95-97%) โพแทสเซีียมไอโอไดด์ ์(ย่ี่�ห้อ้ Fluka, purity ≥ 99.5%) แป้ง้ (Starch, ย่ี่�ห้อ้ Fluka) และ

น้ำำ��กลั่่�นซึ่่�งผลิิตได้โ้ดยห้อ้งปฏิิบัตัิิการ (เครื่่�องกลั่่�นน้ำำ��, ประเทศไทย) ทั้้�งนี้้ �สารละลายอิินดิิเคเตอร์แ์ละรีีเอเจนต์ท่์ี่�ใช้ใ้น               

การศึกึษานี้้ �ถูกูเตรีียมด้ว้ยวิิธีีตาม ASTM: E200-16 [12]  

	 2.4	วิ ธีิีดำำ�เนิินงาน

		  2.4.1	 การหาความเข้ม้ข้น้ท่ี่�แน่น่อนของสารละลายมาตรฐาน

			นำ   ำ�สารละลายมาตรฐานท่ี่�เตรีียมได้ต้ามข้อ้ 2.3.1 มาหาความเข้ม้ข้น้ท่ี่�แน่น่อนด้ว้ยวิิธีีการไทเทรตตาม ASTM: 

E200-16 [12] โดยสารละลายมาตรฐานโซเดีียมไฮดรอกไซด์ ์0.1 N ไทเทรตกับัสารมาตรฐานโพแทสเซีียมไฮโดรเจนพทาเลต

สารละลายมาตรฐานโพแทสเซีียมเพอร์แ์มงกาเนต 0.1 N ไทเทรตกับัสารมาตรฐานได-โซเดีียมออกซาเลต และสารละลาย

มาตรฐานโซเดีียมไทโอซัลัเฟต 0.1 N ไทเทรตกับัสารมาตรฐานโพแทสเซีียมไดโครเมต

		  2.4.2	 การไทเทรตหาปริมิาณกรดในตัวัอย่า่งผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มกรด [6]

			ชั่่   �งตัวัอย่า่งผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่า่เช้ื้ �อกลุ่่�มกรด ข้อ้ 2.1 น้ำำ��หนักั 10 กรัมั ละลายในน้ำำ��กลั่่�นแล้ว้

ถ่่ายใส่ข่วดวัดัปริมิาตรขนาด 250 มิิลลิลิิติร ปรับัปริมิาตร แล้ว้ปิิเปตตัวัอย่า่ง 10 มิิลลิลิิติรใส่ใ่นขวดรููปชมพู่่� เติมิสารละลาย      

ฟีี นอล์ฟ์ทาลีีนอินิดิเิคเตอร์ ์2-3 หยด แล้ว้นำำ�ไปไทเทรตกับัสารละลายมาตรฐานโซเดีียมไฮดรอกไซด์ท่์ี่�ทราบความเข้ม้ข้น้ที่่�

แน่่นอน จุดุยุตุิิสารละลายตัวัอย่่างจะเปล่ี่�ยนจากสารละลายใสไม่่มีีสีีเป็็นสีีชมพู ูบันัทึกึปริมิาตรของสารละลายโซเดีียม         

ไฮดรอกไซด์ท่์ี่�ใช้ ้คำ ำ�นวณหาปริมิาณกรดทั้้�งหมดด้ว้ยสมการ
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			   กรดทั้้�งหมด (คำำ�นวณเป็็น HCl),%w/w  =  
NNaOH  × VNaOH

1000
                       × 36.5  × 

250

10
    × 100

น้ำำ��หนักัตัวัอย่า่ง (g)

เมื่่�อ	 NNaOH	  =	ค่า่ความเข้ม้ข้น้ท่ี่�แน่น่อนของสารละลายมาตรฐานโซเดีียมไฮดรอกไซด์ ์(N)

      	 VNaOH	  =	ปริมิาตรสารละลายมาตรฐานโซเดีียมไฮดรอกไซด์ท่์ี่�ใช้ไ้ทเทรต (mL)

		  2.4.3	การไทเทรตหาปริมิาณอะเวละเบิลิคลอรีีนในตัวัอย่า่งผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ ์[11]

				ชั่่    �งตัวัอย่่างผลิิตภัณัฑ์ก์ลุ่่�มแอกทีีฟออกซิิเจน จากข้อ้ 2.1 น้ำำ��หนััก 3 กรัมั ด้ว้ยเครื่่�องชั่่�งไฟฟ้้าทศนิิยม                  

4 ตำำ�แหน่่ง ใส่ล่งในขวดรููปกรวยมีีจุกุปิิด แล้ว้เติิมน้ำำ��กลั่่�นลงไป 50 มิิลลิลิิติร เติิมกรดอะซิติิิกเข้ม้ข้น้ปริมิาตร 4 มิิลลิลิิติร 

เติิมสารละลายโพแทสเซีียมไอโอไดด์ค์วามเข้ม้ข้น้ร้อ้ยละ 20 โดยน้ำำ��หนักัต่อ่ปริมิาตร ปริมิาตร 15 มิิลลิลิิติร แล้ว้ไทเทรต

ด้ว้ยสารละลายมาตรฐานโซเดีียมไทโอซัลัเฟต ใช้น้้ำ ำ��แป้้งเป็็นอิินดิิเคเตอร์ ์จุุดยุุติิมีีการเปลี่่�ยนจากสีีน้ำำ��เงิินเป็็นไม่่มีีสีี                  

จดบันัทึกึปริมิาตรสารละลายโซเดีียมไทโอซัลัเฟตท่ี่�ใช้ ้และคำำ�นวณหาปริมิาณอะเวละเบิิลคลอรีีนด้ว้ยสมการ

					     อะเวละเบิลิคลอรีีน,%w/w = 
NNa2S2O3

  × VNa2S2O3

1000
 × 35.453  × 

100

น้ำำ��หนักัตัวัอย่า่ง (g)

เมื่่�อ	 NNa2S2O3
	 =  ความเข้ม้ข้น้ของสารละลายมาตรฐานโซเดีียมไทโอซัลัเฟตท่ี่�ใช้ไ้ทเทรต (N) 

      	 VNa2S2O3
	 =  ปริมิาตรของสารละลายมาตรฐานโซเดีียมไทโอซัลัเฟตท่ี่�ใช้ไ้ทเทรต (mL)

 		  2.4.4	การไทเทรตหาปริมิาณแอกทีีฟออกซิเิจนในตัวัอย่า่งผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มแอกทีีฟออกซิเิจน [10]

				ชั่่    �งตัวัอย่า่งผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ ์ข้อ้ 2.1 น้ำำ��หนักั  0.4 - 1 กรัมั ใส่ล่งในขวดรููปกรวย ด้ว้ยเครื่่�องชั่่�ง

ไฟฟ้้าทศนิิยม 4 ตำำ�แหน่่ง แล้ว้เติิมน้ำำ��กลั่่�นลงไป 50 มิิลลิิลิิตร เติิมสารละลายกรดซัลัฟิวริิกความเข้ม้ข้น้ ร้อ้ยละ 20                   

โดยปริมิาตร  ปริมิาตร 5 มิิลลิิลิิตร เติิมสารละลายโพแทสเซีียมไอโอไดไอโอไดด์ค์วามเข้ม้ข้น้ร้อ้ยละ 20 โดยน้ำำ��หนักัต่อ่

ปริมิาตร ปริมิาตร 15 มิิลลิลิิติร ไทเทรตกับัสารละลายมาตรฐานโพแทสเซีียมเพอร์แ์มงกาเนต ความเข้ม้ข้น้ 0.1 N ท่ี่�บรรจุุ

ไว้ใ้นบิวิเรตแก้ว้ ไทเทรตจนได้จุ้ดุยุตุิจิากสารละลายใสไม่ม่ีีสีีกลายเป็็นสารละลายสีีชมพูอู่อ่น จดบันัทึกึปริมิาตรสารละลาย

โพแทสเซีียมเพอร์แ์มงกาเนตท่ี่�ใช้ ้คำ ำ�นวณหาปริมิาณแอกทีีฟออกซิเิจน ด้ว้ยสมการ

		  แอกทีีฟออกซิเิจน (คำำ�นวณเป็็น H2O2),%w/w  = 
NKMnO4

  × VKMnO4

1000
                        ×  

34.02

2
       ×   

100

น้ำำ��หนักัตัวัอย่า่ง (g)

เมื่่�อ	 NKMnO4
	 =  ความเข้ม้ข้น้ของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซีียมเพอร์แ์มงกาเนต (N)

      		  VKMnO4
	 =  ปริมิาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซีียมเพอร์แ์มงกาเนต (mL)

		  2.4.5	การควบคุมุคุณุภาพผลการทดสอบ

				ดำ     ำ�เนิินการทดสอบตัวัอย่่างละ 3 ซ้ำ ำ�� คำ ำ�นวณหาค่่าเฉล่ี่�ย และค่่าร้อ้ยละส่ว่นเบ่ี่�ยงเบนมาตรฐานสัมัพัทัธ์ ์

(Relative standard deviation, RSD) โดยเกณฑ์ก์ารยอมรับัของค่่าเฉล่ี่�ยผลการทดสอบ คืือ ค่่าร้อ้ยละส่่วนเบ่ี่�ยงเบน

มาตรฐานสัมัพัทัธ์ไ์ม่เ่กิินร้อ้ยละ 5 [10] 

		  2.4.6	เกณฑ์ก์ำำ�หนดปริมิาณของสารออกฤทธ์ิ์�ในผลิติภัณัฑ์์

				    ในการศึกึษานี้้ �ได้ใ้ช้เ้กณฑ์ก์ำำ�หนดสองส่ว่นคืือ การพิิจารณาปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ตรวจวิิเคราะห์ไ์ด้เ้ทีียบกับั

เกณฑ์ก์ำำ�หนดตามมาตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรมท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งดังัแสดงไว้ใ้นตารางท่ี่� 1 และการเปรีียบเทีียบกับัปริมิาณ

สารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ระบุไุว้ข้้า้งฉลากผลิติภัณัฑ์ ์โดยกำำ�หนดเกณฑ์ค์่า่คลาดเคลื่่�อนท่ี่�อนุญุาตให้ม้ีีได้จ้ากปริมิาณของสารสำำ�คัญั

ท่ี่�ระบุตุามประกาศกระทรวงสาธารณสุขุ ปีี  พ.ศ. 2555 [10] สำ ำ�หรับัในกรณีีที่�ผลิติภัณัฑ์ไ์ม่ไ่ด้ร้ะบุปุริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ไว้้

บนฉลากถืือว่า่ผลิติภัณัฑ์น์ั้้�นไม่ส่อดคล้อ้งกับัค่า่บนฉลากผลิติภัณัฑ์์
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ตารางท่ี่� 1 เกณฑ์พิ์ิจารณาปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ของตัวัอย่า่งผลิติภัณัฑ์ต์ามมาตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรมท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง

ผลิิตภัณัฑ์ก์ลุ่่�ม
มอก. 

ที่่�เกี่่�ยวข้้อง
ผลิิตภัณัฑ์์

ชนิดของ
สารออกฤทธ์ิ์�

เกณฑ์์
กำำ�หนด
(%w/w)

รหัสัตัวัอย่่าง
ผลิิตภัณัฑ์ท์ี่่�สุ่่�มตรวจ

กรด มอก. 
239-2542

ผลิิตภััณฑ์์ทำำ�ความสะอาด
ประเภทกรดสำำ�หรับักระเบ้ื้ �องและ
เครื่่�องสุขุภัณัฑ์เ์ซรามิก
- ชนิดธรรมดา

- ชนิดเข้ม้ข้น้

HCl

HCl

8-12 

15-24 

AS-3, AS-5, AS-7, AS-8, 
AS-13, AS-16, AS-20 
และ AS-23 

AS-2, AS-4, AS-6, AS-9 
ถึึง 12, AS-14, AS-15,  
AS-19, AS-24 และ
 AS-25 

แอกทีีฟออกซิเิจน มอก.
2274-254

ผลิติภัณัฑ์ฟ์อกผ้า้ประเภท
เพอร์อ์อกไซด์์
- ชนิดเหลว

- ชนิดผง

H2O2

H2O2

≥ 3 

≥ 5 

OS-3 ถึงึ 5, OS-10, OS-
11, OS-13 และ OS-14

OS-1, OS-2, OS-6 ถึงึ 9, 
OS-12 และ OS-15 ถึึง 
21

ไฮโปคลอไรต์์ มอก
2232-2548 

มอก.
2339-2550 

ผลิติภัณัฑ์ฟ์อกผ้า้ประเภท  
ไฮโปคลอไรต์์

ผลิิตภััณฑ์์ทำำ�ความสะอาด
กระเบ้ื้ �องและเครื่่�องสุขุภัณัฑ์เ์ซ
รามิก ประเภทไฮโปคลอไรต์์

อะเวละเบิลิ
คลอรีีน

อะเวละเบิลิ
คลอรีีน

≥  3 

≥  1.5 

CS-2, CS-4, CS-5 และ 
CS-8 ถึงึ 16 และ CS-18

CS-1, CS-3, CS-6 และ 
CS-7

หมายเหตุ ุตัวัอย่า่งรหัสั AS-1 แสดงปริมิาณกรดบนฉลากคืือ 13.13% ซึ่่�งไม่ส่อดคล้อ้งกับัข้อ้กำำ�หนดจึงึไม่ถู่กูระบุใุนตารางท่ี่� 1

3. ผลและวิจิารณ์ ์(Results and discussion)
	 3.1	 การเปรีียบเทียีบปริิมาณสารออกฤทธ์ิ์�ที่่�ตรวจพบกัับเกณฑ์ก์ำำ�หนดตามมาตรฐานผลิติภัณัฑ์อุ์ุตสาหกรรม

		  การเปรีียบเทีียบปริิมาณสารออกฤทธ์ิ์�ในทั้้�งสามกลุ่่�มผลิิตภัณัฑ์ท่์ี่�ทดสอบ (ตารางท่ี่� 2) กับัเกณฑ์ก์ำำ�หนดตาม

มาตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรมท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งในตารางท่ี่� 1 พบว่า่จากจำำ�นวนตัวัอย่า่งผลิติภัณัฑ์ท่์ี่�สุ่่�มทดสอบรวม 59 ตัวัอย่า่ง  

มีีผลิติภัณัฑ์ท์ั้้�งหมด 44 ตัวัอย่า่ง (หรืือคิดิเป็็น ร้อ้ยละ 75 ของตัวัอย่า่งทั้้�งหมดท่ี่�ทดสอบ) ท่ี่�ปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ผ่า่นเกณฑ์์

กำำ�หนดตามมาตรฐานผลิิตภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรมท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง โดยในกลุ่่�มผลิิตภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดประเภทกรด มีีตัวัอย่่าง

จำำ�นวน 18 ตัวัอย่า่ง จากทั้้�งหมด 21 ตัวัอย่า่ง ท่ี่�ปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ผ่า่นเกณฑ์ก์ำำ�หนดตาม มอก. 239-2542 (ตารางท่ี่�  1) 

คิดิเป็็นร้อ้ยละ 81 ของจำำ�นวนผลิติภัณัฑ์ ์(รููปท่ี่� 1) สี่่�ตัวัอย่า่งท่ี่�ไม่ผ่่า่นเกณฑ์ก์ำำ�หนดตามมาตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรม 

คืือ AS-1, AS-13,  AS-19 และ AS-23 โดยท่ี่�ตัวัอย่า่ง รหัสั AS-1 มีีค่า่ปริมิาณกรดไฮโดรคลอริกิท่ี่�ระบุขุ้า้งฉลาก คืือ ร้อ้ยละ 

13.13 (ตารางท่ี่� 2) ซึ่่�งเป็็นความเข้ม้ข้น้ท่ี่�ไม่ส่อดคล้อ้งกับัข้อ้กำำ�หนดของ มอก. 329-2542 ในการศึกึษานี้้ �จึงึจัดัให้ต้ัวัอย่า่ง 

AS-1 ไม่ผ่่า่นเกณฑ์ก์ำำ�หนดตามมาตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรม สำำ�หรับัตัวัอย่า่งรหัสั AS-13 และ AS-23 ท่ี่�ระบุปุริมิาณ

กรดบนฉลาก คืือ ร้อ้ยละ 10.5 และ 9 ตามลำำ�ดับัทำำ�ให้ผ้ลิติภัณัฑ์ถ์ูกูจัดัเป็็นชนิดธรรมดาที่�ต้อ้งมีีปริมิาณกรดอยู่่�ในช่ว่งร้อ้ยละ 

8–12 (ตารางท่ี่� 1) อย่า่งไรก็็ตามผลการทดสอบปริมิาณกรดของทั้้�งสองตัวัอย่า่ง คืือ ร้อ้ยละ 12.6 และ 14.3 ตามลำำ�ดับั               

ซึ่่�งถืือว่า่เกิินเกณฑ์ก์ำำ�หนดตามมาตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรม สำำ�หรับัตัวัอย่า่ง AS-19 ท่ี่�ระบุปุริมิาณกรดบนฉลากคืือ 



46   Bulletin of Applied Sciences,  Vol. 14 No. 1, 2025

ร้อ้ยละ 15 ทำำ�ให้ผ้ลิติภัณัฑ์ถ์ูกูจัดัเป็็นชนิดเข้ม้ข้น้ท่ี่�ต้อ้งมีีปริมิาณกรดอยู่่�ในช่ว่งร้อ้ยละ 15 - 24 (ตารางท่ี่� 1) แต่ก่ลับัตรวจพบ

ปริมิาณกรดเพีียง ร้อ้ยละ 14.9 ซึ่่�งต่ำ ำ��กว่า่เกณฑ์ก์ำำ�หนดตามมาตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรม

		  อย่า่งไรก็็ตามในภาพรวมของการตรวจสอบปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�เทีียบกับัเกณฑ์ก์ำำ�หนดตามมาตรฐานผลิติภัณัฑ์์

อุตุสาหกรรม พบว่่าปริิมาณสารออกฤทธ์ิ์�ในผลิิตภัณัฑ์ก์ลุ่่�มกรด (ร้อ้ยละ 81) นั้้�นผ่่านเกณฑ์ข์้อ้กำำ�หนดตามมาตรฐาน

ผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรมมากกว่า่ผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ ์(ปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ผ่า่นเกณฑ์ ์ร้อ้ยละ 82) และผลิติภัณัฑ์์

ประเภทเพอร์อ์อกไซด์ ์(ปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ผ่า่นเกณฑ์ ์ร้อ้ยละ 57) (รููปท่ี่� 1) โดยผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ท่์ี่�สุ่่�มทดสอบ

ทั้้�งหมด 17 ตัวัอย่่างแบ่่งเป็็นผลิิตภัณัฑ์ฟ์อกผ้า้ขาวจำำ�นวน 13 ตัวัอย่่าง ซึ่่�งข้อ้กำำ�หนดของ มอก. 2232-2548 ระบุใุห้ม้ีี           

ปริมิาณอะเวละเบิิลคลอรีีนไม่่น้อ้ยกว่า่ร้อ้ยละ 3.0 และตัวัอย่่างผลิิตภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดกระเบ้ื้ �องและเครื่่�องสุขุภัณัฑ์ ์     

เซรามิกท่ี่�สุ่่�มทดสอบมีีจำำ�นวน 4 ตัวัอย่า่ง ซึ่่�งข้อ้กำำ�หนดของ มอก. 2339-2550 ระบุใุห้ม้ีีปริมิาณอะเวละเบิลิคลอรีีนไม่น่้อ้ยกว่า่

ร้อ้ยละ 1.5 นั้้�น ผลการทดสอบหาปริมิาณอะเวละเบิิลพบว่่ามีีเพีียงสามตัวัอย่่างท่ี่�ปริมิาณอะเวละเบิิลคลอรีีนน้อ้ยกว่่า

เกณฑ์ข์้อ้กำำ�หนดท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง คืือ ตัวัอย่่างผลิิตภัณัฑ์ฟ์อก CS-10 และ CS-14 มีีปริมิาณอะเวละเบิิลคลอรีีนเพีียงร้อ้ยละ 

1.8 และ 1.7 ตามลำำ�ดับั และผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดกระเบ้ื้ �องและเครื่่�องสุขุภัณัฑ์เ์ซรามิก CS-6 มีีปริมิาณอะเวละเบิิล

คลอรีีนเพีียงร้อ้ยละ 1.4

		สำ   ำ�หรับักลุ่่�มผลิิตภัณัฑ์ป์ระเภทแอกทีีฟออกซิิเจนผลการทดสอบปริมิาณแอกทีีฟออกซิิเจน (คำำ�นวณเป็็น H2O2)         

ในตารางท่ี่� 2 เมื่่�อพิิจารณาปริมิาณไฮโดรเจนเพอร์อ์อกไซด์ท่์ี่�ทดสอบได้เ้ทีียบกับั มอก. 2274-2549 [7] ซึ่่�งกำำ�หนดปริมิาณ

เพอร์อ์อกไซด์ใ์นผลิติภัณัฑ์ป์ระเภทเหลวต้อ้งมากกว่า่ ร้อ้ยละ 3 โดยน้ำำ��หนักั และประเภทผงต้อ้งมากกว่า่ร้อ้ยละ 5 โดยน้ำำ��หนักั 

จากผลการทดสอบตัวัอย่่างทั้้�งหมด 21 ตัวัอย่่าง พบว่่ามีีตัวัอย่่างผลิิตภัณัฑ์จ์ำำ�นวน 12 ตัวัอย่่างท่ี่�ผ่่านเกณฑ์ม์าตรฐาน

ผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรม (OS-2, OS-3, OS-4, OS-5, OS-7, OS-8, OS10, OS-11, OS-17, OS-19, OS-20 และ OS-21, 

ตารางท่ี่� 2) คิดิเป็็นร้อ้ยละ 57 (รููปท่ี่� 1) ซึ่่�งนับัว่า่น้อ้ยท่ี่�สุดุเมื่่�อเทีียบกับัสองกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์ข์้า้งต้น้ ทั้้�งนี้้ �ยังัมีีข้อ้น่า่สังัเกตว่า่

จากตัวัอย่า่งท่ี่�ไม่ผ่่า่นเกณฑ์ม์าตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรม จำำ�นวน 9 ตัวัอย่า่งนั้้�น มีีถึงึ 7 ตัวัอย่า่งท่ี่�ฉลากสินิค้า้ไม่แ่สดง

ส่ว่นผสมของผลิติภัณัฑ์ ์(OS-6, OS-9, OS-12 ถึงึ 15 และ OS-18) 

	 3.2	 การเปรีียบเทียีบปริิมาณสารออกฤทธ์ิ์�ตรวจพบค่่าที่่�ระบุุไว้้ข้้างฉลากผลิิตภัณัฑ์์

		  ในภาพรวมของปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ตรวจพบในแต่ล่ะกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์เ์ทีียบกับัปริมิาณท่ี่�ระบุไุว้ข้้า้งฉลาก จาก

จำำ�นวนตัวัอย่า่งทั้้�งหมด 59 ตัวัอย่า่ง พบว่า่ผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มกรดมีีปริมิาณสารออฤทธ์ิ์�ตรงกับัท่ี่�ระบุไุว้ข้้า้งฉลากมากท่ี่�สุดุ คืือ   

ร้อ้ยละ 52 ในขณะท่ี่�กลุ่่�มผลิติภัณัฑ์เ์พอร์อ์อกไซด์ท่์ี่�ปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ตรงกับัท่ี่�ระบุขุ้า้งฉลากมีีเพีียงร้อ้ยละ 29 และท่ี่�

น่า่สนใจเป็็นอย่า่งยิ่่�ง คืือ ไม่พ่บผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ท่์ี่�มีีปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ตรงกับัท่ี่�ระบุขุ้า้งฉลากเลย (รููปท่ี่� 1)  

รููปท่ี่� 1 ร้อ้ยละของจำำ�นวนตัวัอย่า่งในแต่ล่ะกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์เ์มื่่�อพิิจารณาปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ทดสอบได้เ้ทีียบกับัเกณฑ์ม์าตรฐานผลิติภัณัฑ์์
อุตุสาหกรรม เมื่่�อปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ทดสอบได้ต้รงกับัท่ี่�ระบุไุว้บ้นฉลากสินิค้า้ และร้อ้ยละของตัวัอย่า่งท่ี่�แสดงทะเบีียนวัตัถุอุันัตรายสำำ�หรับั
ใช้ใ้นบ้า้นเรืือน (วอส.) ท่ี่�ถูกูต้อ้งบนฉลากสินิค้า้
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		สำ   ำ�หรับักลุ่่�มผลิติภัณัฑ์ท่์ี่�มีีสารออกฤทธ์ิ์�ประเภทกรดเป็็นส่ว่นประกอบนั้้�น ผลการทดสอบพบว่า่ตัวัอย่า่งท่ี่�ปริมิาณ

กรดไฮโดรคลอริกิไม่ต่รงกับัค่า่ที่�แสดงไว้บ้นฉลากนั้้�นมีีแนวโน้ม้ท่ี่�จะตรวจพบปริมิาณของกรดสูงูกว่า่ที่�แสดงไว้บ้นฉลากใน

ช่ว่งร้อ้ยละ 7 ถึงึ 59 (AS-1, AS-3, AS-9, AS-13, AS-23 และ AS-24 ตารางท่ี่� 2) ซึ่่�งอาจจะสะท้อ้นให้เ้ห็น็ถึงึคุณุภาพใน

การผลิติสินิค้า้ของผู้้�ผลิติ

		สำ   ำ�หรับักลุ่่�มผลิติภัณัฑ์ซ์ึ่่�งมีีสารออกฤทธ์ิ์�ประเภทแอกทีีฟออกซิเิจนเป็็นส่ว่นประกอบหลักัพบว่า่ในจำำ�นวนตัวัอย่า่ง

ท่ี่�สุ่่�มเก็็บมาจำำ�นวนทั้้�งสิ้้ �น 21 ตัวัอย่่าง มีีตัวัอย่่างจำำ�นวนเพีียง 11 ตัวัเท่่านั้้�นท่ี่�มีีการระบุคุ่า่ปริมิาณแอกทีีฟออกซิิเจนบน

ฉลากสินิค้า้ และในจำำ�นวนนี้้ �มีีเพีียง 6 ตัวัอย่า่งเท่า่นั้้�นท่ี่�ปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ตรงกับัท่ี่�ระบุไุว้ข้้า้งฉลาก คืือ ตัวัอย่า่งชนิด

ของเหลว OS-3, OS-4, OS-5, OS-7, OS-11 และตัวัอย่่างชนิดผง OS-17 (ตารางท่ี่� 2) สำ ำ�หรับัตัวัอย่่างท่ี่�ปริมิาณสาร         

ออกฤทธ์ิ์�ไม่ต่รงกับัท่ี่�แสดงบนฉลากนั้้�นปริมิาณแอกทีีฟออกซิเิจน (คำำ�นวณเป็็น H2O2) ประกอบด้ว้ย ตัวัอย่า่ง OS-1, OS-2, 

OS-16, OS-19 และ OS-21 ซึ่่�งเป็็นตัวัอย่่างชนิดผงทั้้�งสิ้้ �นโดยปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ตรวจพบน้อ้ยกว่่า ร้อ้ยละ 11 ถึึง                

93 ของปริมิาณท่ี่�ระบุไุว้ข้้า้งฉลาก จากการพิิจารณาส่ว่นผสมท่ี่�แสดงบนฉลากผลิิตภัณัฑ์ใ์นกลุ่่�มนี้้ �จะพบว่่าถ้า้เป็็นชนิด

ของเหลวมักัจะมีีส่ว่นผสมของสารไฮโดรเจนเพอร์อ์อกไซด์ ์(H2O2) ในขณะท่ี่�ชนิดผงจะมีีส่ว่นประกอบของโซเดีียมคาร์บ์อเนต

เพอร์อ์อกซิไิฮเดรต (Sodium carbonate peroxyhydrate; 2Na2CO3.3H2O2) อย่า่งไรก็็ตามการท่ี่�ผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มแอกทีีฟ

ออกซิิเจนชนิดผงซึ่่�งตรวจพบปริิมาณแอกทีีฟออกซิิเจนน้อ้ยกว่่าที่�ระบุไุว้ข้้า้งฉลากนั้้�นมีีความเป็็นไปได้ว้่่าไม่่ได้เ้กิิดจาก        

การสลายตัวัของสารเพอร์ค์าร์บ์อเนตท่ี่�เป็็นองค์ป์ระกอบหลักัเนื่่�องจากสมบัตัิิของสารเพอร์ค์าร์บ์อเนตนี้้ �จะไม่่สลายตัวัท่ี่�

อุณุหภูมิูิน้อ้ยกว่า่ 55 องศาเซลเซีียส [14]  

		สำ   ำ�หรับัผลิิตภััณฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่่าเช้ื้ �อท่ี่�มีีสารออกฤทธ์ิ์�ประเภทไฮโปคลอไรต์เ์ป็็นองค์ป์ระกอบหลักั               

จากการสุ่่�มตัวัอย่่างจากตลาดออนไลน์จ์ำำ�นวน 17 ตัวัอย่่าง มีีตัวัอย่่างจำำ�นวนเพีียง 10 ตัวัอย่่างเท่่านั้้�นท่ี่�มีีการระบุ ุ                    

ค่า่ปริมิาณอะเวละเบิิลคลอรีีนบนฉลากสิินค้า้ (ตารางท่ี่� 2) และเป็็นท่ี่�น่่าสังัเกตว่า่ปริมิาณอะเวละเบิิลคลอรีีนท่ี่�ตรวจพบ

จากทั้้�ง 10 ตัวัอย่า่งนี้้ �มีีปริมิาณน้อ้ยกว่า่ที่�ระบุไุว้บ้นฉลากผลิติภัณัฑ์ใ์นช่ว่งร้อ้ยละ 14 ถึงึ 48 ผลการทดสอบนี้้ �สอดคล้อ้งกับั      

ผลการศึกึษาของ Piskin และ Türkün [15] ท่ี่�รายงานว่า่อะเวละเบิลิคลอรีีนในผลิติภัณัฑ์ไ์ฮโปคลอไรต์ม์ักัจะไม่เ่สถีียรและ

เกิิดการสลายตัวัได้จ้ากหลายปััจจัยั เช่น่ ความเข้ม้ข้น้ของอะเวละเบิลิคลอรีีนในผลิติภัณัฑ์ ์และอุณุหภูมิูิในการเก็็บรักัษา 

เป็็นต้น้ 

	 3.3	 การตรวจสอบเลขทะเบียีนวััตถุุอัันตรายทางสาธารสุขบนฉลากผลิิตภัณัฑ์์

		  นอกจากการพิิจารณาปริิมาณสารออกฤทธ์ิ์�ตรวจพบเมื่่�อเทีียบกัับเกณฑ์ก์ำำ�หนดตามมาตรฐานผลิิตภััณฑ์ ์

อุุตสาหกรรมท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งและเทีียบกัับปริิมาณท่ี่�ระบุุไว้ข้้า้งฉลากผลิิตภััณฑ์แ์ล้ว้ ในการศึึกษาครั้้�งนี้้ �ยังัได้พิ้ิจารณาถึึง                

เลขทะเบีียนวัตัถุอุันัตรายทางสาธารณสุขุ (วอส.) บนฉลากผลิิตภัณัฑ์ด์้ว้ย เนื่่�องจากสารออกฤทธ์ิ์�ทั้้�งสามกลุ่่�มท่ี่�ศึกึษานี้้ �       

ถูกูจัดัเป็็นวัตัถุอุันัตรายทางสาธารณสุขุ ดังันั้้�นผู้้�ผลิติจำำ�เป็็นต้อ้งจดแจ้ง้ผลิติภัณัฑ์ก์ับัหน่ว่ยงานท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งและแสดงหมายเลข

ท่ี่�จดแจ้ง้ไว้บ้นฉลากสิินค้า้ อย่่างไรก็็ตามผลการตรวจสอบฉลากบนตัวัอย่่างทั้้�งหมดกับัฐานข้อ้มูลูบนเว็็บไซต์ส์ำ ำ�นักังาน         

คณะกรรมการอาหารและยา (อย.) พบว่า่ในกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่า่เช้ื้ �อท่ี่�มีีสารออกฤทธ์ิ์�ประเภทกรด ประเภท

แอกทีีฟออกซิเิจน และประเภทไฮโปคลอไรต์ ์พบเลขทะเบีียนวัตัถุอุันัตรายบนฉลาก ร้อ้ยละของผลิติภัณัฑ์แ์ต่ล่ะกลุ่่�ม คืือ 

77, 52 และ 41 ตามลำำ�ดับั (รููปท่ี่� 1) แม้ร้้อ้ยละการพบเลขทะเบีียนวัตัถุุอันัตรายจะมีีแนวโน้ม้สอดคล้อ้งกัับปริิมาณ                  

สารออกฤทธ์ิ์�ตามเกณฑ์ม์าตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรมสำำ�หรับักลุ่่�มผลิติภัณัฑ์ป์ระเภทกรด (ร้อ้ยละ 81 รููปท่ี่� 1) และกลุ่่�ม

แอกทีีฟออกซิเิจน (ร้อ้ยละ 57 รููปท่ี่� 1) อย่า่งไรก็็ตามเมื่่�อพิิจารณาข้อ้มูลูกราฟในรููปท่ี่� 2 จะพบว่า่ตัวัอย่า่งท่ี่�พบเลขทะเบีียน

ร่่วมกัับปริิมาณสารออกฤทธ์ิ์�แต่่ละกลุ่่�มท่ี่�ตรวจพบเทีียบกัับเกณฑ์ม์าตรฐานผลิิตภััณฑ์อ์ุุตสาหกรรม และปริิมาณ                         

สารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�แสดงไว้บ้นฉลากกลับัพบว่า่ ในผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มกรดมีีร้อ้ยละของตัวัอย่า่งท่ี่�ตรวจพบเลขทะเบีียน และปริมิาณ

กรดไฮโดรคลอริิกท่ี่�ตรวจพบผ่่านเกณฑ์ข์้อ้กำำ�หนดมาตรฐานผลิิตภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรม และมีีค่่าตรงกับัฉลากสิินค้า้เพีียง        

ร้อ้ยละ 42 กลุ่่�มผลิิตภัณัฑ์ท่์ี่�มีีสารออกฤทธ์ิ์�ประเภทแอกทีีฟออกซิิเจนมีีจำ ำ�นวนเพีียงร้อ้ยละ 29 และไม่่พบผลิิตภัณัฑ์ ์                    

กลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ท่์ี่�มีีเลขทะเบีียนบนฉลากท่ี่�มีีปริมิาณอะเวละเบิลิคลอรีีนผ่า่นเกณฑ์ท์ั้้�งสองข้อ้ 
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		  นอกจากนี้้ � ในการศึกึษานี้้ �ยังัมีีข้อ้น่า่สังัเกตเพิ่่�มเติมิคืือยังัคงพบผลิติภัณัฑ์ท่์ี่�แม้จ้ะแสดงเลขทะเบีียนวัตัถุอุันัตราย

บนฉลากแต่ม่ีีปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ไม่ต่รงกับัฉลากสินิค้า้ ตัวัอย่า่งเช่น่ ผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มกรดตัวัอย่า่ง AS-23 ท่ี่�แม้ม้ีีการแสดง

เลขทะเบีียนวัตัถุอุันัตรายทางสาธารณสุขุ (วอส.) ท่ี่�ถูกูต้อ้งบนผลิติภัณัฑ์ ์และระบุปุริมิาณกรดไว้ท่้ี่�ร้อ้ยละ 9 บนฉลากสินิค้า้ 

แต่ป่ริมิาณกรดท่ี่�ตรวจพบสูงูถึึงร้อ้ยละ 14.3 (ตารางท่ี่� 2) ซึ่่�งสูงูกว่า่ค่า่ที่�แสดงบนฉลากถึึง ร้อ้ยละ 59 หรืือในผลิิตภัณัฑ์์

ทำำ�ความสะอาดและฆ่า่เช้ื้ �อกลุ่่�มแอกทีีฟออกซิิเจนซึ่่�งมีีถึึงห้า้ตัวัอย่่างท่ี่�ตรวจพบเลขทะเบีียนวัตัถุอุันัตรายบนฉลากสิินค้า้ 

ได้แ้ก่่ OS-1, OS-2, OS-16, OS-19 และ OS-21 แต่ก่ลับัตรวจพบปริมิาณแอกทีีฟออกซิเิจนน้อ้ยกว่า่ค่า่ที่�แสดงไว้บ้นฉลาก 

(ตารางท่ี่� 2) โดยเฉพาะตัวัอย่า่ง OS-16 เป็็นตัวัอย่า่งท่ี่�พบค่า่แอกทีีฟออกซิเิจน (คำำ�นวณเป็็น H2O2) น้อ้ยกว่า่ค่า่ที่�แสดงบน

ฉลากถึงึร้อ้ยละ 93 โดยค่า่ที่�พบคืือร้อ้ยละโดยน้ำำ��หนักั 0.9 สารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�แสดงบนฉลาก คืือ ร้อ้ยละ 12.99 (ตารางท่ี่� 2) และ

สุดุท้า้ยผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ซ์ึ่่�งมีีการตรวจพบเลขทะเบีียนวัตัถุอุันัตรายเพีียง 7 ตัวัอย่า่ง คืือ CS-1, CS-2, CS-9, 

CS-11, CS-12, CS-13 และ CS-18 (ตารางท่ี่� 2) นั้้�น แม้ท้ั้้�งเจ็็ดตัวัอย่า่งจะตรวจพบปริมิาณอะเวละเบิิลคลอรีีนผ่า่นเกณฑ์์

มาตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรมท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง (มอก. 2232 หรืือ มอก. 2339) แต่ป่ริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ตรวจพบกลับัต่ำำ��กว่า่

ค่า่ที่�ระบุไุว้บ้นฉลากทั้้�งสิ้้ �น 

		สุ  ดุท้า้ยของข้อ้สังัเกตท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งกับัการพิิจารณาเลขทะเบีียนวัตัถุอุันัตราย และมีีความสำำ�คัญัยิ่่�งคืือ การพบเลข

ทะเบีียนวัตัถุอุันัตรายบนฉลากสินิค้า้ แต่เ่มื่่�อทดสอบปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�แล้ว้กลับัพบว่า่ไม่ผ่่า่นตามข้อ้กำำ�หนดมาตรฐาน

ผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรมและไม่ต่รงกับัท่ี่�ระบุไุว้ข้้า้งฉลาก โดยในผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มกรดและแอกทีีฟออกซิิเจนพบตัวัอย่า่งท่ี่�มีี

ลักัษณะนี้้ �กลุ่่�มละ 2 ตัวัอย่า่ง (AS-1, AS-23, OS-1 และ OS-16 ตารางท่ี่� 2) หรืือคิดิเป็็นร้อ้ยละ 10 (รููปท่ี่� 2)

ตารางท่ี่� 2 ผลการทดสอบหาปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ในผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่า่เช้ื้ �อ

ตัวัอย่่าง
%Total acidity (as HCl) (w/w)

ตัวัอย่่าง
%Active oxygen (as H2O2,w/w)

บนฉลาก 1ที่่�ควรพบ  5ที่่�ตรวจพบ ± SD (n=3) บนฉลาก 1ที่่�ควรพบ  5ที่่�ตรวจพบ ± SD (n=3)

2AS-1 13.13 12.3 - 13.9 14.0 ± 0.02 2OS-1 10.5 9.9 - 11.1 3.0 ± 0.12

2AS-2 17 16.0 - 18.0 17.3 ± 0.03 2OS-2 12.43 11.7 - 13.2 8.7 ± 0.13

2AS-3 11 10.3 - 11.7 11.9 ± 0.07 2OS-3 5 4.5 - 5.5 5.1 ± 0.01

2AS-4 15 14.1 - 15.9 15.3 ± 0.03 2OS-4 5 4.5 - 5.5 5.1 ± 0.01

2AS-5 8.5 7.7 - 9.4 8.9 ± 0.01 2OS-5 16.2 15.2 - 17.2 16.4 ± 0.63

2AS-6 20 18.8 - 21.2 20.0 ± 0.02 3OS-6 ไม่ร่ะบุุ - ไม่พ่บ

2AS-7 10 9.0 - 11.0 9.6 ± 0.04 2OS-7 16.2 15.2 - 17.2 16.2 ± 0.23

2AS-8 9.5 8.6 - 10.5 9.6 ± 0.02 3OS-8 ไม่ร่ะบุุ - 22.3 ± 0.12

2AS-9 15 14.1 - 15.9 16.5 ± 0.07 3OS-9 ไม่ร่ะบุุ - ไม่พ่บ

3AS-10 ไม่ร่ะบุุ - 16.1 ± 0.04 3OS-10 ไม่ร่ะบุุ - 19.8 ± 0.02

2AS-11 ไม่ร่ะบุุ - 15.4 ± 0.03 2OS-11 7.5 6.8 - 8.3 7.7 ± 0.04

2AS-12 15 14.1 - 15.9 15.5 ± 0.04 3OS-12 ไม่ร่ะบุุ - ไม่พ่บ

3AS-13 10.5 9.9 - 11.1 12.6 ± 0.04 3OS-13 ไม่ร่ะบุุ - 0.6 ± 0.01

3AS-14 15 14.1 - 15.9 15.6 ± 0.03 3OS-14 ไม่ร่ะบุุ - 2.6 ± 0.01
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ตัวัอย่่าง
%Total acidity (as HCl) (w/w)

ตัวัอย่่าง
%Active oxygen (as H2O2,w/w)

บนฉลาก 1ที่่�ควรพบ  5ที่่�ตรวจพบ ± SD (n=3) บนฉลาก 1ที่่�ควรพบ  5ที่่�ตรวจพบ ± SD (n=3)

2AS-15 22 20.7 - 23.3 22.5 ± 0.03 3OS-15 ไม่ร่ะบุุ - ไม่พ่บ

3AS-16 ไม่ร่ะบุุ - 10.5 ± 0.02 2OS-16 12.99 12.2 - 13.8 0.9 ± 0.02

2AS-19 15 14.1 - 15.9 14.9 ± 0.26 2OS-17 19.13 18.0 - 20.3 18.3 ± 0.07

3AS-20 ไม่ร่ะบุุ - 10.3 ± 0.08 3OS-18 ไม่ร่ะบุุ - 1.3 ± 0.03

2AS-23 9 8.1 - 9.9 14.3 ± 0.01 2OS-19 10.52 9.9 - 11.2 9.4 ± 0.17

4AS-24 22 20.7 - 23.3 23.9 ± 0.07 3OS-20 ไม่ร่ะบุุ - 29.1 ± 0.09

2AS-25 15 14.1 - 15.9 15.2 ± 0.03 2OS-21 26 24.7 - 27.3 17.9 ± 0.13

ตัวัอย่่าง
%Available chlorine (w/w)

ตัวัอย่่าง
%Available chlorine (w/w)

บนฉลาก 1ที่่�ควรพบ  5ที่่�ตรวจพบ ± SD (n=3) บนฉลาก 1ที่่�ควรพบ  5ที่่�ตรวจพบ ± SD (n=3)

2CS-1 3 2.7 - 3.3 2.1 ± 0.04 3CS-10 ไม่ร่ะบุุ - 1.8 ± 0.01

2CS-2 6 5.4 - 6.6 4.4 ± 0.00 2CS-11 6 5.4 - 6.6 3.1 ± 0.01

3CS-3 5 4.5 - 5.5 4.3 ± 0.02 2CS-12 6 5.4 - 6.6 4.0 ± 0.02

3CS-4 5.7 5.1 - 6.3 4.6 ± 0.10 2CS-13 6 5.4 - 6.6 3.8 ± 0.02

3CS-5 ไม่ร่ะบุุ - 4.4 ± 0.09 3CS-14 ไม่ร่ะบุุ - 1.7 ± 0.01

3CS-6 ไม่ร่ะบุุ - 1.4 ± 0.02 3CS-15 9.5 8.6 -10.6 5.2 ± 0.01

3CS-7 ไม่ร่ะบุุ - 2.2 ± 0.02 3CS-16 ไม่ร่ะบุุ - 3.0 ± 0.01

3CS-8 ไม่ร่ะบุุ - 3.1 ± 0.00 2CS-18 6 5.4 - 6.6 3.2 ± 0.01

2CS-9 6 5.4 - 6.6 4.0 ± 0.01

หมายเหตุ:ุ AS-x คืือ ผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มกรด, OS-x  คืือ ผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มเพอร์อ์อกไซด์ ์และ CS-x คืือ ผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ ์เมื่่�อ x คืือ ตัวัเลข
แทนหมายเลขผลิติภัณัฑ์;์
1แสดงปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ระบุขุ้า้งฉลาก ± เกณฑ์ค์่า่คลาดเคลื่่�อนท่ี่�อนุญุาตให้ม้ีีได้จ้ากปริมิาณของสารสำำ�คัญัท่ี่�ระบุตุามประกาศกระทรวง
สาธารณสุขุ ปีี  พ.ศ.2555 [10]
2ตรวจพบเลขทะเบีียนวัตัถุอุันัตรายทางสาธารณสุขุ (วอส.) ท่ี่�แสดงบนฉลากผลิติภัณัฑ์ต์รงกับัฐานข้อ้มูลูในเว็บ็ไซต์ ์https://oryor.com/check-
product-serial
3 ไม่ม่ีีการแสดงเลขทะเบีียนวัตัถุอุันัตรายบนฉลากผลิติภัณัฑ์์
4 มีีการแสดงเลขทะเบีียนวัตัถุอุันัตรายทางสาธารณสุขุ (วอส.) บนฉลากผลิติภัณัฑ์แ์ต่ค่้น้ไม่พ่บในฐานข้อ้มูลูเว็บ็ไซต์ ์https://oryor.com/check-
product-serial
5 ท่ี่�ตรวจพบ : ตัวัหนา = ปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ผ่า่นตามเกณฑ์ ์มอก., ตัวัเอียีง = ปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ตรงกับัท่ี่�ระบุบุนฉลากผลิติภัณัฑ์ ์และ 
ตััวหนาและเอีียง = ปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ผ่า่นตามเกณฑ์ ์มอก. และตรงกับัท่ี่�ระบุบุนฉลากผลิติภัณัฑ์์
และ “-” คืือ ไม่ส่ามารถกำำ�หนดค่า่ “ท่ี่�ควรพบ” ได้เ้นื่่�องจากฉลากไม่แ่สดงปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�
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รููปท่ี่� 2 กราฟแสดงร้อ้ยละของจำำ�นวนตัวัอย่า่งในแต่ล่ะกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์เ์มื่่�อมีีพิจารณาการมีี/ไม่ม่ีีเลขทะเบีียนวัตัถุอุันัตรายทางสาธารณสุขุ (วอส.) 
ร่ว่มกับัปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ตรวจพบเมื่่�อเทีียบกับัเกณฑ์ม์าตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรม ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งและค่า่ที่�แสดงบนฉลากสินิค้า้

4. สรุป (Conclusion)
	 จากการสุ่่�มตัวัอย่า่งผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่า่เช้ื้ �อโรคจากตลาดออนไลน์ข์องประเทศไทย ระหว่า่งเดืือนมีีนาคม

ถึงึสิงิหาคม ปีี พ.ศ. 2566 ท่ี่�มีีสารออกฤทธ์ิ์�สำ ำ�คัญั 3 กลุ่่�ม คืือ สารกลุ่่�มกรดในผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดประเภทกรดสำำ�หรับั

กระเบ้ื้ �องและเครื่่�องสุขุภัณัฑ์เ์ซรามิก สารออกฤทธ์ิ์�แอกทีีฟออกซิิเจนในผลิติภัณัฑ์ฟ์อกผ้า้ประเภทเพอร์อ์อกไซด์ ์และสาร  

กลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ใ์นผลิติภัณัฑ์ฟ์อกผ้า้ขาวและผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดกระเบ้ื้ �องและเครื่่�องสุขุภัณัฑ์เ์ซรามิก พบว่า่ ใน

ภาพรวมของผลิติภัณัฑ์ท่์ี่�มีีการวางจำำ�หน่า่ยในตลาดออนไลน์น์ั้้�นมีีเพีียงผลิติภัณัฑ์ท่์ี่�มีีสารออกฤทธ์ิ์�ประเภทกรดไฮโดรคลอริกิ

จำำ�นวน 9 ตัวัอย่่าง (จากตัวัอย่่างท่ี่�สุ่่�ม 21 ตัวัอย่่าง) ซึ่่�งคิิดเป็็นร้อ้ยละ 42 และสารออกฤทธ์ิ์�แอกทีีฟออกซิิเจน จำำ�นวน                

6 ตัวัอย่า่ง (จากตัวัอย่า่งท่ี่�สุ่่�ม 21 ตัวัอย่า่ง) ซึ่่�งคิดิเป็็นร้อ้ยละ 29 ของตัวัอย่า่งท่ี่�สุ่่�มทดสอบเท่า่นั้้�นท่ี่�มีีเลขทะเบีียนวัตัถุอุันัตราย 

บนฉลากและปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�ตรวจพบผ่า่นเกณฑ์ม์าตรฐานผลิิตภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรมท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้งและตรงกับัท่ี่�แสดง

ไว้ข้้า้งฉลาก และสำำ�หรับัผลิติภัณัฑ์ก์ลุ่่�มไฮโปคลอไรต์ท่์ี่�สุ่่�มทดสอบ 17 ตัวัอย่า่งนั้้�น ไม่พ่บตัวัอย่า่งใดเลยท่ี่�เลขทะเบีียนวัตัถุุ

อันัตรายและปริมิาณอะเวละเบิิลคลอรีีนท่ี่�ตรวจพบผ่า่นทั้้�งเกณฑ์ก์ำำ�หนดของมาตรฐานผลิติภัณัฑ์อ์ุตุสาหกรรมและตรงกับั

ท่ี่�ระบุุไว้ข้้า้งฉลาก จะเห็็นได้ว้่่าผู้้�บริิโภคท่ี่�ใช้เ้กณฑ์ใ์นการพิิจารณาเลขทะเบีียนวััตถุุอัันตรายเพีียงอย่่างเดีียวอาจมีี                 

ความเป็็นไปได้ท่้ี่�จะได้ร้ับัสินิค้า้ที่�มีีปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ไม่เ่ป็็นไปตามท่ี่�แสดงไว้บ้นฉลากผลิติภัณัฑ์ ์ดังันั้้�นเพื่่�อให้ผู้้้�บริโิภค

มีีความปลอดภัยัและได้ใ้ช้ส้ิินค้า้เหล่า่นี้้ �อย่่างเต็็มประสิิทธิภาพ กลไกการควบคุมุคุณุภาพสิินค้า้ที่�วางจำำ�หน่่ายในตลาด

ออนไลน์ก์ลุ่่�มผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและฆ่า่เช้ื้ �อโรคของประเทศไทยจำำ�เป็็นต้อ้งมีีการทบทวน เช่่น การปรับัปรุุงมาตรฐาน

ผลิิตภัณัฑ์ใ์ห้ค้รอบคลุมุผลิิตภัณัฑ์ท่์ี่�จำ ำ�หน่่ายจริงิในปััจจุบุันั การยกระดับัให้เ้ป็็นมาตรฐานบังัคับัเพื่่�อให้ผ้ลิิตภัณัฑ์ท่์ี่�วาง

จำำ�หน่่ายได้เ้ข้า้สู่่�กระบวนการควบคุมุมาตรฐานผลิติภัณัฑ์ข์องประเทศ รวมทั้้�งเร่ง่สร้า้งกลไกการตรวจสอบตลาดหลังัวาง

จำำ�หน่า่ยให้เ้ข้ม้แข็็งขึ้้ �น 

5. กิติติกิรรมประกาศ (Acknowledgement)
	 การศึกึษานี้้ �เป็็นส่ว่นหนึ่่�งของ “โครงการเสริมิสร้า้งความเชื่่�อมั่่�นผู้้�บริโิภคในคุณุภาพของผลิติภัณัฑ์ท์ำำ�ความสะอาดและ

ฆ่า่เช้ื้ �อด้ว้ยห้อ้งปฏิิบัตัิกิารทดสอบทางเคมีี” ได้ร้ับัทุนุสนับัสนุนุการวิิจัยัจากสำำ�นักังานคณะกรรมการส่ง่เสริมิวิิทยาศาสตร์ ์

วิิจัยั และนวัตักรรม (สกสว.) และได้ร้ับัการอนุเุคราะห์ด์้า้นอุปุกรณ์แ์ละเครื่่�องมืือวิิทยาศาสตร์จ์ากกองเคมีีภัณัฑ์แ์ละ

ผลิติภัณัฑ์อ์ุปุโภค กรมวิทิยาศาสตร์บ์ริกิาร ขอขอบพระคุณุ ดร.อรสา อ่อ่นจันัทร์ ์ผู้้�อำ ำ�นวยการกองเคมีีภัณัฑ์แ์ละผลิติภัณัฑ์์

อุปุโภคสำำ�หรับัคำำ�แนะนำำ�และข้อ้คิดิเห็น็ท่ี่�เป็็นประโยชน์ ์จนทำำ�ให้ก้ารศึกึษานี้้ �สำ ำ�เร็จ็ลุลุ่ว่งไปได้ด้้ว้ยดีี
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