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บทคัดย่อ 
	 การศึกษานี้ได้ทดสอบสมบัติกายภาพของเซรามิกเนื้อพรุนที่พัฒนาจากการเติมอะลูมินาในเนื้อดินสำ�เร็จรูป

พอร์ซเลน สมบัติกายภาพที่ทดสอบได้แก่ สมบัติการดูดซึมนํ้า การหดตัว ระยะดูดนํ้า และอัตราการระเหยนํ้า ผลการ

ทดลองพบว่าเน้ือดินท่ีพัฒนาเม่ือเผาท่ีอุณหภูมิ 1200 และ 1230 องศาเซลเซียล มีสมบัติการดูดซึมน้ําร้อยละ 3.25-3.35 

การหดตัวร้อยละ12.22-12.84 มีสมบัติระยะดูดนํ้าประมาณ 90 และ 80 มิลลิเมตร ตามลำ�ดับ และมีสมบัติอัตราการ

ระเหยนํ้า สอดคล้องกับสมบัติการดูดซึมนํ้า และแปรตามอุณหภูมิที่เผาและความหนาของตัวอย่างคือ ที่ความหนา

1-2 มิลลิเมตรมีอัตราการระเหยนํ้าในช่วง 0.11-0.46 ไมโครกรัม/ตารางมิลลิเมตร/วินาที การทดลองพัฒนาผลิตภัณฑ์

เซรามิกหอมจากเนื้อดินทดลองที่เติมอะลูมินาร้อยละ 2 เผาที่อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียล พบว่ามีความสามารถใน

การดูดของเหลวให้มีความสูงในระยะที่ต้องการ และสามารถปลดปล่อยกลิ่นนํ้าหอมได้ 

Abstract 
	 The physical properties of porous ceramics developing from alumina added in porcelain 

commercial bodies were studied. The physical properties as water absorption, shrinkage, absorption 

length, and water evaporation rate were evaluated. It was found that the developing body after firing 

at 1200 ํC and 1230 ํC had water absorption and the shrinkage in the range of 3.25-3.35% and 12.00-12.84 %

consecutively. Their water absorption lengths were about 90 and 80 millimeters consecutively. The evaporation 

rate agreed with the water absorption property and was found to vary with the firing temperatures and 

thickness of the samples. At the thickness of 1-2 millimeters, the evaporation rate was in the range of 

0.11-0.46   g/mm2/sec. A development of the fragrance ceramic products from the 2 % alumina added 

experimental body fried at 1200 ํC was found its ability to absorb the liquid at a certain level and to 

release the fragrance.
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1. บทนำ� (Introduction)
	 ธุรกิจสปาของประเทศไทยเป็นที่รู้จักทั้งในและ

ต่างประเทศ ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวเนื่องกับธุรกิจนี้ได้

รับการพัฒนาให้มีคุณภาพและรูปแบบหลากหลาย รวม

ถึงผลิตภัณฑ์เซรามิกที่ใช้กับงานสปา เช่น ที่ปักธูปหอม

เตานํ้ามันหอมระเหย หัวเผานํ้ามันหอม เป็นต้น 

จึงเกิดแนวคิดท่ีจะพัฒนาผลิตภัณฑ์เซรามิกที่มีสมบัติ

สามารถปลดปล่อยกลิ่นโดยอาศัยสมบัติพิเศษของ

เซรามิกเนื้อพรุน

	 เซรามิกเนื้อพรุนคือเซรามิกที่มีช่องว่าง (void) 

ภายในเน้ือหลังเผา ช่องว่างเหล่าน้ีอาจเป็นรูพรุนแบบเปิด

หรือรูพรุนแบบปิด หากเป็นรูพรุนแบบเปิดอนุภาคของ

ของเหลวหรือแก๊สที่มีขนาดเล็กกว่าจะสามารถแทรก

เข้าไปตามรูพรุนในเน้ือเซรามิกได้ แต่หากเป็นรูพรุนแบบ

ปิดอนุภาคเหล่านี้จะไม่สามารถแทรกตัวเข้าไปได้ 

การใช้งานของเซรามิกเนื้อพรุนที่มีรูพรุนแต่ละประเภท

จะแตกต่างกัน เช่น เซรามิกที่มีรูพรุนแบบปิดอาจนิยม

นำ�มาใช้ในงานที่เป็นฉนวนความร้อน ส่วนเซรามิกที่มีรู

พรุนแบบเปิดนิยมนำ�มาใช้ในงานกรองสาร เป็นต้น รู

พรุนแบบเปิดเมื่อมีขนาดเล็กมากจะมีสมบัติที่ทำ�ให้เกิด

แรงแคปิลลารี (Capillary) สามารถดูดของเหลวได้ [1,2]

ซึ่งสมบัตินี้ได้ถูกนำ�มาใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ 

	 กรมวิทยาศาสตร์บริการได้ดำ�เนินกิจกรรม

พัฒนาเซรามิกที่มีกลิ่นหอม โดยออกแบบเป็นเครื่อง

ประดับที่ใช้เซรามิกเนื้อพรุนในการเก็บนํ้าหอม สมบัติ

ที่ต้องการจากเน้ือเซรามิกคือความสามารถในการเก็บกัก 

ดูดลำ�เลียง และปลดปล่อยนํ้าหอมในอัตราสมํ่าเสมอ

ได้ทดลองพัฒนาสูตรเซรามิกเนื้อพรุนและทดสอบสมบัติ

การดูดซึมนํ้า การหดตัว ระยะดูดนํ้าและอัตราการ

ระเหยนํ้า โดยแปรเปลี่ยนอุณหภูมิที่เผาและความหนา

ของผลิตภัณฑ์ ซึ่งการทดสอบระยะดูดนํ้าและอัตราการ

ระเหยนํ้าเป็นวิธีทดสอบที่ดัดแปลงจำ�ลองการใช้งาน [3] 

เพ่ือการตรวจประเมินเบื้องต้นในการพัฒนาผลิตภัณฑ์

เซรามิกที่มีกลิ่นหอมได้แก่ ขนาดของผลิตภัณฑ์ที่มี

ประสิทธิภาพในการดูดนํ้าหอม

สูตรเนื้อเซรามิกพรุนที่มีประสิทธิภาพในการดูดหรือ

ระเหยนํ้าหอม เป็นต้น

2. วิธีการวิจัย (Experimental)
	 วัตถุดิบที่ใช้ในการทดลองได้แก่ เนื้อดินสำ�เร็จ

รูปพอรซเลน (บจก.คอมเพาด์เคลย์) มีองค์ประกอบเคมี

ที่ผู้ผลิตแสดงไว้ดังตารางที่ 1 อนุภาคของเนื้อดินนี้มี

ขนาดมัธยฐานท่ี 0.48 ไมครอน และวัตถุดิบอ่ืนท่ีใช้ได้แก่

อะลูมินาเกรด A12 ( Showa Denki Ltd.) อนุภาคของ

อะลูมินามีขนาดมัธยฐานที่ 7.69 ไมครอน 

	 ได้ทดลองเตรียมส่วนผสมระหว่างเนื้อดิน

สำ�เร็จรูปพอร์ซเลนกับอะลูมินาที่อัตราส่วน 100:2 100:4 

และ 100:6 (ชื่อตัวอย่างแสดงดังตารางที่ 2) นำ�ส่วน

ผสมมาเตรียมเป็นนํ้าสลิปโดยการบดผสมในหม้อบด

ที่ปริมาณนํ้าร้อยละ 70 และโซเดียมซิลิเกตร้อยละ 0.1 

ของวัตถุดิบแห้ง ขึ้นรูปตัวอย่างโดยการหล่อในแบบ

ปูนปลาสเตอร์ 

	 ในการเตรียมตัวอย่างทดสอบ แท่งทดสอบที่

เตรียมโดยวิธีหล่อตันมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 มิลลิเมตร 

ยาว 100 มิลลิเมตร ใช้สำ�หรับการทดสอบการดูดซึมนํ้า

การหดตัว ระยะดูดนํ้า และแท่งทดสอบที่เตรียมโดยวิธี

หล่อกลวงมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12.70 มิลลิเมตร 

ยาว 80 มิลลิเมตร ที่ความหนา 1 มิลลิเมตร และ 

2 มิลลิเมตร ใช้สำ�หรับการทดสอบอัตราการระเหยนํ้า

เผาแท่งทดสอบที่อุณหภูมิ 1200 และ 1230 องศา

เซลเซียส ในเตาไฟฟ้า (Lenton Thermal Designs Ltd.) 

ยืนไฟ 30 นาที

	 วิธีทดสอบการดูดซึมน้ําทำ�โดยการวัดน้ําหนัก

ที่เปลี่ยนแปลงไปเปรียบเทียบนํ้าหนักของตัวอย่างแห้ง 

ทดสอบโดยการต้มตัวอย่างในนํ้าเดือด 5 ชั่วโมง และ

แช่ค้างคืนไว้ วิธีทดสอบการหดตัวหลังเผาทำ�โดยการวัด

ขนาดที่เปลี่ยนแปลงไปหลังเผาเปรียบเทียบกับขนาด

ตัวอย่างก่อนเผา วิธีทดสอบระยะดูดนํ้าทำ�โดยการวัด

ระยะทางของนํ้าที่แท่งทดสอบดูดได้กับเวลา โดยการ

แช่แท่งทดสอบในนํ้าผสมสีผสมอาหารที่ปริมาตร 



11Bulletin of Applied Science Vol.2 No.2 August 2013.

1 มิลลิลิตร ในหลอดทดลองแก้วที่มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางภายใน 12.50 มิลลิเมตร ยาว 100 มิลลิเมตร 

(แสดงดังภาพที่1) และวิธีทดสอบอัตราการการระเหยนํ้า

ทำ�โดยการวัดนํ้าหนักของนํ้าที่ลดลงกับเวลา ใช้วิธีเติม

นํ้าปริมาตร 1 มิลลิลิตร ในแท่งทดสอบแบบกลวง ปิด

ผนึกช่องเติมนํ้า และทิ้งไว้ในห้องปิดที่อุณหภูมิห้อง 

	 นำ�ผลการทดสอบมาคัดเลือกสูตรส่วนผสม 

เพื่อทดลองขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์เซรามิกที่มีพื้นที่ผิว

สำ�หรับการระเหยนํ้าหอมประมาณ 20 ตารางเซนติเมตร 

ขึ้นรูปโดยวิธีการหล่อตัน เผาผลิตภัณฑ์ที่ 1200 องศา

เซลเซียส ทดสอบการใช้งานโดยทดสอบระยะเวลาที่นํ้า

ถูกดูดจนเต็มพื้นที่ผิว

	 ประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ต่อผลิตภัณฑ์

เมื่อเติมนํ้าหอมโดยใช้แบบสอบถาม ทำ�โดยการเติม

นํ้าหอมผสมแอลกอฮอล์ 1:2 ส่วน ปริมาณ 30 มิลลิลิตร 

ในผลิตภัณฑ์เซรามิกหอม วางท่ีมุมห้องขนาด 5x5x3 เมตร 

จำ�นวน 2 และ 4 ตำ�แหน่ง มุมละหนึ่งตำ�แหน่ง วางตรง

กันข้าม ทดสอบขณะเปิดและปิดเครื่องปรับอากาศ 

Figure 1. Water absorption length test.

Table 1. Chemical compositions of the commercial porcelain body

Table 2. Sample names and their compositions

3. ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion)
	 ผลการทดสอบการดูดซึมน้ําของตัวอย่างที่

อุณหภูมิ 1200 และ 1230 องศาเซลเซียส พบว่าการเติม

อะลูมินาร้อยละ 2 4 และ 6 มีผลให้การดูดซึมนํ้าของ

ตัวอย่างหลังเผาเพิ่มขึ้น กล่าวคือที่อุณหภูมิ 1200 องศา

เซลซียส จากเนื้อดินสำ�เร็จรูปที่มีค่าดูดซึมนํ้าร้อยละ 

1.43 คือ เป็นค่าดูดซึมนํ้าร้อยละ 3.35 5.61 6.13 ตาม

ลำ�ดับ และที่อุณหภูมิ 1230 องศาเซลเซียส จากค่าดูด

ซึมนํ้าร้อยละ 0.63 เป็นค่าดูดซึมนํ้าร้อยละ 3.25 3.39 

และ 4.20 ตามลำ�ดับ การเพิ่มอุณหภูมิการเผาทำ�ให้การ

ดูดซึมนํ้าของตัวอย่างหลังเผาลดลง แสดงดังภาพที่ 2

ผลการทดสอบการหดตัวของตัวอย่างที่อุณหภูมิ 1200 

และ 1230 องศาเซลเซียส พบว่าการเติมอะลูมินาร้อยละ 

2 4 และ 6 มีผลให้การหดตัวของตัวอย่างหลังเผาลดลง 

กล่าวคือที่อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส จากค่าการหด

ตัวร้อยละ 12.36 เป็นค่าการหดตัวร้อยละ 12.22 11.88 

9.92 และที่อุณหภูมิ 1230 องศาเซลซียส จากค่าการหด

ตัวร้อยละ 14.44 เป็นค่าการหดตัวร้อยละ 12.84 12.36 

และ 11.50 การเพิ่มอุณหภูมิการเผาทำ�ให้การหดตัวของ

ตัวอย่างหลังเผาเพิ่มขึ้น แสดงดังภาพที่ 2

	 ผลการทดสอบการดูดซึมน้ําและการหดตัว

แสดงให้เห็นว่า การเพิ่มอุณหภูมิการเผาของเนื้อดิน

สำ�เร็จรูป โดยปกติมีผลให้ตัวอย่างมีรูพรุนแบบเปิดลด

ลงหรือความสุกตัวเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ตัวอย่างมีสมบัติ

การดูดซึมนํ้าลดลงและการหดตัวเพิ่มขึ้น ในขณะที่การ

เติมอะลูมินาซึ่งเป็นวัตถุดิบที่มีความทนไฟลงในเนื้อดิน

สำ�เร็จรูป ทำ�ให้ตัวอย่างมีความทนไฟเพิ่มขึ้น ส่งผลใน

ทางตรงข้ามให้ตัวอย่างหลังเผามีสมบัติการดูดซึมนํ้า

เพิ่มขึ้นและการหดตัวลดลง

Constituents Content, in wt %

SiO
2

60.50

Al
2
O

3
27.60

Fe
2
O

3
0.52

MgO 0.11

CaO 0.09

Na
2
O 1.14

K
2
O 3.65

TiO
2

0.03

Sample name Commercial        
porcelain body

Alumina (A12)

P 100 0

PA2 100 2

PA4 100 4

PA6 100 6
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	 ผลการทดสอบระยะดูดนํ้าของตัวอย่างที่

อุณหภูมิ 1200 และ 1230 องศาเซลเซียสกับเวลาแสดง      

ดังภาพที่ 3 และ 4 ตามลำ�ดับ  พบว่าการเติมอะลูมินา

ร้อยละ 2  4 และ 6 ทำ�ให้ตัวอย่างมีความสามารถ

ในการดูดนํ้าเป็นระยะทางที่สูงเพิ่มขึ้นกว่าตัวอย่างเน้ือ

ดินสำ�เร็จรูปพอร์ซเลน ส่วนการเผาที่อุณหภูมิสูงขึ ้น

ทำ�ให้ความชันของกราฟใน 8 ชั่วโมงแรกหรืออัตราการ

ดูดนํ้าใน 8 ชั่วโมงแรกตํ่าลง  ระยะดูดนํ้านี้เกิดจาก

Figure 3 Water absorption lengths with times of P, PA2, PA4, and PA6 fired at 1200 ํC

Figure 2 Firing shrinkages (SH) and water absorptions (WA) of P, PA2, PA4, and PA6 fired at 1200 ํC and 1230 ํC 

แรงแคปิลลารีที่เกิดขึ้นกับของเหลวในท่อ  แรงนี้จะขึ้น

กับรัศมีของท่อและพลังงานจากผิวสัมผัส (interfacial

surface energies of the solid-liquid-gas interface) 

เนื้อเซรามิกที่มีความพรุนแบบรูเปิดแบบต่อเนื่อง  โดย

ขนาดของรูที่เหมาะสมมีความสามารถในการดูดของเหลว

ให้มีความสูง [4] ระยะดูดนํ้าของตัวอย่างในการทดลองนี้

เมื่อเผาที่อุณหภูมิ 1200 และ 1230 องศาเซลเซียส มีค่า

ประมาณ 90 และ 80 มิลลิเมตร ตามลำ�ดับ 
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Figure 4 Water absorption lengths with varying times of P, PA2, PA4, and PA6 fired at 1230 ํC  

	 ผลการทดสอบอัตราการระเหยนํ้า แสดงดัง

ภาพที่ 5 พบว่าตัวอย่างที่ความหนา 1 มิลลิเมตร 

การเติมอะลูมินาจากร้อยละ 2 เป็น 6 ทำ�ให้เนื้อดินมี

สมบัติอัตราการระเหยนํ้าเพิ่มขึ้นจาก 0.46 ไมโครกรัม/

ตารางมิลลิเมตร/วินาที เป็น 0.62 ไมโครกรัม/ตาราง

มิลลิเมตร/วินาที แต่ที่ความหนา 2 มิลลิเมตร พบว่า

การเติม อะลูมินาจากร้อยละ 2 เป็น 6 มีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงสมบัติอัตราการระเหยนํ้าเพียงเล็กน้อยคือ

จาก 0.31-0.32 ไมโครกรัม/ตารางมิลลิเมตร/วินาที เป็น 

0.36 ไมโครกรัม/ตารางมิลลิเมตร/วินาที ส่วนการเพิ่ม

อุณหภูมิการเผาจาก 1200 องศาเซลเซียส เป็น 1230 

องศาเซลเซียส พบว่าตัวอย่างมีอัตราการระเหยนํ้าลดลง

มากคือ ตัวอย่างที่ความหนา 1 มิลลิเมตร มีสมบัติอัตรา

การระเหยนํ้าลดลงจาก 0.46-0.62 ไมโครกรัม/ตาราง

มิลลิเมตร/วินาที เหลือ 0.12-0.26 ไมโครกรัม/ตาราง

มิลลิเมตร/วินาที และที่ความหนา 2 มิลลิเมตร อัตรา

การระเหยนํ้าลดลงจาก 0.31-0.36 ไมโครกรัม/ตาราง

มิลลิเมตร/วินาที เป็น 0.07-0.11 ไมโครกรัม/ตาราง

มิลลิเมตร/วินาที 

	 ผลการทดสอบอัตราการระเหยนํ้าสอดคล้อง

กับผลการทดลองการดูดซึมนํ้ากล่าวคือ สมบัติการดูด

ซึมน้ําเป็นค่าที่แสดงความพรุนตัวของรูเปิดแบบต่อเนื่อง

ในตัวอย่างหลังเผา ท่ีส่งผลถึงอัตราการระเหยท่ีต้องอาศัย

ความพรุนตัวของรูเปิดแบบต่อเนื่องในการลำ�เลียง

ของเหลว การเผาท่ีอุณหภูมิสูงข้ึนทำ�ให้ความพรุนตัวของรู

เปิดแบบต่อเนื่องลดลงเป็นผลให้การดูดซึมน้ําลดลงและ

อัตราการระเหยนํ้าลดลง สำ�หรับตัวอย่างที่มีความหนา

เพิ่มมากขึ้นมีแนวโน้มที่จะมีอัตราการระเหยลดลงนั้น

สามารถใช้สมการของ D’Arcy’s law [5] ในการอธิบาย

กล่าวคือ ของเหลวต้องไหลผ่านรูพรุนมาท่ีผิวแล้วจึงระเหย

ออกไป อัตราการไหลเป็นสมบัติที่ผกผันกับระยะทางที่

ของเหลวไหลผ่าน เมื่อระยะทางเพิ่มขึ้นทำ�ให้อัตราการ

ไหลของของเหลวมาท่ีผิวลดลง เป็นผลให้อัตราการระเหย

ลดลง 
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Figure 5 Water evaporation rates of PA2, PA4, and PA6 fired at 1200 ํC and 1230 ํC with 1 mm or 2 mm thick

	 ผลการทดสอบข้างต้นแสดงให้เห็นว่าการเติม

อะลูมินาในเนื้อดินสำ�เร็จรูป สามารถทำ�ให้เนื ้อดินมี

สมบัติดูดนํ้าและนํ้าสามารถระเหยออกจากเนื้อดินได้

และได้แสดงให้เห็นข้อจำ�กัดของขนาดที่เหมาะสมใน

การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ประสงค์ใช้สมบัติดูดนํ้านี้

ได้ทดลองพัฒนาผลิตภัณฑ์เซรามิกที่มีกลิ่นหอมจาก

ตัวอย่าง PA2 เผาที่ 1200 องศาเซลเซียส ที่เลือกใช้

อุณหภูมินี้ เนื่องจากเป็นอุณหภูมิที่มักใช้ในการผลิต

เซรามิกทั่วไป ผลการทดลองโดยวิธีตรวจพินิจระยะเวลา

ที่นํ้าหอมถูกดูดจนเต็มพื้นที่ผิวของผลิตภัณฑ์พบว่า

ระยะเวลาท่ีน้ําหอมถูกดูดจนเต็มพ้ืนท่ีผิวใช้เวลา 5 ช่ัวโมง

ดังแสดงในภาพที่ 6 และผลการทดสอบความพอใจ

ของกลิ่นนํ้าหอมในห้องทดลอง พบว่าการเพิ่มจำ�นวน

ผลิตภัณฑ์ให้เหมาะสมกับขนาดของห้องจาก 2 ตำ�แหน่ง

เป็น 4 ตำ�แหน่ง และในสภาะวะที่เปิดเครื่องปรับอากาศ 

สามารถเพิ่มความพอใจของผู้ใช้ขึ้นมาในระดับที่ไม่ต่ํา

กว่าร้อยละ 70 แสดงในภาพที่ 7

	 การเพิ่มจำ�นวนผลิตภัณฑ์และการเปิดเครื่อง

ปรับอากาศมีผลต่อความพอใจ เน่ืองจากสมบัติการระเหย

ของของเหลวขึ้นกับปัจจัยต่างๆ ได้แก่ ความเข้มข้นของ

โมเลกุลของของเหลวหรือสารอื่นในอากาศ พื้นที่ผิว 

อุณหภูมิ แรงระหว่างโมเลกุลของของเหลว และการ

ถ่ายเทอากาศ [6,7] ในการทดลองนี้การเพิ่มจำ�นวน

ผลิตภัณฑ์เป็นการเพิ่มพื้นที่ผิว และการเปิดเครื่องปรับ

อากาศสามารถเพิ่มการถ่ายเทอากาศเหนือผลิตภัณฑ์ 

อีกทั้งลดความเข้มข้นของโมเลกุลนํ้าหอมบริเวณผิวหน้า

ของนํ้าหอมเป็นผลให้โมเลกุลของนํ้าหอมบริเวณผิวหน้า

กลายเป็นไอได้มากขึ้นหรือระเหยได้เร็วขึ้นจึงเพิ่มระดับ

ความพอใจ 
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               1st hr  

                2nd hr 

   3rd hr 

  4th hr 

  5th hr 
 Figure 6 Appearance of the water absorption of the product

Figure 7 Scent satisfaction study of the product varied with 
the number of products placed in the room and the condition 
of the air conditioner

4. สรุป(Conclusion)
	 ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการเติมอะลูมินา

ในเนื้อดินสำ�เร็จรูปพอร์ซเลนเพียงร้อยละ 2 ทำ�ให้เซรามิก

มีความพรุนมากขึ้น การเผาที่อุณหภูมิ 1200 และ 1230 

องศาเซลเซียส ทำ�ให้เนื้อดินมีสมบัติการดูดซึมนํ้าร้อยละ

3.25-3.35 มีสมบัติระยะดูดนํ้าประมาณ 90 และ 80 

มิลลิเมตร และสมบัติการระเหยนํ้า แปรผกผันกับ

อุณหภูมิที ่เผาและขึ้นกับความหนาของตัวอย่าง คือ 

การเพิ่มอุณหภูมิการเผาจาก 1200 องศาเซลเซียส เป็น 

1230 องศาเซลเซียส มีผลทำ�ให้อัตราการระเหยนํ้า

ที่ความหนา 1 มม. ลดลงจาก 0.46 ไมโครกรัม/

ตารางมิลลิเมตร/วินาที เป็น 0.32 ไมโครกรัม/ตาราง

มิลลิเมตร/วินาที แต่ท่ีความหนา 2 มิลลิเมตร อัตราการ

ระเหยนํ้าไม่เปลี่ยนแปลงมากนักคืออยู่ในช่วง 0.11-0.13 

ไมโครกรัม/ตารางมิลลิเมตร/วินาที การทดลองผลิต

ผลิตภัณฑ์ เซรามิกโดยใช้เนื้อดินนี้พบว่ามีความสามารถ

ในการดูดของเหลวให้มีความสูงในระยะที่ต้องการ และ

สามารถปลดปล่อยนํ้าหอมได้ โดยการใช้งานต้องคำ�นึง

ถึงพ้ืนท่ีผิวของผลิตภัณฑ์และขนาดของห้องให้เหมาะสม

และควรใช้ในห้องที่มีอากาศถ่ายเทเพื่อเพิ่มอัตราการ

ระเหยของนํ้าหอม 
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