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บทคัดย่อ: การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวทิยาลยัราชภัฏนครศรีธรรมราช
ตามมาตรฐาน ISO 14064-1 และแนวทางขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 2) จำแนกและวิเคราะห์
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีนัยสำคัญในแต่ละขอบเขต และ 3) จัดทำฐานข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรเพื่อใช้เป็น
แนวทางในการวางแผนมาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย การศึกษานี้ใช้ข้อมูลกิจกรรมของปีการศึกษา 
2565 ร่วมกับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยการปล่อยจากกิจกรรมการเดินทางไป-กลับของบุคลากรและ
นักศึกษาในขอบเขตที่ 3 ได้ประเมินจากสมมติฐานรูปแบบการเดินทางร่วมกับข้อมูลประชากรจริงของมหาวิทยาลัย ผลการวิจัย
พบว่า มหาวิทยาลัยมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิรวมทั้งสิ้น 8,669.85 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2eq) 
ต่อปี คิดเป็นอัตราการปล่อยเฉลี่ย 0.94 tCO2eq ต่อคนต่อปี โดยขอบเขตที่ 3 มีสัดส่วนสูงสุดร้อยละ 62.38 รองลงมาคือ 
ขอบเขตที่ 2 ร้อยละ 27.70 และขอบเขตที่ 1 ร้อยละ 9.92 ตามลำดับ เมื่อวิเคราะห์แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญ  พบวา่ 
การเดินทางไป-กลับของบุคลากรและนักศึกษาด้วยยานพาหนะส่วนตัวเป็นแหล่งปล่อยสูงสุด คิดเป็น 3,629.61 tCO2eq ต่อปี 
รองลงมาคือการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบอาคารและส่วนกลาง คิดเป็น 2,401.54 tCO2eq ต่อปี และการกำจัดขยะมูลฝอย 
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1,294.39 tCO2eq ต่อปี ผลการศึกษาสะท้อนให้เห็นถึงลักษณะเฉพาะของมหาวิทยาลัยในพื้นที่ภูมิภาคที่มีข้อจำกดัดา้นระบบ
ขนส่งสาธารณะ ส่งผลให้กิจกรรมการเดินทางเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีนัยสำคัญ ฐานข้อมูลที่ได้จากการศึกษานี้
สามารถใช้สนับสนุนการกำหนดนโยบายและมาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย ทั้งในด้านการจัดการการ
เดินทาง การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน และการจัดการของเสีย เพื่อขับเคลื่อนมหาวิทยาลัยสู่การเป็นองค์กรคาร์บอนต่ำ
อย่างยั่งยืน 
คำสำคัญ: คาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร, แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญ, ก๊าซเรือนกระจก, มหาวิทยาลัยคาร์บอนต่ำ 

 

Abstract:  This research aimed to 1) assess the greenhouse gas emissions of Nakhon Si Thammarat Rajabhat 
University in accordance with ISO 14064-1 and the guidelines of the Thailand Greenhouse Gas Management 
Organization (Public Organization), 2) classify and analyze significant greenhouse gas emission sources within 
each scope, and 3) develop an organizational carbon footprint database to support greenhouse gas mitigation 
planning for the university. The study used activity data from the 2022 academic year together with greenhouse 
gas emission factors. Emissions from commuting by university personnel and students under Scope 3 were 
estimated using commuting pattern assumptions in combination with the university’s actual population data. 
The results showed that the university’s total net greenhouse gas emissions were 8,669.85 tCO2eq per year, 
with an average emission intensity of 0.94 tCO2eq per person per year. Scope 3 contributed the largest share of 
total emissions at 62.38%, followed by Scope 2 at 27.70% and Scope 1 at 9.92%. Hotspot analysis revealed 
that commuting by private vehicles was the largest emission source, accounting for 3,629.61 tCO2eq per year, 
followed by electricity consumption in buildings and central facilities at 2,401.54 tCO2eq per year, and solid 
waste disposal at 1,294.39 tCO2eq per year. These findings reflect the characteristics of a regional university 
where limitations in public transportation make commuting a significant source of greenhouse gas emissions. 
The database developed from this study can support the formulation of greenhouse gas reduction policies and 
measures for the university, particularly in transport management, energy efficiency improvement, and waste 
management, in order to drive the university toward becoming a sustainable low-carbon organization. 
Key words:  Organization carbon footprint, Greenhouse gas emission hotspots, Greenhouse gas, Low-carbon 

university 
 
1. บทนำ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นปัญหาสำคัญระดับ
โลกที่เกิดจากการสะสมของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ 
และส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ เศรษฐกิจ และสังคมอย่าง
ต่อเนื ่อง ประเทศไทยในฐานะภาคีภายใต้กรอบอนุสัญญา
สหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United 
Nations Framework Convention on Climate Change 
(UNFCCC)) ได้ประกาศเป้าหมายการบรรลุความเป็นกลางทาง

คาร์บอนภายในปี พ.ศ. 2593 และการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สุทธิเป็นศูนย์ภายในปี พ.ศ. 2608 [1] การขับเคลื่อนให้บรรลุ
เป้าหมายดังกล่าวจำเป็นต้องอาศัยข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกที่ถูกต้อง และเป็นระบบ เพื่อใช้เป็นฐานในการกำหนด
มาตรการลดการปล่อยในระดับองค์กรอย่างมีประสิทธิภาพ [2] 

สถาบันอุดมศึกษามีบทบาทสำคัญในการเป็นต้นแบบด้าน
การพัฒนาอย่างยั่งยืน อย่างไรก็ตาม มหาวิทยาลัยเป็นองค์กร 
ที่มีกิจกรรมหลากหลายซึ่งก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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ทั้งจากการใช้พลังงานไฟฟ้า การใช้เชื้อเพลิงในกิจกรรมต่าง ๆ  
การรั่วไหลของสารทำความเย็น การจัดการของเสีย ตลอดจนการ
เดินทางของบุคลากรและนักศึกษา ดังนั้นการประเมินคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์องค์กร (Carbon Footprint for Organization: CFO) 
จึงเป็นเครื่องมือสำคัญในการประเมินปริมาณการปล่อย และระบุ
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีนัยสำคัญ เพื่อสนับสนุนการ
วางแผนมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกในระดับองค์กร 

งานวิจัยที ่ผ่านมาได้มีการประเมินคาร์บอนฟุตพริ ้นท์
องค์กรในสถาบันอุดมศึกษาหลายแห่ง [3], [4], [5], [6], [7], [8], 
[9] โดยช่วยให้เห็นภาพรวมของโครงสร้างการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกและแนวทางลดการปล่อยในระดับองค์กร อย่างไรก็ตาม 
หลายการศึกษายังคงให้ความสำคัญกับการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในขอบเขตที่ 1 และขอบเขตที่ 2 มากกว่าการวิเคราะห์
การปล่อยทางอ้อมอื่น ๆ ในขอบเขตที่ 3 อย่างเป็นระบบ ทั้งที่
ในบริบทของสถาบันอุดมศึกษา กิจกรรมในขอบเขตที่ 3 เช่น 
การเดินทางไป–กลับของบุคลากรและนักศึกษา อาจเป็นแหล่ง
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีนัยสำคัญต่อผลรวมขององค์กรได้ 

งานวิจัยในต่างประเทศยังชี้ให้เห็นว่า โครงสร้างการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของสถาบันอุดมศึกษาอาจแตกต่างกันไปตาม
บริบทของพื้นที่ ลักษณะกิจกรรม และรูปแบบการใช้พลังงาน
ของมหาวิทยาลัย เช ่น กรณีของ American University of 
Sharjah พบว่า ขอบเขตที่ 2 เป็นแหล่งปล่อยหลัก ขณะที่การ
เดินทางของประชากรมหาวิทยาลัยเป็นแหล่งปล่อยสำคัญใน
ขอบเขตที่ 3 อย่างชัดเจน [9] อย่างไรก็ตาม ข้อมูลเชิงประจักษ์
เกี่ยวกับโครงสร้างการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย
ในพื้นที่ระดับภูมิภาคของประเทศไทยยังมีอยู่จำกัด โดยเฉพาะ
การวิเคราะห์บทบาทของกิจกรรมการเดินทางในฐานะแหล่ง
ปล่อยสำคัญขององค์กร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราชเป็นสถาบันอุดมศึกษา
ในระดับภูมิภาคที่มีบทบาทสำคัญต่อการพัฒนาท้องถิ่น และมี
ประชากรทั ้งบ ุคลากรและนักศึกษาจำนวนมากใช้พ ื ้นที่
มหาวิทยาลัยในแต่ละวัน ลักษณะดังกล่าวอาจทำให้โครงสร้าง
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยแตกต่างจาก
มหาวิทยาลัยในเขตเมือง โดยเฉพาะในพื ้นที ่ที ่ระบบขนส่ง
สาธารณะยังไม่ครอบคลุมเพียงพอ ส่งผลให้การเดินทางด้วย

ยานพาหนะส่วนตัวมีแนวโน้มเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ที่สำคัญขององค์กร อย่างไรก็ตาม ปัจจุบันมหาวิทยาลัยยังขาด
ฐานข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรที่อ้างอิงตามมาตรฐานสากล 
และสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับการกำหนดนโยบาย
ด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อมได้อย่างชัดเจน 

ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราชตามมาตรฐาน ISO 
14064-1 [10] และแนวทางขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน
กระจก (องค์การมหาชน) [11] พร้อมทั้งวิเคราะห์แหล่งปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกที่มีนัยสำคัญขององค์กร เพื่อชี้ให้เห็นบทบาท
ของแหล่งปล่อยหลักในแต่ละขอบเขต โดยเฉพาะกิจกรรมใน
ขอบเขตที่ 3 ผลการศึกษานี้จะช่วยจัดทำฐานข้อมูลเชิงประจกัษ์
สำหรับใช้กำหนดมาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
มหาว ิ ทยาล ั ย และสามารถใช ้ เป ็ นแนวทางสำหรับ
สถาบ ันอ ุดมศ ึกษาที ่ม ีบร ิบทใกล ้ เค ียงก ัน โดยเฉพาะ
มหาวิทยาลัยในพื้นที่ภูมิภาค ในการขับเคลื่อนสู่การเป็นองค์กร
คาร์บอนต่ำอย่างยั่งยืน 
 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
2.1 เพื ่อประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช ตามมาตรฐาน ISO 14064 
-1 และแนวทางขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องค์การมหาชน) 

2.2 เพื่อจำแนกและวิเคราะห์แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ที่มีนัยสำคัญในแต่ละขอบเขต 

2.3 เพื่อจัดทำฐานข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรสำหรบั
ใช้เป็นแนวทางในการวางแผนและกำหนดมาตรการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 
การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรของมหาวิทยาลัย

ราชภัฏนครศรีธรรมราชดำเนินการตามมาตรฐานสากล ISO 
14064-1 [10] และข้อกำหนดในการคำนวณและรายงาน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรโดยองค์การบริหารจัดการก๊าซ
เร ือนกระจก (องค ์การมหาชน) [11] กระบวนการวิจัย
ครอบคลุมขั้นตอนการกำหนดขอบเขตองค์กร การระบุแหล่ง



110 

 

วารสารวิชาการนวัตกรรมเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปีท่ี 4 ฉบับท่ี 1 (มกราคม - เมษายน 2569) 

Academic Journal of Industrial Technology Innovation Vol. 4 No. 1 January - April 2026 

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก การเก็บรวบรวมข้อมูลกิจกรรม การ
กำหนดสมมติฐานรูปแบบการเดินทาง การคำนวณปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก การประเมินความไม่แน่นอน 

(Uncertainty assessment) และการว ิ เคราะห ์ความไว 
(Sensitivity analysis) ของสมมติฐานรูปแบบการเดินทาง โดย
แผนผังกระบวนการวิจัยเชิงเทคนิค แสดงดังภาพที่ 1 

 

 
 

ภาพที่ 1 แผนผงักระบวนการวิจยัเชิงเทคนิค 
 

3.1 การกำหนดขอบเขตองค์กร การกำหนดขอบเขต
องค์กรใช้หลักการควบคุมการดำเนินงาน (Operational 
control) เพื่อให้ครอบคลุมกิจกรรมทั้งหมดที่มหาวิทยาลัย
สามารถกำหนดนโยบายและบริหารจัดการได้โดยตรง โดยปี
ฐานของการศึกษาคือปีการศึกษา 2565 เริ ่มตั้งแต่วันที่ 1 
มิถุนายน พ.ศ. 2565 ถึงวันที ่ 31 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 
เพื ่อให้สอดคล้องกับวงจรการดำเนินงานจริงของสถาบัน 
อุดมศึกษา 

3.2 การระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก การศึกษานี้
จำแนกแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกเป็น 3 ขอบเขต ดังนี้ 

3.2.1 ขอบเขตที่ 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง
ขององค์กร ประกอบด้วยการใช้เชื้อเพลิงในการตัดหญ้า การใช้
เชื ้อเพลิงสำหรับยานพาหนะของมหาวิทยาลัย การเกิดก๊าซ
มีเทนจากถังบำบัดสิ่งปฏิกูล (Septic tank) และการรั่วไหลของ
สารทำความเย็นจากระบบปรับอากาศ  

3.2.2 ขอบเขตที่ 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม
จากการใช้พลังงาน ได้แก่ การซื้อพลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค เพื่อใช้ภายในมหาวิทยาลัย 

3.2.3 ขอบเขตที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม
อื่น ๆ ได้แก่ การใช้กระดาษ A4 การใช้น้ำมันเชื้อเพลิง สำหรับ
การผลิตกระแสไฟฟ้าสำรองของระบบเครือข่ายมหาวิทยาลัย           
ที่ซื้อบริการมาจากหน่วยงานภายนอก การได้มาซึ่งเชื้อเพลิงและ
พลังงาน การกำจัดขยะมูลฝอยที่นำไปฝังกลบภายนอก และการ
เดินทางไป-กลับระหว่างมหาวิทยาลัยและที่พักของบุคลากร
และนักศึกษา (ทั้งภาคปกติและภาคพิเศษ) ด้วยยานพาหนะ
ส่วนตัว ซึ่งการพิจารณากิจกรรมในขอบเขตที่ 3 ของการศึกษานี้
อ้างอิงแนวทางการประเมินขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน
กระจก (องค์การมหาชน) [11] ร่วมกับกรอบการบัญชีและการ
รายงานของ Greenhouse Gas Protocol Corporate Value 
Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard [12]  
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กิจกรรมที ่น ับรวมในการคำนวณเป็นก ิจกรรมที่
เกี่ยวข้องกับการดำเนินงานตามปกติของมหาวิทยาลัย ซึ่งอยู่
ภายใต้ขอบเขตการควบคุมการดำเนินงาน และมีข้อมูลกิจกรรม
เพียงพอสำหรับการประเมินอย่างน่าเชื่อถือ ส่วนกิจกรรมที่ไม่
นับรวมเป็นกิจกรรมที่ยังไม่มีข้อมูลเพียงพอ ไม่สามารถกำหนด

ขอบเขตข้อมูลได้ชัดเจนในปีฐาน หรืออยู่นอกกรอบการรวบรวม
ข้อมูลของการศึกษาครั้งนี ้ เช่น กิจกรรมที่เกี ่ยวข้องกับงาน
ก่อสร้าง อาหารหรือการบริโภค และกิจกรรมทางอ้อมบางหมวด
ในขอบเขตที่ 3 รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 การกำหนดขอบเขตการศึกษาและคา่สัมประสทิธิ์การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor: EF) 

รายการ 
การนับ
รวม 

ค่าสัมประสิทธิ์การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก (ค่า EF) 

หน่วย 
kgCO2eq 
ต่อหน่วย 

แหล่งที่มา 

ขอบเขตที่ 1     
1. การใช้เชื้อเพลิง สำหรับการตัดหญ้าภายใน
มหาวิทยาลัย 

    

1.1. น้ำมันเบนซิน (การเผาไหมแ้บบอยูก่ับท่ี)  L 2.1894 CFO (เมษายน 2565), IPCC Vol.2 table 2.2, 
DEDE [13] 

1.2. น้ำมันหล่อลื่น (การเผาไหม้แบบอยู่กับท่ี)  L 3.2457* CFO (เมษายน 2565), IPCC Vol.2 table 2.2, 
DEDE ของ Fuel oil C [13] 

2. การใช้เชื้อเพลิง สำหรับยานพาหนะของมหาวิทยาลยั     
2.1. น้ำมันดีเซล (การเผาไหม้แบบเคลื่อนท่ี)  L 2.7406 CFO (เมษายน 2565), IPCC Vol.2 table 

3.2.1, 3.2.2, DEDE [13] 
2.2. น้ำมันเบนซิน (การเผาไหมแ้บบเคลื่อนท่ี)  L 2.2394 CFO (เมษายน 2565), IPCC Vol.2 table 

3.2.1, 3.2.2, DEDE [13] 
3. การเกิดก๊าซมีเทนจากถงับำบัดสิ่งปฏิกูล (Septic 
tank) ของประชากร** 

 kgBOD 8.4000 
คำนวณจาก IPCC Guideline Vol.5, 2006. 
chapter 6 Wastewater: Equation 6.2 [14] 

4. การรั่วไหลของสารทำความเย็นจากเครื่องปรับอากาศ     
4.1. สารทำความเย็น R410a  kg 1,923.5 CFO (เมษายน 2565), IPCC 2013, AR5 [13] 
4.2. สารทำความเย็น R-32  kg 677 CFO (เมษายน 2565), IPCC 2013, AR5 [13] 
4.3. สารทำความเย็น R-22  kg 1,760 CFO (เมษายน 2565), IPCC 2013, AR5 [13] 

5. การบำบัดน้ำเสียของมหาวิทยาลัย  ไม่นับรวม เน่ืองจากมหาวิทยาลัยไม่มีระบบบำบัดน้ำเสีย 
6. การใช้สารดับเพลิงของมหาวิทยาลยั  ไม่นับรวม เน่ืองจากมหาวิทยาลัยไม่มีการเก็บข้อมูล 
7. การใช้ปุ๋ยเคมี เพื่อดูแลต้นไม้ภายในมหาวิทยาลัย  ไม่นับรวม เน่ืองจากมหาวิทยาลัยไม่มีการใช้ปุ๋ยเคม ี
ขอบเขตที่ 2     
1. ไฟฟ้า  kWh 0.4999 CFO (เมษายน 2565), Thai National LCI 

Database, TIISMTEC-NSTDA, AR5 (with 
TGO electricity 2016-2018) [13] 

ขอบเขตที่ 3     
หมวด 1. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
ซ้ือวัตถุดิบและบริการ 

    

1.1. การใชก้ระดาษ A4  kg 0.6677 CFP (กรกฎาคม 2565), ลำดับ 590 [15] 
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รายการ 
การนับ
รวม 

ค่าสัมประสิทธิ์การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก (ค่า EF) 

หน่วย 
kgCO2eq 
ต่อหน่วย 

แหล่งที่มา 

1.2. การผลิตกระแสไฟฟ้าสำรองของระบบเครือข่าย
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราชท่ีซ้ือบริการมาจาก
หน่วยงานภายนอก 

    

1.2.1. น้ำมันดีเซล (การได้มา)  kg 0.3522 CFP (กรกฎาคม 2565), ลำดับ 55 [15] 
1.2.2. น้ำมันดีเซล (การเผาไหม้แบบอยูก่ับท่ี)  L 2.7078 CFO (เมษายน 2565), IPCC Vol.2 table 

2.2, DEDE [13] 
หมวด 2. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากสินค้า
ประเภททุน 

 ไม่นับรวมภายในขอบเขตท่ีพิจารณา 

หมวด 3. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจาก
กิจกรรมท่ีเกีย่วข้องกับเชื้อเพลิงและพลงังาน 

    

3.1. ไฟฟ้า (การได้มา)  kWh 0.0987 CFO (เมษายน 2565), Thai National LCI 
Database, TIISMTEC-NSTDA, AR5 (with 
TGO electricity 2016-2018)  [13] 

3.2. น้ำมันเบนซิน (การได้มา)  kg 0.4024 CFP (กรกฎาคม 2565), ลำดับ 52 [15] 
3.3. น้ำมันหล่อลื่น (การได้มา)  kg 0.8319 CFP (กรกฎาคม 2565), ลำดับ 598: [15] 
3.4. น้ำมันดีเซล (การได้มา)  kg 0.3522 CFP (กรกฎาคม 2565), ลำดับ 55 [15] 

หมวด 4. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
ขนส่ง และกระจายสินค้าต้นน้ำ 

    

4.1. การขนส่งกระดาษ A4 ด้วยรถตู้บรรทุก 4 ล้อ 
วิ่งแบบปกติ 100% loading 

 tkm 0.1835 CFP (กรกฎาคม 2565), ลำดับ 77 [15] 

4.2. การขนส่งกระดาษ A4 ด้วยรถตู้บรรทุก 4 ล้อ 
วิ่งแบบปกติ 0% loading 

 km 0.3345 CFP (กรกฎาคม 2565), ลำดับ 74 [15] 

หมวด 5. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจาก
การกำจัดของเสียท่ีเกิดจากการดำเนินกิจกรรมของ
องค์กร 

    

5.1. การฝังกลบขยะมูลฝอยชุมชนแบบถูกหลัก
สุขาภิบาล 

 kg 0.7933 CFP (กรกฎาคม 2565), ลำดับ 575 [15] 

5.2. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกองขยะแบบตื้น  kg 2.3200 ของเสียอื่นๆ ท่ีมีองค์ประกอบของคาร์บอน 
คำนวณจากข้อมูลท่ีเก็บโดย The Joint 
Graduate School of Energy and 
Environment [11] 

5.3. การขนสง่ขยะ ด้วยรถบรรทุกขยะ 6 ล้อ ว่ิง
ปกติ 100% loading  

 tkm 0.0475 CFP (กรกฎาคม 2565), ลำดับ 237 [15] 

5.4. การขนสง่ขยะ ด้วยรถบรรทุกขยะ 6 ล้อ ว่ิง
ปกติ 0% loading (การขนส่ง) 

 km 0.4923 CFP (กรกฎาคม 2565), ลำดับ 234 [15] 

หมวด 6. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
เดินทางเพื่อธุรกิจ 

 ไม่นับรวมภายในขอบเขตท่ีพิจารณา 
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รายการ 
การนับ
รวม 

ค่าสัมประสิทธิ์การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก (ค่า EF) 

หน่วย 
kgCO2eq 
ต่อหน่วย 

แหล่งที่มา 

หมวด 7. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
เดินทางของพนักงาน 

    

7.1 การเดินทางไป-กลับของประชากร**     
7.1.1. น้ำมันดีเซล (การได้มา)  kg 0.3522 CFP (กรกฎาคม 2565), ลำดับ 55 [15] 
7.1.2. น้ำมันดีเซล (การเผาไหม้แบบเคลื่อนท่ี)  L 2.7406 CFO (เมษายน 2565), IPCC Vol.2 table 

3.2.1, 3.2.2, DEDE [13] 
7.1.3. น้ำมันเบนซิน (การได้มา)  kg 0.4024 CFP (กรกฎาคม 2565), ลำดับ 52 [15] 
7.1.4. น้ำมันเบนซิน (การเผาไหม้แบบเคลื่อนท่ี)  L 2.2394 CFO (เมษายน 2565), IPCC Vol.2 table 

3.2.1, 3.2.2, DEDE [13] 
หมวด 8. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจาก
การใช้สินทรัพย์ท่ีเช่า 

 ไม่นับรวมภายในขอบเขตท่ีพิจารณา 

หมวด 9. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจาก
การขนส่ง และกระจายสินค้า 

 ไม่นับรวมภายในขอบเขตท่ีพิจารณา 

หมวด 10. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจาก
การแปรรูปสินค้าท่ีองค์กรจำหน่าย  

 ไม่นับรวมภายในขอบเขตท่ีพิจารณา 

หมวด 11. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจาก
การใช้งานของผลิตภัณฑ์ท่ีองค์กรจำหน่าย  

 ไม่นับรวมภายในขอบเขตท่ีพิจารณา 

หมวด 12. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจาก
การกำจัดซากผลิตภัณฑ์ท่ีองค์กรจำหน่าย  

 ไม่นับรวมภายในขอบเขตท่ีพิจารณา 

หมวด 13. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจาก
การปล่อยเช่าสินทรัพย์ขององค์กร 

 ไม่นับรวมภายในขอบเขตท่ีพิจารณา 

หมวด 14. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม
จากแฟรนไชส์ 

 ไม่นับรวมภายในขอบเขตท่ีพิจารณา 

หมวด 15. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจาก
การลงทุน 

 ไม่นับรวมภายในขอบเขตท่ีพิจารณา 

หมายเหตุ : *พิจารณาเลือกใช้ค่า EF สูงสุดในหมวดตามหลักความระมัดระวงั (Conservative Principle) 
  **บุคลากร 723 คน จำนวน 255 วัน/ปี, นักศึกษาภาคปกติ จำนวน 206 วัน/ปี, นักศึกษาภาคพิเศษ จำนวน 85 วัน/ปี โดยจำนวน

นักศึกษาท้ังภาคปกตแิละภาคพิเศษ คิดแยกรายเดือนตามการลงทะเบียนในแต่ละภาคเรยีนของปีการศึกษา 2565 
 

3.3 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลกิจกรรม การเก็บรวบรวม
ข้อมูลกิจกรรม แบ่งเป็น 2 ส่วนหลัก ดังนี้ 

3.3.1 ข้อมูลกิจกรรมจริงขององค์กร ผ ู ้ว ิจ ัยเก็บ
รวบรวมข้อมูลกิจกรรมเชิงปริมาณรายเดือนจากหลักฐานการ
จัดซื้อ ใบเสร็จรับเงิน และบันทึกการเบิกจ่ายต่าง  ๆ

3.3.2 ข้อมูลจากการกำหนดสมมติฐานรูปแบบการ
เดินทาง การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรม

การเดินทางไป-กลับของบุคลากรและนักศึกษาในขอบเขตที่ 3 
ใช้วิธีการกำหนดสมมติฐานรูปแบบการเดินทาง (Commuting 
pattern assumptions) ของผู้เดินทางแต่ละกลุ่มร่วมกับข้อมูล
กิจกรรมจริงของมหาวิทยาลัย เนื่องจากประชากรมีจำนวนมาก
และไม่สามารถเก็บข้อมูลรายบุคคลได้ครบทั้งหมด ผู้วิจัยจึงทำ
การสำรวจข้อมูลเบื้องต้นด้วยวิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบตาม
ความสะดวก (Convenience sampling) จำนวน 161 คน 
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ประกอบด้วย บุคลากร 42 คน นักศึกษาภาคปกติ 106 คน และ
นักศึกษาภาคพิเศษ 13 คน เพื่อใช้สะท้อนลักษณะการเดนิทาง 
ประเภทยานพาหนะ และช่วงระยะทางของผู้เดินทางในแต่ละ
กลุ่ม ข้อมูลดังกล่าวถูกนำมาพิจารณาร่วมกับข้อมูลประชากรที่
พักอาศัยภายในมหาวิทยาลัย (ทั้งบ้านพักบุคลากรและหอพัก
นักศึกษา) ตลอดจนการกระจายตัวของที่พักอาศัยภายนอก
โดยรอบมหาวิทยาลัย เพื่อกำหนดสมมติฐานรูปแบบการเดินทาง
ของแต่ละกลุ่ม ดังแสดงในตารางที่ 2 

ทั้งนี้ การเก็บข้อมูลดังกล่าวมิได้เป็นการสุ่มตัวอย่างเชิง
สถิติอย่างเคร่งครัด จึงอาจไม่สะท้อนโครงสร้างประชากรทาง

สถิติได้อย่างสมบูรณ์ อย่างไรก็ตาม ผู้วิจัยได้นำสมมติฐาน
รูปแบบการเดินทางของแต่ละกลุ ่มไปประยุกต์ ใช้ร ่วมกับ
ฐานข้อมูลประชากรจริงของมหาวิทยาลัยในปีการศึกษา 2565 
และหลักความระมัดระวัง (Conservative principle) เพื่อให้การ
ประเมินสอดคล้องกับบริบทของมหาวิทยาลัยและป้องกันการ
ประเมินค่าที่ต่ำกว่าความเป็นจริง นอกจากนี้ เพื่อประเมินผล
ของความเปลี ่ยนแปลงของสมมติฐานหลักในตารางที่ 2 ต่อ               
ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมของมหาวิทยาลัย ผู้วิจัยได้
ดำเนินการวิเคราะห์ความไวของสมมติฐานรูปแบบการเดินทาง
เพิ่มเติม ดังอธิบายในหัวข้อ 3.6 

ตารางที่ 2 สมมติฐานรูปแบบการเดินทางของบุคลากรและนักศึกษาที่ใช้ในการคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

กลุ่มผู้เดินทาง ประเภทยานพาหนะ 
สมมติฐานสัดส่วนระยะทาง 

(ขาเดียว) 
สมมติฐานสัดส่วนตาม

กลุ่ม 
1. บุคลากร 1. รถยนต์ (80%)   
 1.1. น้ำมันเบนซิน (60%) - ระยะ 5 km (35%) 21% 
  - ระยะ 15 km (35%) 21% 
  - ระยะ 25 km (20%) 12% 
  - ระยะ 40 km (10%) 6% 
 1.2. น้ำมันดีเซล (20%) - ระยะ 5 km (35%) 7% 
  - ระยะ 15 km (35%) 7% 
  - ระยะ 25 km (20%) 4% 
  - ระยะ 40 km (10%) 2% 
 2. รถจักรยานยนต์ -น้ำมันเบนซิน (20%) - ระยะ 1 km (45%) 9% 
  - ระยะ 5 km (45%) 9% 
  - ระยะ 15 km (10%) 2% 
2. นักศึกษา  1. รถยนต์ (10%)   
(ภาคปกติ) 1.1. น้ำมันเบนซิน (5%) - ระยะ 5 km (20%) 1% 
  - ระยะ 15 km (40%) 2% 
  - ระยะ 25 km (40%) 2% 
 1.2. น้ำมันดีเซล (5%) - ระยะ 5 km (20%) 1% 
  - ระยะ 15 km (40%) 2% 
  - ระยะ 25 km (40%) 2% 
 2. รถจักรยานยนต์ -น้ำมันเบนซิน (60%) - ระยะ 2 km (40%) 24% 
  - ระยะ 5 km (40%) 24% 
  - ระยะ 15 km (15%) 9% 
  - ระยะ 25 km (5%) 3% 
 3. เดิน (30%) - ระยะ 0.5-1 km (30%) 30% 
3. นักศึกษา  1. รถยนต์ (80%)   
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กลุ่มผู้เดินทาง ประเภทยานพาหนะ 
สมมติฐานสัดส่วนระยะทาง 

(ขาเดียว) 
สมมติฐานสัดส่วนตาม

กลุ่ม 
(ภาคพิเศษ) 1.1. น้ำมันเบนซิน (60%) - ระยะ 30 km (35%) 21% 
  - ระยะ 40 km (35%) 21% 
  - ระยะ 50 km (30%) 18% 
 1.2. น้ำมันดีเซล (20%) - ระยะ 30 km (35%) 7% 
  - ระยะ 40 km (35%) 7% 
  - ระยะ 50 km (30%) 6% 
 2. รถจักรยานยนต์ -น้ำมันเบนซิน (20%) - ระยะ 20 km (35%) 7% 
  - ระยะ 30 km (35%) 7% 
  - ระยะ 40 km (30%) 6% 

 

3.4 วิธีการคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
การคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละ
กิจกรรมใช้สมการพื ้นฐานตามหลักการประเมินคาร์บอน            
ฟุตพริ้นท์ [11] โดยนำข้อมูลกิจกรรม (Activity data) คูณกับ
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor 
(EF)) ดังแสดงในสมการที่ (1) 

 

𝐺𝐻𝐺 = 𝐴𝐷 × 𝐸𝐹.....................................................(1) 
 

โดยที ่   𝐺𝐻𝐺  ค ือ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
( Greenhouse Gas Emissions) มี
หน่วยเป็นตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (tCO2eq) 

𝐴𝐷      ค ือ ข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) เช่น 
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าหรือ
ปริมาณเชื้อเพลิง 

𝐸𝐹       คือ ค่าสัมประสิทธิ ์การปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (Emission Factor) 

สำหรับการเลือกใช้ค่า EF ผู้วิจัยได้สืบค้นและอ้างอิง
จากฐานข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือขององค์การบริหารจัดการ
ก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) [13], [15] ซึ ่งค่า EF 
ทั้งหมดที่พิจารณาเลือกใช้ในการศึกษานี้ถูกแสดงไว้ในตาราง
ที่  1 ผลการคำนวณจะถ ูกแปลงค ่าให ้อย ู ่ ในหน ่วยตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2eq) โดยใช้ค่าศักยภาพใน
การทำให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming Potential 
(GWP)) ตามรายงานการประเมินฉบับที่ 5 (Fifth Assessment 

Report (AR5)) ของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel 
on Climate Change (IPCC)) ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางการ
คำนวณขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) [11] 

3.4.1 การคำนวณการเกิดก๊าซมีเทน (CH4) จากถัง
บำบัดสิ ่งปฏิก ูล (Septic tank) ซ ึ ่งเก ิดจากการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ในสภาวะไร้ออกซิเจนภายในถังบำบัดสิ่งปฏิกูล 
อ้างอิงแนวทางการคำนวณตาม IPCC Guidelines for National 
Greenhouse Gas Inventories (2006) [14] โดยปริมาณการ
ปล่อยก๊าซมีเทนคำนวณจากปริมาณสารอินทรยี์ทั้งหมดในน้ำ
เส ีย (Total Organics in Wastewater (TOW)) ร ่วมกับค่า
สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซมีเทนของระบบบำบัด ตามสมการ
ของ IPCC [14] ดังนี้ 

 

𝐶𝐻4 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 = [∑(𝑈𝑖 × 𝑇𝑖,𝑗 × 𝐸𝐹𝑗)] × (𝑇𝑂𝑊 − 𝑆 − 𝑅)(2) 
 

โดยที่ CH4 Emission คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซมเีทน 
(kgCH4 ต่อปี), Ui คือ สัดส่วนประชากรในกลุม่ i, Ti,j คือ ระดบั
การใช้ระบบบำบัดน้ำเสียชนิด j, EFj คือ ค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซมีเทนของระบบบำบัด (kgCH4 / kgBOD), TOW 
คือ ปริมาณสารอินทรีย์รวมในน้ำเสีย (kgBOD ต่อปี), S คือ 
ปริมาณสารอินทรีย์ที่ถูกกำจัดออกในรูปตะกอน และ R คือ 
ปริมาณก๊าซมีเทนที่กู้คืนกลับมาใช้ประโยชน์ 
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สำหรับการศึกษานี ้ มหาวิทยาลัยใช้ระบบบำบัด               
สิ่งปฏิกูลแบบ Septic tank เพียงระบบเดียว จึงกำหนดค่า              
T = 1 และเนื่องจากประชากรที่ใช้งานระบบมีลักษณะเป็น
กลุ ่มเด ียวในแต่ละชุดการคำนวณ จึงกำหนดค่า U = 1 
นอกจากนี ้ ไม่มีปริมาณสารอินทรีย์ที ่ถูกกำจัดออกในรูป
ตะกอน และไม่พบการกู้คืนก๊าซมีเทนกลับมาใช้ประโยชน์ จึง
กำหนด S = 0 และ R= 0 ตามลำดับ โดยค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซมีเทนของระบบบำบัด คำนวณจากสมการที่ (3) 
ดังต่อไปนี้ 

 

𝐸𝐹 =  𝐵0 × 𝑀𝐶𝐹........................................................(3) 
 

โดยที่ B0 คือ ค่าความสามารถสูงสุดในการผลิตก๊าซ
มีเทน (การศึกษานี้ใช้ B0 เท่ากับ 0.6 kgCH4 /kgBOD) และ 
MCF คือ ค่าตัวประกอบการปรับแก้ก๊าซมีเทน (0.5 สำหรับ
ระบบ Septic tank) ทำให้ได้ค่า EF เท่ากับ 0.3 kgCH4/ kgBOD 

สำหรับปริมาณสารอินทรีย์ทั้งหมดในน้ำเสีย (TOW) 
ถูกคำนวณจากสมการที่ (4) ดังต่อไปนี้ 

 

𝑇𝑂𝑊 = ∑(𝑃𝑖 × 𝐵𝑂𝐷 × 0.001 × 𝐼 × 𝐷𝑖)..............(4) 
 

โดยที่ Pi คือ จำนวนประชากรแต่ละกลุ่ม i, BOD คือ 
ค่าความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมีต่อคนต่อวัน (การศึกษา
นี ้ใช้ BOD เท่ากับ 40 g/person/day), 0.001 คือ ค่าคงที่
สำหรับแปลงหน่วยจากกรัมเป็นกิโลกรัม, I คือ ค่าปรับแก้
กรณีมีน้ำเสียจากกิจกรรมอื่นเพิ่มเติมเข้าสู่ระบบ (สำหรับ
การศึกษานี้เท่ากับ 1), และ Di คือ จำนวนวันเข้าใช้งานพื้นที่
จริงของแต่ละกลุ่มประชากร i ได้แก่ บุคลากร (255 วัน/ปี) 
นักศึกษาภาคปกติ (206 วัน/ปี) และนักศึกษาภาคพิเศษ                 
(85 วัน/ปี) เพื่อให้สอดคล้องกับตารางการปฏิบัติงานและการ
เรียนการสอนจริง ท้ายที่สุด ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทน 
(kgCH4 ต่อปี) จะถูกนำไปคูณด้วยค่า GWP เพื่อแปลงค่าการ
ปล่อยก๊าซทั้งหมดให้อยู่ในรูปของ tCO2eq ก่อนนำไปรวมใน
บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย 

3.4.2 การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
เดินทางของบุคลากรและนักศึกษา การศึกษานี้ใช้จำนวน
ประชากรจริงของแต่ละกลุ ่มร่วมกับสมมติฐานรูปแบบการ

เดินทางตามตารางที่ 2 โดยจำแนกผู้เดินทางเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 
บุคลากร นักศึกษาภาคปกติ และนักศึกษาภาคพิเศษ ระยะทาง
ที่กำหนดในตารางที่ 2 เป็นระยะทางขาเดียว ซึ่งในการคำนวณ
ได้แปลงเป็นระยะทางไป-กลับโดยสมมติให้ระยะทางขาไปและ
ขากลับเท่ากัน จากนั้นคูณด้วยจำนวนวันเดินทางต่อปีของแต่
ละกลุ ่ม เพื ่อหาระยะทางเดินทางรวมต่อปี กล่าวคือ ในปี
การศึกษา 2565 บุคลากรใช้จำนวนวันทำงาน 255 วันต่อปี 
นักศึกษาภาคปกติ และนักศึกษาภาคพิเศษ ใช้จำนวนวันที่มี
การจัดการเรียนการสอน 206 และ 85 วันต่อปี ตามลำดับ  

ระยะทางเดินทางรวมดังกล่าวถูกแปลงเป็นปริมาณการ
ใช้เชื้อเพลิงตามประเภทยานพาหนะและชนิดเชื้อเพลิง โดยใช้
อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงตามแนวทางขององค์การบริหาร
จัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) [11] ได้แก่ น้ำมัน
เบนซินของรถยนต์เฉลี ่ยทุกขนาด 14.763 กิโลเมตรต่อลิตร 
น้ำมันดีเซลของรถกระบะส่วนบุคคลขนาด 1 ตัน 11.111 
กิโลเมตรต่อลิตร และน้ำมันเบนซินของรถจักรยานยนต์            
4 จังหวะเฉลี่ยทุกขนาด 37.64 กิโลเมตรต่อลิตร แล้วนำปริมาณ
การใช้เชื้อเพลิงที่ได้ไปคูณกับค่า EF ที่เกี่ยวข้อง ทั้งในส่วนของ
การได้มาซึ่งเชื้อเพลิงและการเผาไหม้เชื้อเพลิง เพื่อคำนวณเป็น
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูป tCO2eq 

3.5 การประเมินความไม่แน่นอน การศึกษานี้ได้ดำเนินการ
ประเมินความไม่แน่นอนของบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกเชิง
คุณภาพตามแนวทางขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องค์การมหาชน) [11] เพื่อบ่งชี้ระดับความน่าเชื่อถือของผลการ
คำนวณ โดยพิจารณาจาก 2 ปัจจัยหลัก ได้แก่ (1) ระดับ
คุณภาพของลักษณะการเก็บข้อมูลกิจกรรม และ (2) ระดับ
คุณภาพของค่า EF ที่เลือกใช้ ซึ ่งมีการกำหนดเกณฑ์การให้
คะแนนสำหรับแต่ละปัจจัย ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 คะแนนระดับคณุภาพของลักษณะการเก็บข้อมลู
และการเลือกใช้ค่า EF 

รายการ คะแนนระดับคุณภาพ 
1. ลักษณะ
การเก็บข้อมูล 

X = 6 คะแนน เก็บข้อมูลอยา่งต่อเน่ืองด้วย
การติดตั้งระบบอัตโนมัติ 

Y = 3 คะแนน เก็บข้อมูลจากมิเตอรแ์ละ
ใบเสร็จ 
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รายการ คะแนนระดับคุณภาพ 
Z = 1 คะแนน เก็บข้อมูลจากการประมาณ

ค่า 
2. การเลือกใช้
ค่า EF 

A = 4 คะแนน EF จากการวัดท่ีมีคุณภาพ 
B = 3 คะแนน EF จากผู้ผลิตหรือ EF 

ระดับประเทศ 
C = 2 คะแนน EF ระดับภูมิภาค 
D = 1 คะแนน EF ระดับสากล 

ที่มา: (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2565) [11] 
 

การประเมินระดับความไม่แน่นอนโดยรวมของแต่ละ
แหล่งปล่อย ดำเนินการโดยการนำคะแนนระดับคุณภาพของ
ลักษณะการเก็บข้อมูลมาคูณกับคะแนนการเลือกใช้ค่า EF  
ดังความสัมพันธ์ต่อไปนี้ 

1) คะแนนประเมินความไม่แน่นอน ใช้สูตรคือ  
 

คะแนนประเมนิความไม่แน่นอน = คะแนนลักษณะการเก็บข้อมูลกิจกรรม × 

คะแนนการเลือกใช้ค่า EF...................................................................(5) 
 

2) ผลลัพธ์ของคะแนนที ่ได้จะถูกนำมาจัดลำดับ
คุณภาพเพื่อสะท้อนระดับความไม่แน่นอนของข้อมูล ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 4 ระดับ ดังแสดงในตารางที่ 4 ข้อมูลส่วนนี้จะถูกใช้
เป็นแนวทางสำคัญในการพิจารณาวางแผนปรับปรุงคุณภาพ
การจัดเก็บข้อมูลขององค์กรในอนาคต 

 

ตารางที ่ 4 ระดับคะแนนและเกณฑ์ที ่ใช ้ประเมินความ                  
ไม่แน่นอน 

ระดับ 
ระดับคะแนน

โดยรวมของขอ้มูล 
คำอธบิาย 

1 1-6 
มีความไม่แน่นอนสูง 
คุณภาพของข้อมูลไม่ดี 

2 7-12 
มีความไม่แน่นอนเล็กน้อย 
คุณภาพของข้อมูลปานกลาง 

3 13-18 
มีความไม่แน่นอนต่ำ 
คุณภาพของข้อมูลด ี

4 19-24 
มีความไม่แน่นอนต่ำ 
คุณภาพของข้อมูลดเียีย่ม 

ที่มา: (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2565) [11] 
 

3.6 การวิเคราะห์ความไว (Sensitivity Analysis) ของ
สมมติฐานรูปแบบการเดินทาง 

เพื่อประเมินผลกระทบจากความคลาดเคลื่อนของ
ข้อมูลเชิงพฤติกรรมการเดินทางที่ได้จากการสำรวจเบื้องต้น 
ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ความไวของสมมติฐานรูปแบบ
การเดินทางที ่ใช้ในการคำนวณจากตารางที ่ 2 โดยใช้การ
จำลองสถานการณ์ (Scenario analysis) กำหนดให้สมมติฐาน
หลัก ได้แก่ ระยะทางการเดินทางและจำนวนวันเดินทาง มี
การเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นและลดลงที่ระดับร้อยละ ±10, ±20 
และ ±30 จากค่าฐาน (Baseline scenario) 

การวิเคราะห์นี้ใช้แนวทางการวิเคราะห์ความไวแบบ
ทางเดียว (One-way sensitivity analysis) โดยปรับเปลี่ยน
สมมติฐานทีละรายการภายใต้ระด ับที ่กำหนด ขณะที่
สมมติฐานอื่นคงเดิม แล้วพิจารณาผลที่เกิดขึ้นต่อค่าการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการเดินทางและค่าการ
ปล่อยรวมขององค์กร เพื ่อใช้ประกอบการตีความความ
น่าเช ื ่อถ ือของผลการศึกษาและประเม ินอ ิทธ ิพลของ
สมมติฐานต่อข้อสรุปของงานวิจัย 
 

4. ผลการศึกษาวิจัย 
4.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจำแนกตามขอบเขต จาก

การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรของมหาวิทยาลัยราช
ภัฏนครศรีธรรมราช ประจำปีการศึกษา 2565 ภายใต้ขอบเขต
การควบคุมการดำเนินงาน พบว่ามหาวิทยาลัยมีปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิรวมทั้งสิ้น 8,669.85 tCO2eq ต่อ
ปี ดังแสดงไว้ในตารางที่ 5 

เมื ่อจำแนกตามขอบเขตการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
พบว่า ขอบเขตที่ 3 (การปล่อยทางอ้อมอื่น ๆ) มีสัดส่วนสูง
ที่สุด โดยมีปริมาณ 5,408.65 tCO2eq ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 
62.38 ของการปล่อยทั้งหมด รองลงมาคือ ขอบเขตที่ 2 (การ
ใช้พลังงานไฟฟ้า) มีปริมาณ 2,401.54 tCO2eq ต่อปี คิดเป็น
ร้อยละ 27.70 และขอบเขตที่ 1 (การปล่อยทางตรง) มีปริมาณ
ต่ำที่สุด 859.66 tCO2eq ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 9.92 ตามลำดบั  

ข้อสังเกตสำคัญเพิ่มเติมเกี่ยวกับสารทำความเย็นที่
นอกเหนือจากการรายงานในขอบเขตที่ 1 พบการรั่วไหลของ
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สารทำความเย็น R-22 311.17 tCO2eq ต่อปี ซึ่งต้องรายงาน
แยกตามแนวทางขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องค์การมหาชน) โดยไม่นับรวมในปริมาณการปล่อยรวม 
เนื่องจาก R-22 เป็นสารควบคุมภายใต้พิธีสารมอนทรีออล 
(Montreal Protocol) ดังนั้น หากพิจารณาการรั่วไหลของ
สารทำความเย็นทั้งหมดจากตารางที่ 5 จะมีปริมาณสูงถึง 
510.75 tCO2eq ต่อปี 

สำหรับขอบเขตที ่ 3 แหล่งปล่อยหลักมาจากการ
เดินทางไป-กลับระหว่างมหาวิทยาลัยและที่พักของบุคลากร
และน ักศ ึกษาด ้วยยานพาหนะส ่วนตัวม ีปร ิมาณสูงถึง 

3,629.61 tCO2eq ต่อปี (ร้อยละ 67.11 ของขอบเขตที่ 3) 
รองลงมาคือ การกำจัดขยะมูลฝอยที่นำไปฝังกลบภายนอก
มหาวิทยาลัย และการได้มาซึ่งเชื้อเพลิงและพลังงาน คิดเป็น
ร้อยละ 23.93 และ 8.84 ของขอบเขตที่ 3 ตามลำดับ  

ผลดังกล่าวบ่งชี้ว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
มหาวิทยาลัยไม่ได้อยู่ที่กิจกรรมการใช้พลังงานภายในองค์กร
เพียงอย่างเดียว แต่มีลักษณะเด่นที่การปล่อยทางอ้อมใน
ขอบเขตที่ 3 ซึ่งมีบทบาทสำคัญต่อคาร์บอนฟุตพริ้นท์โดยรวม
ของมหาวิทยาลัย

ตารางที่ 5 บญัชีรายการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวทิยาลยัราชภัฏนครศรีธรรมราช 

ขอบเขต แหล่งปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
ปริมาณการปลอ่ย 
(tCO2eq ตอ่ปี) 

สัดส่วนการ
ปล่อยทั้งหมด 

(%) 
ประเภทที่ 1 1. การเผาไหมแ้บบอยู่กับท่ีจากการใช้เชื้อเพลิง สำหรับการตัดหญ้า

ภายในมหาวิทยาลยั 
9.16 (1.06%) 0.11 

2. การเผาไหมแ้บบเคลื่อนท่ีจากการใช้เชื้อเพลิง สำหรับยานพาหนะของ
มหาวิทยาลัย 

24.76 (2.88%) 0.29 

3. การเกิดก๊าซมีเทนจากถงับำบัดสิ่งปฏิกูล 626.16 (72.84%) 7.22  
4. การรั่วไหลของสารทำความเย็นจากเครื่องปรับอากาศ 199.58 (23.22%) 2.30  

รวมปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของขอบเขตที่ 1 859.66 (100%) 9.92 
รายงานแยก* 1. การรั่วไหลของสารทำความเย็น R-22 311.17 (100%) - 
ประเภทที่ 2 1. การใช้ไฟฟ้าภายในมหาวิทยาลัย 2,401.54 (100%) 27.70  

รวมปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของขอบเขตที่ 2 2,401.54 (100%) 27.70  
ประเภทที่ 3 1. การใช้กระดาษ A4 4.38 (0.08%) 0.05 

2. การใช้น้ำมันเชื้อเพลิง สำหรับการผลติกระแสไฟฟ้าสำรองของระบบ
เครือข่ายมหาวิทยาลัยท่ีซ้ือบริการมาจากหน่วยงานภายนอก 

2.11 (0.04%) 0.02 

3. การได้มาซ่ึงเชื้อเพลิงและพลังงาน 478.18 (8.84%) 5.52 
4. การกำจัดขยะมูลฝอยท่ีนำไปฝังกลบภายนอกมหาวิทยาลยั 1,294.39 (23.93%) 14.93 
5. การเดินทางไป-กลับระหว่างมหาวิทยาลัยและท่ีพักของบุคลากรและ
นักศึกษาด้วยยานพาหนะส่วนตัว 

3,629.61 (67.11%) 41.86 

รวมปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของขอบเขตที่ 3 5,408.65 (100%) 62.38 
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด (ขอบเขตที่ 1+2+3) 8,669.85 100 

หมายเหตุ : *การรั่วไหลของสารทำความเย็น R-22 ซ่ึงเป็นสารในกลุ่มไฮโดรคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (Hydrochlorofluorocarbons (HCFCs)) ภายใต้
ข้อกำหนดของพิธีสารมอนทรีออลถูกแยกรายงานต่างหากเพื่อความโปร่งใสในการรายงาน แม้ว่าจะเป็นการปล่อยโดยตรงจากกิจกรรม
ภายในองค์กร แต่ไม่ได้รวมในปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมตามแนวทางการรายงานขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน
กระจก (องค์การมหาชน) สำหรับสารทำความเย็นท่ีเป็นสารทำลายชั้นโอโซน (Ozone-depleting substances (ODS)) 
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4.2 แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญ (Hotspots) 
จากการวิเคราะห์แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช พบว่า แหล่งปล่อยหลัก 3 
อันดับแรก ได้แก่ การเดินทางไป-กลับของบุคลากรและ
นักศึกษาด้วยยานพาหนะส่วนตัว การใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบ
อาคารและส่วนกลาง และการกำจัดขยะมูลฝอยที่นำไปฝังกลบ
ภายนอกมหาวิทยาลัย ซึ่งรวมกันคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 84.49 
ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 5 
ผลดังกล่าวสะท้อนว่าโครงสร้างการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของมหาวิทยาลัยไม่ได้เกิดจากกิจกรรมด้านพลังงานภายใน
องค์กรเพียงด้านเดียว แต่ยังเกิดจากกิจกรรมทางอ้อม                
ที่สัมพันธ์กับพฤติกรรมการเดินทางและการใช้ทรัพยากรของ
ประชากรภายในมหาวิทยาลัยอย่างชัดเจน 

การใช้สมมติฐานรูปแบบการเดินทางร่วมกับข้อมูล
ประชากรจริงของมหาวิทยาลัย ช่วยให้สามารถประมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการเดินทางไป–กลับของ
บุคลากรและนักศึกษาในขอบเขตที่ 3 ได้อย่างเป็นระบบภายใต้
ข้อจำกัดของข้อมูลรายบุคคล และนำไปสู่ข้อค้นพบว่ากิจกรรม
ดังกล่าวเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญที่สุดของ
มหาวิทยาลัย 

4.2.1 การเดินทางของบุคลากรและนักศึกษา กิจกรรม
การเดินทางไป–กลับระหว่างมหาวิทยาลัยและที ่พ ักของ
บุคลากรและนักศึกษาด้วยยานพาหนะส่วนตัวเป็นแหล่งปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด คิดเป็น 3,629.61 tCO2eq      ต่อปี 
หรือร้อยละ 41.86 ของการปล่อยทั้งหมด ผลดังกล่าวสะท้อนให้
เห็นว่ากิจกรรมที ่เกี ่ยวข้องกับพฤติกรรมการเดินทางของ
ประชากรภายในมหาวิทยาลัยมีบทบาทสำคัญต่อโครงสร้าง
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร และบ่งชี้ถึงลักษณะเฉพาะของ
มหาวิทยาลัยในพื้นที่ภูมิภาคที ่มีข้อจำกัดด้านระบบขนส่ง
สาธารณะ ส่งผลให้การพึ่งพายานพาหนะส่วนบุคคลกลายเป็น
ปัจจัยสำคัญของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร 

4.2.2 การใช้พลังงานไฟฟ้า การใช้พลังงานไฟฟ้าใน
ระบบอาคารและส่วนกลางของมหาวิทยาลัยเป็นแหล่งปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสูงเป็นอันดับที ่สอง คิดเป็น 2 ,401.54 
tCO2eq ต่อปี หรือร้อยละ 27.70 ของการปล่อยทั ้งหมด               

ผลดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่าการดำเนินกิจกรรมหลักของ
มหาวิทยาลัย ทั้งด้านการเรียนการสอน การวิจัย การบริหาร
จัดการ และการใช้พื้นที่ส่วนกลาง ยังคงพึ่งพาการใชพ้ลังงาน
ไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง จึงเป็นอีกหนึ่งองค์ประกอบสำคัญของ
โครงสร้างการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย 

4.2.3 การกำจัดขยะมูลฝอย การกำจัดขยะมูลฝอยที่
นำไปฝังกลบภายนอกมหาวิทยาลัยเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกสูงเป็นอันดับที่สาม คิดเป็น 1,294.39 tCO2eq ต่อปี 
หรือร้อยละ 14.93 ของการปล่อยทั้งหมด โดยการปล่อยหลัก
เกิดจากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์แบบไร้อากาศใน
หลุมฝังกลบ ซึ่งก่อให้เกิดก๊าซมีเทน ผลดังกล่าวชี้ให้เห็นว่า
การจัดการของเสียยังเป็นประเด็นสำคัญที่มีผลต่อคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ของมหาวิทยาลัยอย่างมีนัยสำคัญ และควรได้รับ
ความสำคัญควบคู่กับการจัดการด้านพลังงานและการเดินทาง 

4.2.4 แหล่งปล่อยสำคัญในขอบเขตที่ 1 แม้ขอบเขต
ที่ 1 จะมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมต่ำกว่า
ขอบเขตที่ 2 และขอบเขตที่ 3 แต่เมื่อพิจารณาเฉพาะกิจกรรม
ที่องค์กรสามารถควบคุมได้โดยตรง พบว่า การเกิดก๊าซมีเทน
จากถังบำบัดสิ่งปฏิกูลเป็นแหล่งปล่อยที่ควรได้รบัความสนใจ 
เนื่องจากเกิดจากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ภายใต้
สภาวะไร้ออกซิเจนภายในระบบสุขาภิบาลขององค์กร 
กิจกรรมดังกล่าวมีความสำคัญในเชิงการบริหารจัดการ 
เนื ่องจากเป็นการปล่อยทางตรงที่องค์กรสามารถกำหนด
มาตรการควบคุมและลดการปล่อยได้ในระดับหนึ ่ง ทั ้งนี้ 
การศึกษาครั้งนี ้พิจารณาเฉพาะการปล่อยจากถังบำบัดสิ่ง
ปฏิก ูล และไม ่รวมระบบบำบัดน้ำเส ียรวมขององค์กร 
เนื ่องจากมหาวิทยาลัยไม่มีระบบดังกล่าวภายในขอบเขต
การศึกษา 

โดยสรุป แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญของ
มหาวิทยาลัยในงานวิจัยนี้ประกอบด้วยกิจกรรมการเดินทาง 
การใช้พลังงานไฟฟ้า การกำจัดขยะมูลฝอย และแหล่งปล่อย
ทางตรงบางสว่นในขอบเขตที ่1 ซึ่งสะท้อนให้เห็นวา่โครงสรา้ง
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยเกิดจากทั้ง
กิจกรรมภายในองค์กรและกิจกรรมทางอ้อมของประชากร
ภายในมหาวิทยาลัยร่วมกันอย่างชัดเจน โดยเฉพาะบทบาท
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เด่นของการปล่อยในขอบเขตที่ 3 และกิจกรรมการเดินทางใน
บริบทของมหาวิทยาลัยภูมิภาค 

4.3 อัตราการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เมื่อวิเคราะห์ค่า
ความเข้มข้นของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเทียบกับจำนวน
ประชากรทั้งบุคลากรและนักศึกษา (ภาคปกติและภาคพิเศษ) 
รวม 9,189 คน พบว่า อัตราการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.94 
tCO2eq ต่อคนต่อปี  

ค่าเฉลี่ยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนดังกล่าว
สามารถใช้เป็นค่าฐานของมหาวิทยาลัยสำหรับการติดตาม
แนวโน้มการปล่อยในอนาคต และใช้เปรียบเทียบประสทิธิผล
ของมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกในปีถัดไปได้อย่างเป็นระบบ 

4.4 การประเมินความไม่แน่นอน ผลการประเมินความ                
ไม่แน่นอนของข้อมูลตามเกณฑ์ขององค์การบริหารจัดการก๊าซ
เรือนกระจก (องค์การมหาชน) แสดงดังตารางที่ 6 ซึ่งสามารถ
จำแนกออกเป็น 2 ระดับหลัก ดังนี้ 

4.4.1 ระดับความไม่แน่นอนสูง คุณภาพ ข้อมูลไม่ดี 
(ระดับที่ 1) ครอบคลุมกิจกรรมในขอบเขตที่ 1 ทั้งหมด รวมถึง
กิจกรรมการเดินทางของบุคลากรและนักศึกษา และการใช้
น้ำมันเชื้อเพลิงสำหรับการผลิตไฟฟ้าสำรองในขอบเขตที่ 3 
สาเหตุหลักเกิดจากการใช ้ข ้อมูลกิจกรรมที ่ได้จากการ

ประมาณค่า การกำหนดสมมติฐาน และการใช้ค่า EF จาก
แหล่งอ้างอิงที ่ไม่ใช่ข้อมูลเฉพาะระดับประเทศ จึงทำให้                
ผลการประเมินของกิจกรรมในกลุ่มนี้ควรได้รับการตีความ
ด้วยความระมัดระวังมากกว่ากิจกรรมที่ใช้ข้อมูลกิจกรรมจริง
จากมิเตอร์หรือใบเสร็จโดยตรง 

4.4.2 ระดับความไม่แน่นอนเล็กน้อย คุณภาพข้อมูล
ปานกลาง (ระดับที่ 2) ครอบคลุมกิจกรรมการใช้พลังงาน
ไฟฟ้า การใช้กระดาษ A4 การได้มาซึ่งเชื้อเพลิงและพลังงาน 
และการกำจัดขยะมูลฝอย เนื่องจากกิจกรรมเหล่านี้เลือกใช้
ค่า EF ของประเทศไทย และมีการเก็บรวบรวมข้อมูลกิจกรรม
จากมิเตอร์และใบเสร็จเป็นรายเดือน จึงมีความน่าเชื่อถอืของ
ข้อมูลในระดับที่สูงกว่ากิจกรรมที่ต้องอาศัยการประมาณค่า 

ผลการประเมินดังกล่าวสะท้อนว่า แม้ข้อมูลกิจกรรม
บางส่วนของมหาวิทยาลัยมีความน่าเชื่อถือในระดับปานกลาง 
แต่กิจกรรมที่อาศัยการประมาณค่าและสมมติฐาน โดยเฉพาะ
กิจกรรมการเดินทางในขอบเขตที่ 3 ยังคงเป็นส่วนที่ควรได้รบั
การพัฒนาระบบการจัดเก็บข้อมูลให้มีความละเอียดและเป็น
ระบบมากขึ้นในอนาคต ทั้งนี้ สำหรับกิจกรรมการเดินทางซึง่มี
ความไม่แน่นอนในระดับสูง ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ความไวของ
สมมติฐานเพิ่มเติมในหัวข้อ 4.5 เพื่อประเมนิผลกระทบต่อค่า
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมของมหาวิทยาลัย 

ตารางที่ 6 การประเมินความไม่แน่นอนจากการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร 

ขอบเขต แหล่งปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

การประเมินความไม่แนน่อน 

ระดับคุณภาพ
ของลักษณะ
การเก็บข้อมูล 

(A) 

ระดับคุณภาพ
ของค่าการ

ปล่อยก๊าซเรอืน
กระจก (B) 

ผลการ
ประเมิน 
(AxB) 

ระดับความไม่
แน่นอนและ
คุณภาพของ

ข้อมูล 

ประเภทที่ 1 

1. การเผาไหมแ้บบอยู่กับท่ีจากการใช้เชื้อเพลิง 
สำหรับการตัดหญ้าภายในมหาวิทยาลยั 

3 1 3 1 

2. การเผาไหมแ้บบเคลื่อนท่ีจากการใช้เชื้อเพลิง 
สำหรับยานพาหนะของมหาวิทยาลยั 

3 1 3 1 

3. การเกิดก๊าซมีเทนจากถงับำบัดสิ่งปฏิกูล 1 1 1 1 
4. การรั่วไหลของสารทำความเย็นจาก
เครื่องปรับอากาศ 

3 1 3 1 

รายงานแยก* 1. การรั่วไหลของสารทำความเย็น R-22 3 1 3 1 
ประเภทที่ 2 1. การใช้ไฟฟ้าภายในมหาวิทยาลัย 3 3 9 2 
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ขอบเขต แหล่งปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

การประเมินความไม่แนน่อน 

ระดับคุณภาพ
ของลักษณะ
การเก็บข้อมูล 

(A) 

ระดับคุณภาพ
ของค่าการ

ปล่อยก๊าซเรอืน
กระจก (B) 

ผลการ
ประเมิน 
(AxB) 

ระดับความไม่
แน่นอนและ
คุณภาพของ

ข้อมูล 

ประเภทที่ 3 

1. การใช้กระดาษ A4 3 3 9 2 
2. การใช้น้ำมันเชื้อเพลิง สำหรับการผลติ
กระแสไฟฟ้าสำรองของระบบเครือข่าย
มหาวิทยาลัยท่ีซ้ือบริการมาจากหน่วยงาน
ภายนอก 

3 1 3 1 

3. การได้มาซ่ึงเชื้อเพลิงและพลังงาน 3 3 9 2 
4. การกำจัดขยะมูลฝอยท่ีนำไปฝังกลบภายนอก
มหาวิทยาลัย 

3 3 9 2 

5. การเดินทางไป-กลับระหว่างมหาวิทยาลัยและ
ท่ีพักของบุคลากรและนักศึกษาด้วยยานพาหนะ
ส่วนตัว 

1 1 1 1 
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4.5 ผลการวิเคราะห์ความไวของสมมติฐานรปูแบบการ
เดินทาง ผลการวิเคราะห์ความไวของสมมติฐานรูปแบบการ
เดินทางแสดงให้เห็นว่า การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรหลัก 
ได้แก่ ระยะทางการเดินทางและจำนวนวันเดินทาง ส่งผล
โดยตรงต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรม
การเดินทาง เมื่อปรับสมมติฐานที่ระดับร้อยละ ±10, ±20 
และ ±30 จากค่าฐาน พบว่าค่าการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกรวม
ของมหาวิทยาลัยเปลี่ยนแปลงประมาณร้อยละ ±4.19, ±8.37 
และ ±12.56 ตามลำดับ ดังแสดงในตารางที่ 7 

ผลการวิเคราะห์ยังแสดงให้เห็นว่า การเปลี่ยนแปลง
ของระยะทางการเดินทางและจำนวนวันเดินทางให้ผลต่อค่า
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมในลักษณะเดียวกัน เนื่องจาก
ทั้งสองตัวแปรเป็นองค์ประกอบเชิงเส้นของข้อมูลกิจกรรม              
ที่ใช้ในการคำนวณ อย่างไรก็ตาม แม้ค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกรวมของมหาวิทยาลัยจะเปลี่ยนแปลงตามระดับของ
สมมติฐาน แต่ข้อสรุปหลักของงานวิจัยยังไม่เปลี่ยนแปลง 
กล่าวคือ กิจกรรมการเดินทางไป-กลับของบุคลากรและ
นักศึกษายังคงเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญที่สุด
ของมหาวิทยาลัย 

ตารางที่ 7 ผลการวิเคราะห์ความไวของสมมติฐานรูปแบบ 
การเดินทางต่อค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
มหาวิทยาลัย 

สถานการณ์
จำลอง 

การปล่อยจากการ
เดินทาง (tCO2eq 

ต่อปี) 

การปล่อยรวม
ขององคก์ร 

(tCO2eq ต่อปี) 

การ
เปล่ียนแปลง
ของการปล่อย

รวม (%) 

-30% 2,540.73 7,580.97 -12.56 
-20% 2,903.69 7,943.93 -8.37 
-10% 3,266.65 8,306.89 -4.19 
ค่าฐาน 3,629.61 8,669.85 - 
10% 3,992.57 9,032.81 4.19 
20% 4,355.53 9,395.77 8.37 
30% 4,718.49 9,758.73 12.56 

5. การอภิปรายผลและสรุป 
คณะผู้วิจัยสามารถสรุปและอภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้ 

5.1 สรุปผล การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมิน
คาร ์บอนฟ ุตพร ิ ้นท ์องค ์กรของมหาว ิทยาล ัยราชภัฏ
นครศรีธรรมราชตามมาตรฐาน ISO 14064-1 และแนวทาง
ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
พร้อมทั้งวิเคราะห์แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีนัยสำคัญ
ขององค์กร และจัดทำฐานข้อมูลเพื่อใช้สนับสนุนการกำหนด
มาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัย ผล
การศึกษาพบว่า มหาวิทยาลัยมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกสุทธิรวมทั้งสิ้น 8,669.85 tCO2eq ต่อปี หรือคิดเป็น
อัตราการปล่อยเฉลี่ย 0.94 tCO2eq ต่อคนต่อปี 

เมื ่อจำแนกตามขอบเขตการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
พบว่า ขอบเขตที่ 3 มีสัดส่วนสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 62.38 ของ
การปล่อยทั้งหมด รองลงมาคือ ขอบเขตที่ 2 ร้อยละ 27.70 
และขอบเขตที่ 1 ร้อยละ 9.92 ตามลำดับ แสดงให้เห็นว่า
แหล่งปล่อยทางอ้อมอื่น ๆ  มีบทบาทสำคัญต่อโครงสร้างการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยมากกว่าการปล่อย
ทางตรงและการใช้พลังงานไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว 

เมื ่อวิเคราะห์แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญ 
พบว่า การเดินทางไป-กลับระหว่างมหาวิทยาลยัและที่พักของ
บุคลากรและนักศึกษาด้วยยานพาหนะส่วนตัวเป็นแหล่ง
ปล่อยสูงสุด คิดเป็น 3,629.61 tCO2eq ต่อปี รองลงมาคือ 
การใช้พลังงานไฟฟ้าภายในมหาวิทยาลัย 2,401.54 tCO2eq 
ต่อปี และการกำจัดขยะมูลฝอยที ่นำไปฝังกลบภายนอก
มหาว ิทยาล ัย 1,294.39 tCO2eq ต ่อป ี  ผลการศ ึกษา                     
จึงชี้ให้เห็นว่า ประเด็นสำคัญของการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของมหาวิทยาลัยควรมุ่งเน้นที่การจัดการการเดินทาง 
การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไฟฟ้า และการจัดการ
ของเสียควบคู่กัน 

นอกจากนี้ ฐานข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรที่ได้
จากการศึกษานี้สามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับการกำหนด
นโยบายและแผนปฏิบัติการด้านสิ่งแวดล้อมของมหาวิทยาลัย
ในอนาคต รวมถึงใช ้เป ็นแนวทางสำหร ับการข ับเคลื ่อน
มหาวิทยาลัยสู่การเป็นองค์กรคาร์บอนต่ำอย่างยั่งยืน 

5.2 อภิปรายผล การศึกษานี้ สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
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5.2.1 ลักษณะเฉพาะของโครงสร้างการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า สัดส่วนหลักของ
การปล ่อยก ๊าซเร ือนกระจกของมหาว ิทยาล ัยราชภัฏ
นครศรีธรรมราชเกิดขึ้นในขอบเขตที่ 3 (ร้อยละ 62.38) ซึ่ง
แตกต่างจากสถาบันอุดมศึกษาอื่นๆ ที่มักมีแหล่งปล่อยหลัก
อยู่ในขอบเขตที่ 2 [5], [6], [9] ทั้งนี้เนื่องจากการศึกษานี้ให้
ความสำคัญกับการประเมินขอบเขตที ่ 3 อย่างครอบคลุม 
นอกจากนี ้ ผลการศึกษายังสะท้อนถึงลักษณะเฉพาะของ
สถาบันอุดมศึกษาที่ตั้งอยู่ในพื้นที่ภูมิภาค ซึ่งระบบขนส่ง
สาธารณะยังไม่สามารถเข้าถึงพื้นที่พักอาศัยได้อย่างทั่วถึง
และเพียงพอ ส่งผลให้การเดินทางไป-กลับของนักศึกษาและ
บุคลากรด้วยยานพาหนะส่วนบุคคลกลายเป็นแหล่งปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกหลัก (ร้อยละ 41.86 ของการปล่อยทั้งหมด) 

ผลดังกล่าวยังช่วยยืนยันว่าการวิเคราะห์การปล่อย
ทางอ้อมอย่างเป็นระบบมีความจำเป็นอย่างยิ่งในบริบทของ
มหาวิทยาลัย ซึ่งมีลักษณะการดำเนินงานแตกต่างจากองค์กร
ทั่วไป เนื่องจากมีประชากรจำนวนมากใช้พื้นที่ร่วมกัน และมี
กิจกรรมที่เกิดขึ้นจากพฤติกรรมของบุคลากรและนักศึกษา
เป็นองค์ประกอบสำคัญของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
โดยรวม ดังนั้น บทบาทของขอบเขตที่ 3 ในการศึกษานี้จึง
ไม่ใช่เพียงผลเชงิปริมาณเท่านัน้ แต่ยังเป็นข้อค้นพบที่สะทอ้น
ลักษณะเฉพาะของระบบการดำเนินงานของมหาวิทยาลัยใน
ฐานะองค์กรสาธารณะขนาดใหญ่ในพื้นที่ภูมิภาค 

แม ้การเด ินทางจะเป ็นแหล ่ งปล ่อยหล ักของ
มหาวิทยาลัย แต่การใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบอาคารและ
ส่วนกลางยังคงเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีความสำคัญ
มาก (ร ้อยละ 27.70) รองลงมาจากกิจกรรมการเดินทาง                     
ซึ่งสะท้อนลักษณะของสถาบันอุดมศึกษาที่ต้องใช้อาคารเรียน 
อาคารสำนักงาน พื้นที่ส่วนกลาง และระบบสนับสนุนการเรียน
การสอนอย่างต่อเนื่องตลอดปีการศึกษา ดังนั้น ผลการศึกษานี้
จ ึงแสดงให้เห็นว ่าการบร ิหารจัดการพล ังงานย ังคงเป็น
องค์ประกอบหลักของการลดก๊าซเรือนกระจกในระดับองค์กร 
และไม่ควรถูกลดความสำคัญลงแม้ขอบเขตที่ 3 จะมีสัดส่วนการ
ปล่อยสูงกว่า 

ขณะที่การกำจัดขยะมูลฝอย (ร้อยละ 14.93) ชี้ให้เห็น
ถึงความจำเป็นในการนำนโยบายเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular 
Economy) และโครงการขยะเหลือศูนย์ (Zero Waste) มาปรับ
ใช้ โดยเฉพาะการจัดการขยะอินทรีย์ที่เกิดขึ้นภายในองค์กร 

แม้ขอบเขตที ่ 1 จะมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกโดยรวมต่ำกว่าขอบเขตที่ 2 และขอบเขตที่ 3 แต่ผล
การศึกษาชี้ให้เห็นว่า แหล่งปล่อยทางตรงบางกิจกรรมยังมี
ความสำคัญในเชิงการบริหารจัดการ โดยเฉพาะการเกิดก๊าซ
มีเทนจากถังบำบัดสิ ่งปฏิกูล ซึ ่งเป็นการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ภายใต้สภาวะไร้
ออกซิเจนในระบบสุขาภิบาลของมหาวิทยาลัย กิจกรรม
ลักษณะนี้มีความสำคัญเนื่องจากเป็นแหล่งปล่อยที่องค์กร
สามารถควบคุม ดูแล และวางมาตรการลดการปล่อยได้
โดยตรงมากกว่ากิจกรรมหลายประเภทในขอบเขตที่ 3 เช่น 
การปรับปรุงการบำรุงรักษาระบบสุขาภิบาล การควบคุม
ภาระสารอินทรีย์เข้าสู่ระบบ และการติดตามข้อมูลการใช้งาน
อย่างเป็นระบบเพื่อประเมินประสิทธิภาพในระยะยาว 

5.2.2 การวิเคราะห์เปรียบเทียบอัตราการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช มีอัตราการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉลี ่ย 0.94 tCO2eq ต่อคนต่อปี เมื่อ
เปรียบเทียบกับสถาบันอุดมศึกษาอ่ืนในประเทศไทย พบว่ามีค่า
ใกล้เคียงกับคณะสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ที่มี
อัตรา 0.93 และ 1.08 tCO2eq ต่อคนต่อปี ในปี 2566 และ 
2567 ตามลำดับ [3] และต่ำกว่ามหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์              
ศูนย์รังสิตที่มีอัตรา 1.62 tCO2eq ต่อนักศึกษาหนึ่งคนต่อปี [4] 
และมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชียที่มีอัตรา 1.61 tCO2eq ต่อคน
ต่อปี [7] แต่สูงกว่ามหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิที่มีอัตรา 0.569 
tCO2eq ต่อนักศึกษาหนึ ่งคนต่อปี [8] และมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ (วิทยาเขตบางเขน) ที่มีอัตรา 0.64 และ 0.71 
tCO2eq ต่อนักศึกษาหนึ ่งคนต่อปี ในปี 2555 และ 2556 
ตามลำดับ [16] 

อย่างไรก็ตาม ความแตกต่างของค่าคาร์บอนฟตุพริน้ท์
ระหว่างสถาบันการศึกษาต่างๆ นั ้น ไม่สามารถนำมา
เปรียบเทียบกันได้โดยตรงอย่างเต็มที่ เนื่องจากมีปัจจยัหลาย
ประการที่แตกต่างกัน ได้แก่ ขอบเขตการศึกษา วิธีการเก็บ
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ข้อมูล (ข้อมูลจริงหรือการประมาณค่า) ความทันสมัยของค่า 
EF ที่ใช้ (ฐานข้อมูลประเทศไทยหรือสากล) ตลอดจนลักษณะ
ทางกายภาพและรูปแบบการดำเนินงานของแต่ละสถาบัน 
ดังนั้น การเปรียบเทียบที่มีความหมายควรคำนึงถึงบริบทและ
ข้อจำกัดของแต่ละการศึกษา และมุ่งเน้นที่การเรียนรู้แนว
ทางการจัดการที่เหมาะสมมากกว่าการเปรียบเทียบตัวเลข
เพียงอย่างเดียว 

5.2.3 ความไม่แน่นอนของข้อมูล การประเมินพบ
ความไม่แน่นอนสูงในแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากขอบเขต
ที่ 1 การใช้น้ำมันเชื้อเพลิงสำหรับการผลิตไฟฟ้าสำรอง และ
การเด ินทางของบุคลากรและนักศึกษาในขอบเขตที ่  3 
เนื่องจากข้อจำกัดด้านฐานข้อมูลค่า EF ที่พัฒนาเฉพาะสำหรบั
บริบทของประเทศไทยในบางกิจกรรม การศึกษานี้จึงใช้ค่า EF 
จากฐานข้อมูลระดับสากลเป็นตัวแทนในการคำนวณ โดยค่า 
EF ดังกล่าวแม้จะได้รับการยอมรับในระดับสากล แต่ยังอาจไม่
สามารถสะท้อนลักษณะเฉพาะของกิจกรรม เทคโนโลยี และ
รูปแบบการใช้พลังงานในบริบทของประเทศไทยได้อย่าง
เหมาะสม ซึ่งเป็นแหล่งที่มาของความไม่แน่นอนในผลการ
ประเม ิน ซ ึ ่ งสอดคล ้องก ับงานว ิจ ัยท ี ่ เก ี ่ ยวข ้องของ
สถาบันอุดมศึกษาอื่น เช่น มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์
ร ั งส ิ ต [4] มหาว ิ ทยาล ั ยอ ี สเท ิ ร ์ นเอเช ี ย [7] และ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (วิทยาเขตบางเขน) [16]  

นอกจากนี้ข้อมูลกิจกรรมที่ใช้ในการประเมินการเกิด
ก๊าซมีเทนจากถังบำบัดสิ่งปฏิกูล และการเดินทางไป-กลับ
ระหว่างมหาวิทยาลัยและที่พักของบุคลากรและนักศึกษาด้วย
ยานพาหนะส่วนตัวเป็นเพียงข้อมูลที่ได้มาจากแบบจำลอง
เท่านั้น ขณะที่การใช้ไฟฟ้า กระดาษ และการกำจัดขยะ มี
ความไม่แน่นอนต่ำกว่าเนื่องจากใช้ค่า EF ของประเทศไทย
และอ้างอิงข้อมูลจากใบเสร็จจริง ความโปรง่ใสในการรายงาน
ข้อจำกัดนี้แสดงถึงความรับผิดชอบทางวิชาการที่จะนำไปสู่
การพัฒนาระบบการจัดเก็บข้อมูลที ่ดีขึ ้นและการพัฒนา
ฐานข้อมูล EF ระดับประเทศที่จำเป็นต่อไป 

5.2.4 ความน่าเชื่อถือของข้อค้นพบ จุดเด่นสำคัญ
ของงานวิจัยนี้อยู ่ที ่การประยุกต์ใช้สมมติฐานรูปแบบการ
เดินทางร่วมกับข้อมูลประชากรจริงของมหาวิทยาลัย เพื่อ

ประมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการเดนิทาง
ในขอบเขตที่ 3 ภายใต้ข้อจำกัดของข้อมูลรายบุคคล วิธีการ
ดังกล่าวช่วยให้สามารถสะท้อนลักษณะการเดินทางของ
บุคลากรและนักศึกษาในบริบทของมหาวิทยาลัยได้ดกีว่าการ
ละเว้นกิจกรรมนี้ออกจากการประเมิน หรือการใช้ค่าประมาณ
แบบกว้างที่ไม่สอดคล้องกับพื้นที่ศึกษา แม้ว่าวิธีดังกล่าวจะ
ไม่ได้เป็นการสุ ่มตัวอย่างเชิงสถิติอย่างเคร่งครัด แต่การ
เชื่อมโยงข้อมูลสำรวจเบื้องต้นเข้ากับข้อมูลประชากรจริง 
จำนวนวันเดินทาง และหลักความระมัดระวัง ช่วยให้ผลการ
ประเมินมีความสอดคล้องกับบริบทขององค์กรในระดับที่
เหมาะสม 

นอกจากนี ้ การประเมินความไม่แน่นอนและการ
วิเคราะห์ความไวของสมมติฐานรูปแบบการเดินทางยังช่วย
สนับสนุนความน่าเชื่อถือของผลการศึกษา โดยแม้ว่าค่าการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจะเปลี่ยนแปลงตามระดับของ
สมมติฐาน แต่ข้อสรุปหลักของงานวิจัยยังคงเดิม กล่าวคือ 
กิจกรรมการเดินทางยังคงเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่
สำคัญที่สุดของมหาวิทยาลยั ผลดังกล่าวสะท้อนว่า ข้อค้นพบ
หลักของงานวิจัยมีเสถียรภาพในเชิงทิศทาง และสนับสนุนว่า
การใช ้สมมติฐานรูปแบบการเดินทางเป็นแนวทางที ่มี
ประโยชน์สำหร ับการประเม ินคาร ์บอนฟุตพร ิ ้นท์ของ
มหาวิทยาลัยในกรณีที่ข้อมูลรายบุคคลยังไม่สมบูรณ์ 

5.2.5 แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร จำเป็นต้องใช้
แนวทางแบบผสมผสาน ดังนี้ 

1) มาตรการที่องค์กรสามารถควบคุมไดโ้ดยตรง 
เช่น (1) การทดแทนสารทำความเย็น R-22 ในระบบปรับ
อากาศด้วยสารทดแทนที่มีค่าศักยภาพในการทำให้เกิดภาวะ
โลกร้อน (GWP) ต่ำกว่า (2) การติดตั ้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งหากสามารถผลิตไฟฟา้ทดแทนการใช้
ไฟฟ้าเดิมได้ร้อยละ 20–30 จะลดการปล่อยจากขอบเขตที่ 2 
ได ้ประมาณ 480–720 tCO2eq ต่อปี และ (3) นโยบาย
สำนักงานไร้กระดาษ หากสามารถลดปริมาณการใช้กระดาษ
ลงได้ร้อยละ 80 จะสามารถลดการปล่อยได้ 3.50 tCO2eq  
ต่อปี เป็นต้น 



Academic Journal of Industrial Technology Innovation Vol. 4 No. 1 January - April 2026 

125 

 

Academic Journal of Industrial Technology Innovation Vol.4 No.1 (January - April 2026)    

2) มาตรการที่องค์กรสามารถส่งเสริมหรือจูงใจ
ได้ เช่น นโยบายการจัดการขยะเชิงรุก หากส่งเสริมการคัด
แยกขยะตั้งแต่ต้นทางแทนการส่งไปฝังกลบได้ร้อยละ 50 จะ
สามารถลดการปล่อยได้ 647.20 tCO2eq ต่อปี การพัฒนา
ระบบขนส่งมวลชนภายในมหาวิทยาลัย นโยบายการทำงานที่
ยืดหยุ่น และส่งเสริมการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเดินทาง
ของบุคลากรและนักศึกษา 

ความท้าทายสำคัญอยู่ที่การจัดการแหล่งปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในขอบเขตที่ 3 แม้จะมีสัดส่วนสูงสุด แต่อยู่
นอกเหนือการควบคุมโดยตรงขององค์กร อย่างไรก็ตาม 
สถาบันอุดมศึกษามีบทบาทหลักในฐานะแหล่งสร้างความรู้
และพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ จึงสามารถใช้กลไกทางการศึกษา
และการสร้างจิตสำนึกในการส่งเสริมพฤติกรรมที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม ตลอดจนเป็นต้นแบบในการดำเนินงานที่ยั่งยืน
ให้แก่สังคมและชุมชนโดยรอบได้ 

5.3 ข้อเสนอแนะสำหรับการศึกษาครั้งต่อไป การการศึกษา
ครั้งต่อไป ควรพัฒนาระบบเก็บข้อมูลกิจกรรมที่มีความละเอียด
มากขึ ้น โดยเฉพาะข้อมูลด้านการเดินทางของบุคลากรและ
นักศึกษา เช่น ระยะทางจริง ความถี่ในการเดินทาง ประเภท
ยานพาหนะ และชนิดเชื้อเพลิง เพื่อเพิ่มความแม่นยำของการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขอบเขตที่ 3 และลดความ
ไม่แน่นอนของผลการศึกษา 

นอกจากนี้ ควรมีการขยายขอบเขตการศึกษาไปสู่
กิจกรรมทางอ้อมอื่น ๆ ที่ยังไม่ถูกรวมในการประเมินครั้งนี้ 
เพื่อให้การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กรมีความครบถ้วน
มากยิ่งขึ้น 

อีกทั ้ง ควรมีการศึกษาติดตามผลในปีถัดไปเพื่อ
เปร ียบเท ียบแนวโน ้มการปล ่อยก ๊าซเร ือนกระจกของ
มหาวิทยาลัยในระยะยาว และประเมินประสิทธิผลของมาตรการ
ลดการปล่อยที ่นำไปใช้จริง ทั ้งนี ้ ข้อมูลดังกล่าวจะเป็น
ประโยชน์ต่อการพัฒนาฐานข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร
ของมหาวิทยาลัยให้มีความต่อเนื ่อง และใช้เป็นเครื ่องมือ
สนับสนุนการกำหนดนโยบายด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อมได้
อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 
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