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บทคัดย่อ: การวิจัยนี้นำเสนอกระบวนการออกแบบและผลการประเมินการยอมรับของผู้ใช้ทีม่ีต่อเตาจรวดต้นแบบซึ่งถกู
พัฒนาขึ้นเพื่อการใช้งานในครัวเรือน การออกแบบมุ่งเน้นการแก้ปัญหาของเตาแบบดั้งเดิม โดยคำนึงถึงความมั่นคง
แข็งแรง ความปลอดภัย และความสะดวกในการใช้งานเป็นหลัก ผลการทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนในสภาวะ
ควบคุม พบว่าเตาจรวดต้นแบบสามารถทำอุณหภูมิได้สูงสุด 266.4 องศาเซลเซียส ซึ่งสูงกว่าเตาแบบดั้งเดิมถึง 157.5 
องศาเซลเซียส และมีการปล่อยควันน้อยกว่าอย่างมีนัยสำคัญ จากนั้นจึงดำเนินการประเมินการยอมรับโดยให้กลุ่ม
ผู้ใช้งานในชุมชนบ้านนาข่า จังหวัดสตูล จำนวน 10 คน ทดลองใช้เตาต้นแบบ ผลการประเมินพบว่าผู้ใช้งานมีการ
ยอมรับเทคโนโลยีเตาจรวดในระดับสูงมาก คะแนนเฉลี ่ย 4.74 จาก 5 โดยปัจจัยด้านโครงสร้างที ่แข็งแรงและ
ความสามารถในการประกอบอาหารที่หลากหลายเป็นปัจจัยสำคัญที่สุดที่ส่งผลต่อการยอมรับ ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า
กระบวนการออกแบบที่คำนึงถึงบริบทของผู้ใชแ้ละได้รับการพิสจูน์สมรรถนะเชิงประจักษ์ สามารถนำไปสู่การสร้างสรรค์
เทคโนโลยีที่ได้รับการยอมรับและมีศักยภาพในการใช้งานจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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Abstract:  This research presents the design process and user acceptance evaluation of a prototype 
rocket stove developed for household use. The design focuses on addressing the shortcomings of 
traditional stoves, with a primary emphasis on structural stability, safety, and ease of use. Under 
controlled conditions, thermal efficiency tests revealed that the prototype stove reached a maximum 

temperature of 266.4∘C, which was 157.5∘C higher than that of a traditional stove, and produced 
significantly lower smoke emissions. Subsequently, a user acceptance evaluation was conducted with 
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a group of 10 users in the Ban Na Kha community, Satun Province, who trialed the prototype. The 
evaluation results indicated a very high level of acceptance for the rocket stove technology, with an 
average score of 4.74 out of 5. The most significant factors contributing to this acceptance were its 
robust structure and versatile cooking capabilities. These findings suggest that a design process that 
considers the user's context and is validated by empirical performance can effectively lead to the 
creation of well-accepted technology with strong potential for practical application. 
Keywords: Rocket Stove, Product Design, Technology Acceptance 
 
1. บทนำ 

ในบริบทของครัวเรือนจำนวนมากทั่วโลก โดยเฉพาะ
ในชุมชนชนบท การใช้เชื้อเพลิงชีวมวล เช่น ฟืนและถ่าน
ไม ้ ย ังคงเป ็นว ิธ ีการหลักในการประกอบอาหารใน
ชีวิตประจำวัน อย่างไรก็ตาม เตาหุงต้มแบบดั้งเดิมที่ใช้
อย่างแพร่หลายมักมีข้อจำกัดด้านการออกแบบที่สำคัญ 
ซึ่งนำไปสู่ปัญหาที่ซับซ้อนหลายประการ ปัญหาหลักคือ
ประสิทธิภาพการเผาไหม้ที่ต่ำ ทำให้เกิดการสิ้นเปลือง
พลังงานโดยไม่จำเป็น และที่สำคัญกว่านั้นคือการปล่อย
มลพิษทางอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Pollution) 
ซึ่งประกอบด้วยอนุภาคขนาดเล็กและก๊าซพิษ งานวิจัย
จำนวนมากได้ชี้ให้เห็นถึงความเชื่อมโยงที่น่ากังวลระหว่าง
การสัมผัสมลพิษเหล่านี้กับความเสี่ยงที่เพิ่มขึ้นของโรค
ระบบทางเดินหายใจ โรคหัวใจและหลอดเลือด และ
ปัญหาสุขภาพเร้ือรังอ่ืนๆ โดยเฉพาะในกลุ่มผู้หญิงและเดก็ 
[1] นอกจากนี้ การออกแบบที่ขาดความคำนึงถึงความ
ปลอดภัยยังเพิ่มความเสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุไฟไหม้และ
การบาดเจ็บจากไฟลวก สำหรับการวิจัยครั้งนี้ได้เลือก
พื้นที่กรณีศึกษาที่มีบริบททางวิถีชีวิตและวัฒนธรรมที่
ชัดเจน คือ ชุมชนบ้านนาข่า ตำบลเขาขาว อำเภอละงู 
จ ังหว ัดสต ูล ซ ึ ่งเป ็นช ุมชนชายฝั ่งทะเลอันดามันที่
ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพประมงและเกษตรกรรม 
โดยมีวิถีชีวิตที่เรียบง่ายและผูกพันกับทรัพยากรธรรมชาติ
ที ่อุดมสมบูรณ์ ที ่สำคัญ คือประชากรส่วนใหญ่นับถือ
ศาสนาอิสลาม [2] บริบทดังกล ่าวทำให้การพัฒนา
นวัตกรรมเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงมีความสำคัญเป็น
พิเศษ เนื่องจากเทคโนโลยีใหม่ไม่เพียงแต่ต้องตอบโจทย์

ด้านการลดใช้เชื้อเพลิงเพื่อส่งเสริมการใช้ทรัพยากรอย่าง
ยั่งยืน แต่ยังต้องมีความเรียบง่าย ทนทาน และสอดคล้อง
กับวิถีปฏิบัติในครัวเรือนของชุมชนมุสลิมเพื่อให้เกิดการ
ยอมรับอย่างแท้จร ิง การเล ือกพื ้นที ่น ี ้จ ึง เป ็นเวทีที่
เหมาะสมอย่างยิ่งในการพิสูจน์ว่านวัตกรรมที่สร้างขึ้น
สามารถบูรณาการ เข้ากับบริบทของผู้ใช้งานจริงได้หรือไม่ 

เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว เทคโนโลยีเตาจรวด (Rocket 
Stove) ได้ถูกพัฒนาขึ้นในฐานะเทคโนโลยีที่เหมาะสมที่มี
ประสิทธิภาพสูง ด้วยหลักการทางวิศวกรรมที่ใช้ปล่องไฟ
หุ้มฉนวนในแนวตั้ง ( Insulated Vertical Chimney) ซึ่ง
สร้างสภาวะการเผาไหม้ที่สมบูรณ์และมีอุณหภูมิสูง ทำให้
สามารถสกัดพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลได้อย่างเต็มที่ 
ส่งผลให้ใช้เชื้อเพลิงน้อยลงและลดการปล่อยควันได้อย่าง
มีนัยสำคัญ อย่างไรก็ตามความสำเร็จของเทคโนโลยีใหม่
ไม่ได้ถูกกำหนดโดยสมรรถนะทางเทคนิคที่เหนือกว่าเพียง
อย่างเดียว การศึกษาวิจัยในอดีตได้แสดงให้เห็นอย่าง
ต่อเนื ่องว่าอุปสรรคสำคัญของการยอมรับเทคโนโลยี              
เตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงคือความไม่สอดคล้องกับความ
ต้องการ ว ิถ ีปฏ ิบัต ิในการทำอาหารและบริบททาง
ว ัฒนธรรมของผ ู ้ ใช ้งาน ซ ึ ่งม ักนำไปส ู ่การใช ้งานที่               
ไม่สม่ำเสมอหรือการละทิ้งเทคโนโลยีในที่สุด [3] ศักยภาพ
ของเตาจรวดไม่ได้จำกัดอยู่เพียงการใช้งานในครัวเรือน
เท่านั ้น แต่ยังสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในเชิงพาณิชย์
ขนาดเล็กได้ เช่น ร้านอาหาร หรือธุรกิจประกอบอาหาร
ริมทาง ซึ่งการมีเตาที่ร้อนเร็วและให้ความร้อนคงที่จะช่วย
เพิ่มประสิทธิภาพและลดต้นทุนด้านพลังงานได้อย่างมี
นัยสำคัญ 
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ดังนั ้น การนำแนวคิดการออกแบบที่เน้นผู ้ใช ้เป็น
ศูนย์กลาง (User-Centered Design-UCD) มาประยุกต์ใช้
จ ึงม ีความสำคัญอย่างยิ ่ง โดยเป็นกระบวนการที ่ให้
ความสำคัญกับการทำความเข้าใจและตอบสนองต่อความ
ต้องการที่แท้จริงของผู้ใช้งานตลอดกระบวนการพัฒนา 
[4] ด้วยเหตุนี้ การวิจัยนี้จึงไม่ได้มุ่งเน้นเพียงการประเมิน
เชิงเทคนิค แต่ต้องการนำเสนอ กระบวนการออกแบบ 
และผลการประเมินการยอมรับของผู้ใช้ที ่มีต่อเตาจรวด
ต้นแบบ เพื่อขับเคลื่อนการยอมรับและพิสูจน์ว่านวัตกรรม
ที่สร้างขึ ้นสามารถตอบสนองความต้องการในโลกแห่ง
ความเป็นจริงได้หรือไม่ ซึ่งเป็นการเชื่อมช่องว่างระหว่าง
นวัตกรรมทางวิศวกรรมและการนำไปใช้งานอย่างยั่งยืน 

 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
2.1 เพ ื ่ อออกแบบและสร ้างเตาจรวดต ้นแบบโดย

ประยุกต์ใช้หลักการออกแบบที่เน้นความปลอดภัย ความ
ทนทาน และความสะดวกในการใช้งานสำหรับครัวเรือน 

2.2 เพื่อประเมินระดับการยอมรับของผู้ใช้งานที่มีต่อเตา
จรวดต้นแบบในด้านการออกแบบ การใช้งาน และประโยชน์ 
ใช้สอย 

 

3. ขอบเขตการวิจัย 
เพื่อให้การดำเนินงานวิจ ัยเป ็นไปตามวัตถุประสงค์             

ที่กำหนดไว้ จึงได้กำหนดขอบเขตของการศึกษาไว้ดังนี้ 
3.1 ขอบเขตด้านผลิตภัณฑ์ การวิจัยนี้มุ ่งเน้นการ

ออกแบบ  สร ้าง  และประเม ินผล  เตาจรวดต้นแบบ 
(Prototype) จำนวน 1 รูปแบบ ที่สร้างขึ้นจากวัสดุเหล็ก 
ท่อเหล็กกล่อง ซึ่งเป็นวัสดุที่หาได้ง่ายในท้องตลาด โดย
ไม่ได้รวมถึงการศึกษาเปรียบเทียบกับเตาจรวดรูปแบบอ่ืน
หรือวัสดุประเภทอื่น 

3.2 ขอบเขตด้านกลุ่มตัวอย่าง การศึกษาการยอมรับ
ของผู ้ใช ้จะดำเนินการกับ  กลุ ่มผู ้ใช ้งานที ่ม ีศักยภาพ 
(Potential Users) ในพื ้นที่บ ้านนาข่า ต.เขาขาว อ.ละงู                
จ.สตูล จำนวน 10 คน ซึ ่งมีประสบการณ์ในการใช้เตา                
ชีวมวลในครัวเรือน  

3.3 ขอบเขตด้านตัวแปรที่ศึกษา การประเมินการ
ยอมร ับจะครอบคลุมเกณฑ์หล ัก 5 ด้าน เช ่น ด ้าน
โครงสร้าง ด้านความปลอดภัยในการใช้งาน ด้านความ
สะดวกและง่ายต่อการใช้งาน ด้านประโยชน์ใช้สอย และ 
ด้านศักยภาพในอนาคต  

3.4 ขอบเขตด้านการทดสอบประสิทธิภาพ  การ
ทดสอบประสิทธิภาพเชิงเทคนิคจะดำเนินการในระดับ
เบื้องต้นเพื่อเป็นข้อมูลประกอบการประเมินการยอมรับ
เท่านั้น โดยเปรียบเทียบอุณหภูมิและลักษณะควันกับ            
เตาอั้งโล่ ไม่ได้รวมถึงการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี
ของควันหรือการวัดอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงอย่างละเอียด
ด้วยเคร่ืองมือวัดมาตรฐาน 

 

4. วิธีดำเนินการวิจัย 
การวิจัยนี้เป็นรูปแบบการวิจัยและพัฒนา (Research 

and Development) ที่ผสมผสานระหว่างการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมและการประเมินผลเชิงสังคม โดยมีขั้นตอน
การดำเนินงานอย่างเป็นระบบ 3 ระยะ ดังนี้  

4.1 ระยะที่ 1 การออกแบบและพัฒนาต้นแบบ  
ขั้นตอนนี้มุ่งเน้นการสร้างผลิตภัณฑ์ต้นแบบที่ตอบโจทย์

ปัญหา ดังนี้ 
4.1.1 การศึกษาและกำหนดแนวคิด ด้วยการทบทวน

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับหลักการทำงานของเตาจรวด และ
วิเคราะห์ข้อจำกัดของเตาหุงต้มแบบดั้งเดิม เพื่อกำหนดกรอบ
แนวคิดในการออกแบบที ่เน้นความมั ่นคงแข็งแรง ความ
ปลอดภัย และประสิทธิภาพการเผาไหม้ 

4.1.2 การออกแบบเชิงวิศวกรรม ดำเนินการออกแบบ
โครงสร้างเตาจรวดด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช ่วยในการ
ออกแบบ (CAD) เพื่อกำหนดมิติและสัดส่วนที่เหมาะสมของ
ชิ้นส่วนต่าง ๆ  เช่น ช่องป้อนเชื้อเพลิง ห้องเผาไหม้ และปล่อง
ไฟแนวตั้ง 

4.1.3 การสร้างต้นแบบ สร้างเตาจรวดต้นแบบขึ้นตาม
แบบที่กำหนด โดยใช้วัสดุหลักเป็นเหล็กแป๊บโปร่ง (ท่อเหล็ก
กล่อง) ผ่านกระบวนการตัดและเชื่อมโลหะ 
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4.2 ระยะที่ 2 การทดสอบสมรรถนะพื้นฐานของต้นแบบ  
ก่อนการประเมินโดยผู้ใช้ ได้มีการทดสอบประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคเบื ้องต้นเพื ่อยืนยันว่าเตาสามารถทำงานได้ดีตาม
หลักการออกแบบ ดังนี้ 

4.2.1 การเตรียมการทดสอบ จัดเตรียมเตาจรวด
ต้นแบบและเตาอ้ังโล่ (เป็นเตาเปรียบเทียบ) พร้อมทั้งเชื้อเพลิง
ชีวมวล (ฟืนไม้) ที่มีขนาดและชนิดเดียวกันในปริมาณที่เท่ากัน 
ที่ผ่านการควบคุมความชื้นให้อยู่ในระดับใกล้เคียงกันเพื่อลด
ความคลาดเคลื่อนในการทดสอบ 

4.2.2 การเก็บข้อมูล ดำเนินการทดสอบในสภาวะ
ควบคุม โดยจุดไฟและเริ ่มจับเวลา บันทึกข้อมูลอุณหภูมิ             
ที่บริเวณเหนือปากเตาของเตาทั้งสองชนิดด้วยกล้องถ่ายภาพ
ความร้อนเซ็นเซอร์อินฟราเรด ความละเอียด 640 x 480              
พิกเซล และมีความไวต่อความร้อน (Thermal sensitivity)              
ที่ ≤ 0.05 องศาเซลเซียส โดยกล้องที่ใช้ได้ผ่านการสอบเทียบ
ตามรอบมาตรฐาน การบันทึกข้อมูลจะดำเนิน ทุก 5 นาที [5] 
เป็นระยะเวลาทั้งสิ้น 45 นาที [6] พร้อมทั้งบันทึกภาพนิ่งเพื่อ
เปรียบเทียบลักษณะและปริมาณควันที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ 

4.3 ระยะที่ 3 การศึกษาการยอมรับของผู้ใช้ ขั้นตอนนี้ 
เพื่อประเมินผลลัพธ์ในมุมมองของผู้ใช้งานจริง 

4.3.1 การคัดเลือกกลุ ่มต ัวอย่าง คัดเลือกกลุ่ม
ผู้ใช้งานที่มีศักยภาพจำนวน 10 คน [7] โดยใช้วิธีการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) [8] จากครัวเรือนที ่มี
ประสบการณ์การใช้เตาชีวมวลเป็นประจำและสมัครใจเข้ารว่ม
โครงการ ซึ ่งอาศัยอยู่ในพื ้นที่บ้านนาข่า ต.เขาขาว อ.ละงู                
จ.สตูล  

4.3.2 การทดสอบโดยผู้ใช้ ผู้เข้าร่วมแต่ละคนได้รับ
คำแนะนำเบื้องต้นเกี่ยวกับวิธีการใช้งานเตาจรวด จากนั้นจึงให้
ทดลองใช ้งานจร ิงในการประกอบอาหาร เพ ื ่อให ้ เกิด
ประสบการณ์ตรงกับผลิตภัณฑ์ 

4.3.3 การรวบรวมข้อมูล ภายหลังจากการทดลอง 
ผู ้เข้าร่วมได้ทำการประเมินระดับการยอมรับต่อเตาจรวด
ต ้นแบบผ ่ านเคร ื ่ องม ื อว ิ จ ั ยซ ึ ่ งเป ็ นแบบสอบถาม 
(Questionnaire) ที่ครอบคลุมเกณฑ์ 5 ด้านหลัก โดยใช้มาตร
วัดแบบลิเคิร์ท (Likert scale)  [9] 5 ระดับ โดย 5 คือ ยอมรับ

ในระดับสูงที่สุด และ 1 คือ ยอมรับในระดับต่ำที่สุด โดยข้อ
คำถามได้ดัดแปลงมาจากงานวิจัยของ สุนทรารักษ์และ                
สันติ ครึ่งมี [10]  

4.4 การวิเคราะห์ข้อมูล ข้อมูลที่รวบรวมได้จะถูกนำมา
วิเคราะห์ ดังนี้ 

4.4.1 ข้อมูลทางสถิติ ข้อมูลคะแนนจากแบบสอบถาม
การยอมรับจะถูกนำมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติเชิงพรรณนา                 
เพื่อคำนวณหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

4.4.2 ข้อมูลเช ิงสมรรถนะ เช ่น ข้อมูลอุณหภูมิ
ภาพถ่ายความร้อน และภาพเปรียบเทียบควันจะถูกนำมาใช้ใน
การอภิปรายผลเพื่อสนับสนุนข้อมูลเชิงปริมาณและอธิบายถึง
สมรรถนะของเตาต้นแบบ 
 

5. ผลการวิจัย 

ผลการวิจัยที่ได้จากการดำเนินงานตามระเบียบวิธีวิจัย 
สามารถแบ่งการนำเสนอออกเป็น 3 ส่วนตามลำดับขั้นตอน 
ได้แก่ ผลลัพธ์จากการออกแบบต้นแบบ  ผลการทดสอบ
สมรรถนะพื้นฐาน และผลการศึกษาการยอมรับของผู้ใช้ ดังนี้ 

5.1 ผลลัพธ์จากการออกแบบและพัฒนาต้นแบบ 
จากการประย ุ กต ์ ใ ช ้ หล ั ก กา รออกแบบ             

เชิงวิศวกรรมและแนวคิดการออกแบบที่เน้นความทนทาน
และความปลอดภัย โดยมีมิติสำคัญตามแบบร่าง ความสูง
รวมของโครงสร้างเตา ความยาวของช่องป้อนเชื้อเพลิง 
และมุมเอียงของช่องป้อนเชื้อเพลิงที่ 45 องศาเซลเซียส 
ซ ึ ่งออกแบบมาเพ ื ่ออำนวยความสะดวกในการเติม
เช ื ้อเพลิงและส่งเสริมการไหลเว ียนของอากาศตาม
ธรรมชาติ การออกแบบฐานเตาให้มีความกว้างและใช้            
ขาตั้ง 4 ขา มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มความมั่นคงและป้องกนั
การล้มระหว่างการใช้งาน ดังภาพที่ 1  
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ภาพที่ 1  การออกแบบเตาจรวด 
 

จากภาพที่ 1 มีโครงสร้างหลักที่ทำจากเหล็กแป๊บโปร่ง
ขนาด 4x4 นิ้วและ 1x1 นิ้ว โดยมีมิติสำคัญตามแบบร่าง 
ประกอบด้วย ความสูงรวมของโครงสร้างเตาความยาว
ของช่องป้อนเชื้อเพลิง ผลลัพธ์ที่ได้ คือ เตาจรวดต้นแบบ
จำนวน 1 รูปแบบ ซึ่งมีลักษณะทางกายภาพที่ตอบโจทย์
ปัญหาที่ตั้งไว้ ต้นแบบที่สร้างขึ้น ดังภาพที่ 2 

 

 
 

ภาพที่ 2 เตาจรวดเสร็จสมบูรณ์ 
 

5.2 ผลการทดสอบสมรรถนะพื้นฐานของต้นแบบ  
เพื ่อย ืนยันว ่าต ้นแบบที ่ได ้ร ับการออกแบบ            

มีสมรรถนะทางเทคนิคที่ดี ได้มีการทดสอบเปรียบเทียบ
กับเตาอ้ังโล่ ดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างเตาจรวด
และเตาแบบดั้งเดิม (องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(นาที) 

อุณหภูมิเตา
จรวด (องศา
เซลเซยีส) 

อุณหภูมิเตาแบบ
ดั้งเดิม (องศา

เซลเซยีส) 

ความแตกต่าง 
(องศา

เซลเซยีส) 

5 240.7 115.2 125.5 

เวลา 
(นาที) 

อุณหภูมิเตา
จรวด (องศา
เซลเซยีส) 

อุณหภูมิเตาแบบ
ดั้งเดิม (องศา

เซลเซยีส) 

ความแตกต่าง 
(องศา

เซลเซยีส) 

10 265.3 122.3 143.0 
15 266.4 108.9 157.5 
20 262.3 100.3 162.0 
25 256.8 94.3 162.5 
30 240.0 98.7 141.3 
35 239.2 102.1 137.1 
40 194.3 105.0 89.3 
45 190.2 97.4 92.8 

 

จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบเชิงความร้อนพบว่าเตา
จรวดมีประสิทธิภาพในการให้ความร้อนสูงกว่าอย่างมี
นัยสำคัญ โดยสามารถทำอุณหภูมิได้สูงสุดที่ 266.4 องศา
เซลเซียส ขณะที่เตาอั้งโล่ทำได้สูงสุดเพียง 122.3 องศา
เซลเซียส ดังภาพที่ 3 

  
 

ภาพที่ 3 ภาพถ่ายความร้อนของเตาจรวดต้นแบบและ 
เตาอ้ังโล่ 

 

  
 

ภาพที่ 4 การเปรียบเทียบปริมาณควันจากการเผาไหม ้
 

จากภาพที่ 4 ผลการสังเกตการณ์เชิงคุณภาพ พบว่า
เตาจรวดมีการเผาไหม้ที่สมบูรณ์กว่า ส่งผลให้เกิดควันใน
ปริมาณที่น้อยมากเมื่อเทียบกับเตาอ้ังโล่  
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5.3 ผลการศึกษาการยอมรับของผู้ใช้  
ผลการประเมินการยอมรับจากกลุ ่มผู ้ใช้งาน

จำนวน 10 คน ซึ่งเป็นผลการวิจัยหลัก พบว่าผู้ใช้งาน               
มีระดับการยอมรับต่อเตาจรวดต้นแบบโดยรวมอยู ่ใน
ระดับ สูงที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยรวม 4.74 จากคะแนนเต็ม 5 
(S.D. = 0.43) ผลการประเมินในแต่ละด้าน ดังภาพที่ 5 
และตารางที่ 2  

 

ภาพที่ 5 แผนภูมิแสดงผลการประเมินการยอมรับของผู้ใช้ใน 
แต่ละด้าน 

 

ตารางที ่ 2 ผลการประเมินระดับการยอมรับของผู้ใช้             
ต่อเตาจรวดต้นแบบ 

เกณฑ์การประเมินการ
ยอมรับ 

คะแนน

เฉลี่ย (𝒙̅) 

S.D. ระดับการ
ยอมรับ 

ด้านโครงสร้าง  
(ความมั่นคงแข็งแรง) 

4.9 0.32 สูงท่ีสุด 

ด้านความปลอดภัยใน
การใช้งาน 

4.8 0.42 สูงท่ีสุด 

ด้านความสะดวกและ
ง่ายต่อการใช้งาน 

4.6 0.48 สูงท่ีสุด 

ด้านประโยชน์ใช้สอย 
(ประกอบอาหาร
หลากหลาย) 

4.9 0.32 สูงท่ีสุด 

ด้านศักยภาพในอนาคต 
(ประกอบอาชีพ) 

4.5 0.53 สูง 

ระดับการยอมรับ
โดยรวม 

4.74 0.43 สูงที่สุด 

 

จากภาพที่ 5 กราฟแท่งแสดงคะแนนเฉลี่ยการยอมรับใน
แต่ละด้าน ช้ีให้เห็นว่าด้านโครงสร้างและประโยชน์ใช้สอยเป็น
ปัจจัยที่ผู ้ใช้ให้ความสำคัญสูงสุด เมื ่อพิจารณาในรายด้าน 

พบว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อการยอมรับของผู้ใช้ในระดับสูงสุดคือ 
ด้านโครงสร้าง (ความมั่นคงแข็งแรง) และ ด้านประโยชน์ใช้
สอย (ความสามารถในการประกอบอาหารที่หลากหลาย) ซึ่ง
ได้รับคะแนนเฉลี่ยสูงสุดเท่ากันท่ี 4.9 คะแนน ตามมาด้วยด้าน
ความปลอดภัยในการใช้งาน 4.8 คะแนน และความสะดวกใน
การใช้งาน 4.6 คะแนน ตามลำดับ 
 

6. สรุปและอภิปรายผล 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและประเมิน

การยอมรับของผู ้ใช ้ที ่ม ีต ่อเตาจรวดต้นแบบสำหรับ
ครัวเรือน ผลการวิจัยสามารถสรุปได้ว่า เตาจรวดต้นแบบ
ที่พัฒนาขึ้นประสบความสำเร็จทั้งในมิติทางเทคนิคและใน
มุมมองของผู้ใช้งาน โดยผลการทดสอบเชิงเทคนิคยืนยัน
ว่าเตาจรวดมีประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงกว่าเตาอั้งโล่
อย่างมีนัยสำคัญ สามารถทำอุณหภูมิได้สูงสุด 266.4 
องศาเซลเซียส และมีการปล่อยควันน้อยกว่ามาก ในขณะ
ที่ผลการประเมินจากผู้ใช้งานจำนวน 10 คน พบว่าผู้ใช้                
มีระดับการยอมรับต่อเตาจรวดต้นแบบโดยรวมอยู ่ใน
ระดับสูงที่สุด ค่าเฉลี่ย 4.74 โดยมีปัจจัยด้าน โครงสร้าง             
ที่แข็งแรงและประโยชน์ใช้สอยที่หลากหลาย เป็นปัจจัย             
ที่ได้รับการยอมรับสูงสุด ค่าเฉลี่ย 4.9 

ผลการวิจัยเหล่านี้สามารถนำมาอภิปรายในเชิงลึกถึง 
ความสำเร็จของการยอมรับเทคโนโลยีเตาจรวดต้นแบบนี้
ไม่ได้เกิดขึ้นจากสมรรถนะที่เหนือกว่าเพียงอย่างเดียว               
แต่เกิดจากการที ่การออกแบบสามารถตอบสนองต่อ
ปัจจัยพื้นฐานที่ผู้ใช้ให้ความสำคัญได้อย่างตรงจุด การที่
ผู ้ใช้งานให้การยอมรับสูงสุดในด้านโครงสร้างที ่มั ่นคง
แข็งแรง แสดงให้เห็นถึงความต้องการพื้นฐานของผู้บริโภค
ในเรื ่องความทนทานและความคุ ้มค่าของผลิตภัณฑ์
เครื่องครัว ซึ่งการตัดสินใจเชิงออกแบบที่เลือกใช้วัสดุ
เหล็กที ่แข็งแรงและมีโครงสร้างฐานที ่ม ั ่นคงสามารถ
ตอบสนองความต้องการนี้ได้อย่างชัดเจน 

ในขณะเดียวกัน การยอมรับในระดับสูงทางด้าน
ประ โยชน ์ ใช ้ สอย  ม ี ความ เช ื ่ อม โ ยง โดยตรงกั บ
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนที ่เหนือกว่าของเตาจรวด
ต้นแบบ สมรรถนะทางเทคนิคที่เตาร้อนเร็วและมีอุณหภูมิ
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สูงได้ถูกนำไปสร้างเป็นประสบการณ์เชิงบวกที่จับต้องได้
สำหรับผู้ใช้ ด้วยความสามารถในการประกอบอาหารได้
หลากหลายและรวดเร็วยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ 
แบบจำลองการยอมร ับ เทคโนโลย ี  ( Technology 
Acceptance Model-TAM) ท ี ่ ร ะ บ ุ ว่ า ก า ร ร ั บ ร ู ้ ถึ ง
ประโยชน์ใช้สอย (Perceived Usefulness) เป็นปัจจัย
หลักที่ขับเคลื่อนความตั้งใจในการใช้งานเทคโนโลยีใหม่ 
[11] ผลการวิจ ัยน ี ้จ ึงเป ็นตัวอย ่างที่แสดงให้เห็นว่า
ประสิทธิภาพของเตาต้นแบบที่เหนือกว่าได้กลายเป็น
ประโยชน์ใช้สอยที่ผู้ใช้รับรู้ได้จริง ซึ่งนำไปสู่การยอมรับ 
ในที่สุด 

นอกจากนี ้ แม ้จะไม ่ใช ่ป ัจจ ัยท ี ่ ได ้คะแนนสูงสุด                 
แต่ปัจจัยด้านความปลอดภัย ซึ ่งได้ร ับการยอมรับใน
ระดับสูงมาก 4.8 คะแนน ก็เป็นองค์ประกอบที่ขาดไม่ได้ 
การออกแบบปล่องไฟสูงและช่องป้อนเชื้อเพลิงที่จำกัด
ของเตาจรวดช่วยลดการสัมผัสควันและประกายไฟ
โดยตรง ซึ่งความรู้สึกปลอดภัยและความไว้วางใจให้กับ
ผู ้ใช ้งาน รวมไปถึงการลดควันยังสอดคล้องกับความ
ตระหนักรู ้ด้านสุขภาพที่เพิ ่มขึ ้นเกี ่ยวกับอันตรายของ
มลพิษทางอากาศ ซึ่งงานวิจัยจำนวนมากชี้ว่าเป็นปัจจัย
สำคัญที่ผู ้ใช้งานคำนึงถึงในการเลือกใช้เตาหุงต้ม [12] 
ดังนั้น การออกแบบที่คำนึงถึงความปลอดภัยจึงเป็นปัจจัย
สนับสนุนที่สำคัญซึ่งช่วยเสริมสร้างการยอมรับเทคโนโลยี
ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้นต่อไป 
 

7. ข้อจำกัดของการวิจัย 
อย่างไรก็ตาม ผลการวิจัยนี้ควรได้รับการพิจารณา

ภายใต้ข้อจำกัดบางประการ ดังนี้ 
7.1 การประเมินประสิทธิภาพเชิงเทคนิคเป็นการ

ทดสอบเบื ้องต้นในบริบทการใช้งานจริง แต่ยังไม่ได้
ดำเน ินการตามมาตรฐานสากล (WBT) ซึ ่งทำให้การ
เปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเป็นตัวเลขกับงานวิจัยอื่นยัง
ทำได้จำกัด  

7.2 การวิจัยนี ้ไม่ได้ทำการวัดอัตราการสิ ้นเปลือง
เชื้อเพลิงในเชิงปริมาณ  

7.3 การศึกษาการยอมรับเป็นการวิจัยเชิงคุณภาพกับ
กลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก (n=10) ดังนั้น ผลลัพธ์จึงมุ่งเน้น
ความเข้าใจเช ิงล ึกและไม่สามารถสรุปอ ้างอิงไปยัง
ประชากรทั้งหมดในเชิงสถิติได้ 
 

8. ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการสรุปและอภิปรายผลการวิจ ัยทั ้งหมด 
สามารถนำเสนอข ้อเสนอแนะท ี ่ เป ็นประโยชน ์ซึ่ ง            
แบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก ได้แก่ ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
และข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อยอดในอนาคต ดังนี้ 
 8.1 ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
  ผลการว ิจ ัยช ี ้ ให ้ เห ็นถ ึงโอกาสในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ให้ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ได้ดียิ่งขึ้น 
โดยการบูรณาการหลักการออกแบบเชิงสรีรศาสตร์เข้ากับ
การเพิ ่มประโยชน์ใช้สอย แม้ผู ้ใช้จะพึงพอใจในความ
สะดวก แต่การใช้งานในระดับพื ้นอาจทำให้เกิดความ
เมื่อยล้า จึงควรพัฒนาขาตั้งเตาให้มีความสูงขึ้นเพื่อความ
สะดวกสบายในการใช้งานระยะยาว ในขณะเดียวกัน เพื่อ
ต่อยอดจากจุดแข็งที ่ผ ู ้ใช้ให้การยอมรับสูงสุดในด้าน
ความสามารถในการประกอบอาหารที่หลากหลาย ควรมี
การออกแบบส่วนประกอบเสริม เช่น ตะแกรงย่างหรือ            
ฝาครอบสำหรับอบ ซึ่งจะช่วยยกระดับเตาจรวดให้เป็น
เครื่องมือในครัวที่สมบูรณ์และหลากหลายยิ่งขึ้น 

8.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อยอดในอนาคต 
  เพื ่อขยายองค์ความรู ้และพัฒนาเตาจรวดให้มี
ศักยภาพสูงขึ ้น สามารถดำเนินงานวิจัยต่อยอดได้ใน               
3 แนวทาง ประการแรก คือ การวิเคราะห์ประสิทธิภาพ
เชิงปริมาณ โดยการวิจัยนี้ได้พิสูจน์สมรรถนะเบื้องต้นแล้ว 
แต ่ ควรม ี การศ ึ กษาต ่ อยอดโดยใช ้ เคร ื ่ อ งม ื อวัด
มาตรฐานสากล เช่น การทดสอบตามมาตรฐานสากล เช่น 
WBT และ ISO IWA การวิเคราะห์อัตราการสิ ้นเปลือง
เชื้อเพลิง ประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อน (Thermal 
Efficiency) และองค์ประกอบของควันไฟ เพื ่อยืนยัน
ประสิทธิภาพด้านการประหยัดพลังงานและการลดมลพิษ
เป็นตัวเลขที่ชัดเจน ประการที่สอง คือ การศึกษาวัสดุ
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ทางเลือกและการออกแบบฉนวน โดยการทดลองใช้วัสดุ 
ที่เป็นฉนวนกันความร้อน เช่น เซรามิกไฟเบอร์หรือปูนทน
ไฟ มาบ ุภายในห้องเผาไหม้ ซ ึ ่งคาดว ่าจะช ่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการกักเก็บความร้อนและลดอุณหภูมิที ่ผิว
เตาภายนอกเพื่อเพิ่มความปลอดภัย และประการสุดท้าย 
คือ การศึกษาการยอมรับในระยะยาว (Longitudinal 
Study) โดยการติดตามการใช้งานจริงในครัวเรือนเป็น
ระยะเวลาหลายเดือน เพื ่อประเมินความทนทานของ
ผลิตภัณฑ์และสำรวจการเปลี ่ยนแปลงของระดับการ
ยอมรับเมื่อเวลาผ่านไป 
 

9. กิตติกรรมประกาศ 
ผู้วิจัยขอขอบคุณนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการ

จ ัดการอ ุตสาหกรรม (ต ่อเน ื ่ อง )  คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ซึ่งเป็นผู้ดำเนิน
โครงการสร้างเตาจรวดต้นแบบชิ้นนี้ขึ้นมาด้วยความมุ่งมั่น
และตั้งใจ การทุ่มเทแรงกายแรงใจในการออกแบบ พัฒนา 
และสร้างสรรค์เตาจรวดต้นแบบของนักศึกษากลุ ่มนี้                
ถือเป็นรากฐานสำคัญที่ทำให้เกิดการวิจัยเพื่อประเมินผล
ในครั้งนี้ขึ้น ผู้วิจัยซาบซึ้งในความอุตสาหะและความคิด
สร้างสรรค์ของนักศึกษาทุกท่านเป็นอย่างยิ่ง 
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