
32  

 

วารสารวิชาการนวัตกรรมเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

Academic Journal of Industrial Technology Innovation Vol. 2 No. 2 May - August 2024 

ถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันสำปะหลังเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่น  
Activated Carbon from Cassava Rhizomes to Design Odor Absorbing Products 

 

เกรียงศักดิ์ เขียวมั่ง1* 
                  Kriangsak Khiaomang1* 

 

1 สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
* ผู้ประสานงานเผยแพร่ (Corresponding Author), E-mail: Kraingsak_k@yahoo.com  
 

วันท่ีรับบทความ: 3 สิงหาคม 2567; วันท่ีทบทวนบทความ: 4 สิงหาคม 2567; วันท่ีตอบรับบทความ: 9 สิงหาคม 2567 
วันท่ีเผยแพร่ออนไลน์: 20 สิงหาคม 2567 
 

บทคัดย่อ: การวิจ ัยครั ้งนี ้มีวัตถุประสงค์  คือ 1) เพื ่อใช้ประโยชน์จากเศษเหลือทิ ้งจากการเกษตร ประเภท                 
เหง้ามันสำปะหลังในภาคตะวันออก 2) เพื ่อศึกษากระบวนการผลิตถ่านกัมมันต์  (Activated carbon) การใช้
ประโยชน์ที่ตรงตามสมบัติของวัสดุ และ 3 เพื่อเพิ่มมูลค่าด้วยกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์ประเภทดูดซับกลิ่น
จำนวน 3 แบบ วิธีการดำเนินการวิจัยในครั้งนี ้เป็นแบบเชิงคุณภาพ โดยการวิจัยและพัฒนาในห้องทดลองแล้ว
วิเคราะห์สรุปผล ทดลองผลิตต้นแบบผลิตภัณฑ์ ผลการวิจัยพบว่า 1) เศษเหลือทิ้งจากการเกษตร ประเภทเหง้ามัน
สำปะหลังมีความเป็นไปได้ที่จะสามารถนำไปใช้ให้เกิดประโยชน์มูลค่าเพิ่ม 2) กระบวนการผลิตถ่านกัมมันต์แบ่ง
ออกเป็นขั้นตอน คือ การเตรียมถ่าน และการกระตุ้นเพื่อให้เกิดรูพรุนขนาดไมโคร วิธีกระตุ้นที่ดีที่สุดคือการกระตุ้น
ด้วยสารเคมีจะทำให้เนื้อถ่านกัมมันต์มีรูพรุนจำนวนมากและมีสมบัติในการดูดซับกลิ่นอย่างมีประสิทธิภาพ และ               
3) ผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่นในรถยนต์ใช้อัตราส่วนผสมถ่านกัมมันต์ผง ร้อยละ 60 ใช้ปูนปลาสเตอร์เป็นตัวประสานใน
อัตราส่วนร้อยละ 40 ขึ้นรูปต้นแบบเป็นรูปทรงธรรมชาติ กระบองเพชร ขนาด 50x50x80 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ดูดซับ
กลิ่นในห้องครัวใช้อัตราส่วนผสมถ่านกัมมันต์ผง ร้อยละ 70 ใช้ปูนปลาสเตอร์เป็นตัวประสานในอัตราส่วน ร้อยละ 30 
ขึ้นรูปต้นแบบเป็นรูปทรงเรขาคณิต 6 เหลี่ยม 150x125x40 มิลลิเมตร และผลิตภัณฑ์สบู่ขจัดกลิ่นใช้อัตราส่วนผสม
ถ่านกัมมันต์ผง ร้อยละ 20 ใช้เบสสบู่กลีเซอรีนในอัตราส่วน ร้อยละ 80 ขึ้นรูปต้นแบบเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 
50x50x20 มิลลิเมตร  
 

คำสำคัญ: ถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันสำปะหลัง, ผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่น 
 
Abstract:  Objective of this research is to: 1) utilize agricultural waste, specifically cassava rhizome 
types in the eastern region, 2) study the production process of activated carbon with suitable 
material properties, and 3) create value-added odor-absorbing products through three different 
design processes. The research methodology is qualitative, involving laboratory research and 
development, data analysis, summarization, product prototype testing, and production. The research 
findings are as follows: 1) Cassava rhizome types, a form of agricultural waste, have potential for 
value-added applications. 2) The activated carbon production process consists of two steps: charcoal 
preparation and subsequent stimulation to create micropores. Chemical stimulation is the most 
effective method, resulting in activated carbon with high porosity and strong odor-absorption 
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capabilities. 3) Odor-absorbing products were developed: car air fresheners containing 60 % activated 
carbon powder and 40 % plaster, molded into a cactus shape (50x50x80 mm); kitchen deodorizers 
containing 70 % activated carbon powder and 30 % plaster, molded into a hexagonal shape 
(150x125x40 mm); and deodorizing soap containing 20 % activated carbon powder and 80 % glycerin 
soap base, molded into a square shape (50x50x20 mm). 
 

Key words: Activated carbon from cassava rhizomes, Odor-absorbing products 
 
1. บทนำ 

แปลงใหญ่มันสำปะหลัง หนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี                 
มีพื ้นที่ประมาณ 1,240 ไร่ หลังกระบวนการเก็บเกี่ยว
หัวมันสำปะหลังไปจำหน่ายให้กับโรงงานผลิตแป้งมัน
แล้วจะเหลือเหง้ามันทิ้งเป็นเศษวัสดุทางการเกษตร จาก
ข้อมูลกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกเบื้องต้นพบว่า เศษเหลือทิ้ง 
ไม่สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มได้แต่กลับเป็นภาระรายจ่าย        
ในกระบวนการกำจัด ซึ ่งส ่วนใหญ่ใช้ว ิธ ีเผาทำลาย               
ซึ่งก่อให้เกิดมลภาวะทางอากาศ ดังนั้นผู้วิจัยจึงเชื่อมโยง
บูรณาการศาสตร์โดยเชื่อมโยง Area base กับเศรษฐกิจ
ชุมชน ในการพัฒนาห่วงโซ่ (Supply chain) ให้เกิดใน
กระบวนผลิตเน้นกระบวนการ Waste to Value และ
เพื่อสร้างความเข้มแข็งสู่เศรษฐกิจฐานรากที่มั่นคงและ
ยั ่งยืนให้กับชุมชนโดยใช้หลักการ Green Economy               
ในกระบวนการวิจัย โดยถ่านกัมมันต์เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้
จากการนำวัตถุดิบจากธรรมชาติหรืออินทรีย์วัตถุที ่มี
คาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลักมาผ่านกระบวนการ 
Activation process จนได้ผลิตภัณฑ์สีดำมีรูพรุนระดับ
ไมโคร มีความสามารถและสมบัติในการดูดซับสารต่าง ๆ 
ได้ดี กรรมวิธีการเตรียม Activated carbon ในปัจจุบัน
มีหลายวิธีขึ ้นอยู่กับวัสดุที ่จะนำมาใช้เป็นวัตถุดิบและ
สมบัติที่ต้องการ โดยทั่วไปประกอบด้วย 2 ขั้นตอนหลัก
คือ การคาร์บอไนซ์ (Carbonization) เป็นการใช้ความ
ร้อนทำให้สารระเหยแตกตัวและแทรกออกจากวัตถุดิบ
ทำให้เกิดเป็นผลิตภัณฑ์ของแข็งสีดำ เรียกว่า  ถ่าน 
(Charcoal) ส ่ วนข ั ้ นตอนท ี ่ สอง  การก ่ อก ัมม ันต์  
(Activation) เป็นกระบวนการทำให้ถ่านเกิดรูพรุนใน
ขนาดต่าง ๆ ซึ่งวิธีการก่อกัมมันต์โดยทั่วไปมี 2 วิธี ได้แก่

การก่อกัมมันต์ทางกายภาพ การก่อกัมมันต์ทางเคมี             
เมื่อได้คัดเลือกถ่านกัมมันต์ เกรดอุตสาหกรรมที่มีสมบัติ
ตามต้องการ จากนั ้นจึงเริ ่มกระบวนแปรรูปเพื ่อการ
ออกแบบเป็นต้นแบบผลิตภัณฑ์ประเภทดูดซับกลิ่น 
จำนวน 3 แบบ เป็นต้นแบบผลิตภัณฑ์ใหม่จากเศษวัสดุ
เหลือทิ้งทางการเกษตรสำหรับเป็นแนวทางในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ทางเลือกและเป็นนวัตกรรมชุมชนในอนาคต 

 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
2.1 เพื ่อใช้ประโยชน์จากเศษเหลือทิ ้งจากการเกษตร 

ประเภทเหง้ามันสำปะหลัง ในภาคตะวันออก 
2.2 เพื่อศึกษากระบวนการผลิตถ่านกัมมันต์และการใช้

ประโยชน์ที่ตรงตามสมบัติของวัสดุ 
2.3 เพื่อเพิ่มมูลค่าด้วยกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์

ประเภทดูดซับกลิ่นจำนวน 3 แบบ 
 

3. ขอบเขตการวิจัย 
3.1 ขอบเขตทางด้านเนื ้อหา/เรื ่องราว เป็นการ

ออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนวัตกรรมสร้างสรรค์โดยใช้เหง้า
มันสำปะหลังที่เป็นเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ของ
จังหวัดชลบุรี นำมาหาแนวทางในการใช้ประโยชน์ด้วย
การศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตเป็นถ่านกัมมันต์               
ซึ ่งมีสมบัติด้านกำลังการดูดซับ นำมาทดสอบทดลอง
ศึกษาหาความเป็นไปได้ในการนำมาเพิ่มมูลค่า คุณค่า
ด้วยกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ประเภท
ดูดซับสำหรับเป็นต้นแบบสำหรับชุมชนได้เพื่อการพัฒนา
ต่อยอดในเชิงพาณิชย์ จำนวน 3 แบบ ได้แก ่

1) ลักษณะ เป็นผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่น 
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2) เทคนิค เป็นการออกแบบผลิตภัณฑ์เชิง
นวัตกรรมสร้างสรรค์ 

3) ขนาด มีขนาดประมาณ 10 x 15 เซนติเมตร 
จำนวน 3 แบบ ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ดูดกลิ ่นในรถยนต์ 
ผลิตภัณฑ์ดูดกลิ่นในห้องครัว และผลิตภัณฑ์สบู่ขจัดกลิ่น 

3.2 ขอบเขตด้านแนวคิดการวิจัย เป็นไปดังภาพที่ 1  

 
ภาพที่ 1 ไดแกรมแนวคิดของการวิจัย 
 

4. วิธีดำเนินการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี ้เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research 

and Development) โดยเป็นการศึกษาข้อมูล วิเคราะห์ 
คัดเลือกถ่านกัมมันต์ ที่มีสมบัติที่เหมาะสมนำมาใช้เป็น
ส่วนผสมในการผลิตต้นแบบผลิตภัณฑ์ เพื่อเป็นแนวทาง
ในการสร้างมูลค่าเพิ ่มให้กับเศษวัสดุทางการเกษตร                
โดยมีกระบวนการวิจัยดังนี้ 

1) กำหนดปัญหาการดำเนินการวิจัย 
2) กำหนดวัตถุประสงค์การวิจัย 
3) ทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 
4) กำหนดกรอบแนวคิด 
5) กำหนดประชากรกลุ่มตัวอย่าง 
6) การรวมรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล 
7) การผลิตต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
8) การนำเสนอผล 
โดยในการศึกษาวิจัยให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ของ

การวิจัย ผู้วิจัยจึงได้กำหนดขั้นตอน ในการดำเนินการ
ออกเป็น 3 ขั้นตอน ประกอบด้วย 

ขั ้นตอนที ่ 1 การศึกษาทบทวนวรรณกรรมและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อศึกษาแนวทางความเป็นไปไดใ้น
การนำเศษวัสดุเหลือทิ ้งจากการเกษตรมาผลิตเป็น
ถ่านกัมมันต์  

ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาและคัดเลือกถ่านกัมมันต์ที ่มี
สมบัติเหมาะสมในการนำมาใช้ในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์
ต้นแบบ 

ขั้นตอนที่ 3 การผลิตต้นแบบผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่น 
 

5. ผลการวิจัย 

5.1 ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาทบทวนวรรณกรรมและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อศึกษาแนวทางความเป็นไปไดใ้น
การนำเศษวัสดุเหลือทิ ้งจากการเกษตรมาผลิตเป็น 
ถ่านกัมมันต์ จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า มีความ
เป็นไปได้ที่จะนำเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรมาผลิต
เป็นถ่านกัมมันต์ซึ ่งวัสดุจากการเกษตรที ่มีการนำมา
ทดลองผลิต เช่น เปลือกมังคุด ไม้ไผ่ เปลือกทุเรียน                 
ไม้ยางพารา และเหง้ามันสำปะหลัง ปรากฏผลดังนี้ 

5.1.1 เปลือกมังคุด [1] ผลจากการศึกษาพบว่า
เปลือกมังคุดเป็นชีวมวลที่มีศักยภาพเหมาะสมสำหรับ
การผลิต ถ่านกัมมันต์ เนื่องจากมีการเพิ่มขึ้นของรูพรุน
อย่างชัดเจน สภาวะที่เหมาะสมสำหรับการเตรียมถ่าน 
ก ัมม ันต ์จากเปลือกมังค ุดค ืออ ัตราส่วน 1:1 (ถ่าน:                 
ซิงค์คลอไรด์) ใช้เวลาให้ความร้อน 3 ชั ่วโมง ผลการ
ทดลองได้ค่าไอโอดีนนัมเบอร์ เท่ากับ 820 มิลลิกรัม ต่อ
กรัม ส่วนค่าความชื้น ร้อยละ 1.07 ปริมาณเถ้า ร้อยละ 
5.68 ปริมาณสารระเหย ร้อยละ 47.75 ปริมาณคาร์บอน
คงตัว ร้อยละ 46.57 จากสเปกตรัม IR พบว่าแถบการสั่น
ของหมู ่  –OH, C-H, C=O และ C C ของถ่านเปลือก
มังคุดเข้มกว่าสเปคตรัมของถ่านกัมมันต์ แสดงว่าในถ่าน
เปลือกมังคุดยังมีองค์ประกอบอินทรีย์เหลืออยู่หลายชนิด 
ส่วนในถ่านกัมมันต์การกระตุ้นด้วยซิงค์คลอไรด์ทำให้
สารอินทรีย์ต่าง ๆ สลายตัวในรูปของสารระเหยและหมู่
ฟังก์ชันต่าง ๆ สลายไปเช่นกัน 
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ดังนั้นเปลือกมังคุดซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งสามารถ
นำมาผลิตเป็นถ่านกัมมันต์ได้โดยมีสภาวะในการผลิต คือ 
เผาเปลือกที ่ 500 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 120 นาที 
และสภาวะท ี ่ เหมาะสมในการกระต ุ ้นค ือใช ้กรด               
ฟอสฟอริกความเข้มข้น ร้อยละ 5 (v/v) เวลาแช่กรด 
180 นาท ี  โดยม ี เวลาและอ ุณหภ ูม ิการกระต ุ ้นที่                    
700 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที ถ่านกัมมันต์ที่ได้               
ม ีค ุณภาพเท ียบเท ่าก ับถ ่านก ัมม ันต ์ เกรดการค้า 
นอกจากนี้ ถ่านกัมมันต์ที่ผลิตได้ยังมีความสามารถในการ
ดูดซับน้ำเสียจากโลหะหนัก เช่น ตะกั่ว และโครเมียม
สังเคราะห์ได้ดี 

5.1.2 ไม ้ไผ่ [2] ผลการศึกษาพบว่าลำไผ ่มี
คาร์บอน 47.43 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นไผ่จึงมีสมบัติที่จะผลิต
ผงคาร์บอนได้ดี สมควรที่จะมีการศึกษาวิจัยพัฒนาให้
เป็นพืชคาร์บอน ด้วยเหตุผลอย่างน้อย 4 ประการ คือ                  
1) ไผ ่ม ีองค์ประกอบของธาตุคาร์บอนอยู ่ใน  เกณฑ์
มาตรฐาน 2) ไผ่เติบโตเร็ว สามารถใช้ผลิตคาร์บอนได้ 
เมื ่อปลูก 1-2 ปี สามารถหมุนเวียน ตัดสางลำแก่ไปใช้ 
เผาถ่านได้อย่างต่อเนื่องยาวนาน 3) ไผ่สามารถบริหาร
จัดการเร่งอัตราส่วนในการสร้างของคาร์บอนได้ดี และ 
4) ไผ่มีเส้นใยและรูพรุนมากกว่าต้นไม้ปกติ 4 เท่า ดังนั้น
ช่องว่างในเนื้อผงคาร์บอนย่อมมากกว่าผลิตจากไม้ชนิด
อื่น ซึ่งเป็นสิ่งที่ต้องการและเหมาะสมกับการนำมาผลิต
เป็นถ่านกัมมันต์มากที่สุด 

5.1.3 ไม้ยางพารา [3] จากการทดลองเพื่อ
ศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมในการนำผงถ่านไม้มาใช้เป็น
วัตถุดิบในการ เตรียมถ่านกัมมันต์ที ่มีพื ้นที่ผิวสูงด้วย
วิธ ีการก่อกัมมันต์ทางเคมีแบบแห้ง พบว่าสภาวะที่
เหมาะสมสำหรับการเตรียมถ่านกัมมันต์จากผงถ่านไม้ใช้ 
NaOH เป็นสาร กระตุ้นอัตราส่วนระหว่างปริมาณผงถ่าน
ไม้ต่อสารกระตุ้น คือ 1:3 อุณหภูมิ และเวลาที่ใช้ในการ
กระตุ้น คือ 600 องศาเซลเซียส และ 2 ชั่วโมง ตามลำดบั 
ที่สภาวะดังกล่าวได้ถ่านกัมมันต์ที่มีค่าไอโอดีนนัมเบอร์
ส ูงสุดเท่ากับ 1,247 mg/g และพื ้นที ่ผิว BET เท่ากับ 
1,214.52 m2/g ผงถ่านไม้มีสมบัติเพียงพอที ่จะนำมา

ผลิตเป็นถ่านกัมมันต์พื้นที่ผิวสูงได้ เนื่องจากมีค่าไอโอดีน
นัมเบอร์สูงกว่า 600 mg/g ตามมาตรฐาน มอก. 900- 
2547 จากการหากลุ่มฟังชันนัลของถ่านกัมมันต์ พบว่า
จะมีสารประกอบอินทรีย์โดยที่องค์ประกอบส่วนใหญ่              
เป็นคาร์บอน อสัณฐานปนกับผลึกกราไฟต์ซึ่งสอดคล้อง 
กับผลของสเปกตรัม XRD ส่วนลักษณะทางอสัณฐาน 
วิทยาจากภาพ SEM พบรูพรุนขนาดต่าง ๆ กระจายตัว
บนถ่านกัมมันต์และมีสิ่งปนเปื้อนน้อยกว่าผงถ่านไม้ และ
จากการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตถ่านกัมมันต์ที ่ก่อ                 
กัมมันต์ทางเคมีแบบแห้งจะมีต้นทุนการผลิตที่ต่ำ คือ 
เท่ากับ 97.48 บาทต่อกิโลกรัม ขณะที ่ราคาขายของ
ท้องตลาดถ่านกัมมันต์ที่มีพื้นที่ผิวสูงกว่า 1,000 m2 /g 
ราคาประมาณ 210 บาทต่อกิโลกรัม ทำให้มีส่วนต่าง
กำไรจากค่าการตลาดถึง 53.58 เปอร ์เซ ็นต์  ดังนั้น                
ผงถ่านไม้ จึงเป็นวัตถุดิบที่เหมาะสมสำหรับการเตรียม
ถ่านกัมมันต์ที่มีพื้นที่ผิวสูง 

5.1.4 เปล ือกท ุ เร ียน  [4] การเตร ียมถ ่าน              
กัมมันต์โดยนำเปลือกทุเรียนมาแช่ในสารละลายเกลือ
แกงในอัตราส่วน 1 กิโลกรัมต่อน้ำ 2 ลิตรเป็นเวลา               
24 ชั ่วโมง นำไปตากแดดเป็นเวลา 2 วันจึงนำมาเผา               
ในเตาเผาอุณหภูมิ 300-500 องศาเซลเซียส นำเปลือก
ทุเรียนที่ผ่านการเผาแล้วมาเข้าสู่กระบวนการกระตุ้นด้วย
วิธีทางกายภาพคือการใช้ไอน้ำเป็นตัวกระตุ้นด้วยเครื่อง
นึ ่งความดันไอน้ำ (Autoclave) ที ่ความดัน 10 กิโล-           
พาสคัล อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง 
ใช้น้ำล้างถ่านเพื่อชะล้างเถ้าที่หลงเหลืออยู่ตามรูพรุนของ               
ถ ่ า นออก  บดและร ่ อนด ้ วยตะแกรงร ่ อนขนาด                  
300 ไมโครเมตร จะได้ ถ่านกัมมันต์เพื่อใช้ในการเป็น
วัสดุดูดซับเหล็กแทนถ่านคาร์บอนในเครื ่องกรองน้ำ                
ซึ่งหลักในการพิจารณาเลือกวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
ที่จะนำมาผลิตถ่านกัมมันต์  คือ ปริมาณ คาร์บอนสูง 
และปริมาณเถ้าต่ำ โดยวัสดุตั้งต้นที่มีปริมาณคาร์บอนสูง
จะส่งผลให้ถ่านกัมมันต์ที ่ผลิตได้มีความบริสุทธิ ์ของ
คาร์บอนที่สูงเช่นกัน อีกทั้งปริมาณเถ้าที่ต่ำในวัสดุตั้งต้น
เป็นสิ่งที่แสดงให้เห็นว่าสิ่งปนเปื้อนในวัสดุตั้งต้นก็มีน้อย 
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วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่ศึกษาจากงานวิจัยต่าง ๆ 
พบว่า มีปริมาณคาร์บอนสูงมี  ค่าประมาณ ร้อยละ                   
40–50 และปริมาณเถ้าต่ำประมาณ ร้อยละ 0.20–10.00 
โดยน้ำหนัก สำหรับเปลือกทุเรียนนั้นจากการทบทวน
วรรณกรรมพบว่าจะมีเถ้าประมาณ 4.10 เปอร์เซ็นต์ และ
ค่าคาร์บอน 44.50 เปอร์เซ็นต์ ซึ ่งมีความเหมาะสม               
ในการนำมาผลิตเป็นถ่านกัมมันต์ 

5.1.5 เหง ้ามันสำปะหลัง [5] การผลิตถ่าน         
ก ัมม ันต ์จากเหง ้าม ันสำปะหลัง เม ื ่อพ ิจ ารณาจาก                 
ค่าไอโอดีนนัมเบอร์ พบว่า เหง้ามันสำปะหลัง ก่อนและ
หลังกระต ุ ้นด ้วยสารละลาย  โซเด ียมคลอไรด ์และ
สารละลายเถ้าลอยมีค่าไอโอดีนนัมเบอร์สูงที่สุดเมื่อเผา
ด้วยอุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส แสดงว่าถ่านที่เผาดว้ย
อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส เหมาะสมสำหรับการ
เตรียมถ่านกัมมันต์ เพื่อนำไปใช้ในประโยชน์ในการดูดซบั
สารโมเลกุลขนาดเล็กมากที่สุด และเมื่อพิจารณาจากค่า
โมลาสนัมเบอร์ พบว่า เหง้ามันสำปะหลังก่อนกระตุ้น              
ม ีค ่าโมลาสนัมเบอร์ส ูงท ี ่ส ุด เม ื ่อเผาด้วยอุณหภูมิ                    
900 องศาเซลเซียส ดังนั้นจึงเหมาะสมสำหรับเตรียม
ถ่านกัมมันต์เพื่อนำไปใช้ในการดูดซับสารโมเลกุลขนาด
ใหญ่ 

สรุปคุณลักษณะของถ่านกัมมันต์   
1) ไอโอดีนนัมเบอร์ (Iodine number) เป็นค่า

สำคัญใช้บอกประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์และเป็น            
ตัวบ่งชี ้พ ื ้นที ่ผ ิวทั ้งหมดโดยการดูดซับไอโอดีนจาก
สารละลายเทียบกับพื้นที่ผิวของถ่านกัมมันต์  จำนวน 
มิลลิกรัมของไอโอดีนที่ถูกดูดซับไว้ด้วย ถ่านกัมมันต์                  
1 กรัม เมื ่อความเข้มข้นของสารละลายไอโอดีน  หลัง             
ถูกดูดซับเป็น 0.01 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 

2) ความหนาแน่นปรากฏ (Apparent density) 
ถ่านกัมมันต์ที ่มีค่าความหนาแน่นสูงจะเป็นถ่านที ่มี
คุณภาพดีสามารถดูดซับได้ดี 

3) ค ่าความแข ็ง (Hardness) เป ็นค ่าความ
ต้านทานการสึกกร่อนของถ่านกัมมันต์ค่านี้  จะบอกถึง
ความสามารถในการทนต่อแรงเสียดสีและความสามารถ

ในการคงสภาพของถ่านกัมมันต์ที่มีต่อกระบวนการล้าง
วัสดุกรองซึ่งค่านี้จะแตกต่างอย่างชัดเจนตามชนิดวัตถุดิบ
และระดับที่ถ่านถูกกระตุ้น 

4) ค ่ าการกระจายต ั วของขนาดอน ุภาค 
(Particle size distribution) ถ ่านท ี ่ม ีขนาดอน ุภ าค
ละเอียดมากเท่าใดก็จะยิ่งเพิ่มพื้นที่ผิวของถ่านให้มากขึ้น
ซึ่งมีผลให้โมเลกุลก๊าซดูดซับเข้าไปในโครงสร้างถ่านได้
เร็วขึ้น  

5) ปริมาณเถ้า (Ash content) หากปริมาณเถ้า
มากประส ิทธ ิภาพของถ ่านก ัมม ันต ์จะลดลงและ              
ลดประสิทธิภาพการนําถ่านไปกระตุ้นซ้ำ  

6) เมทลิีนบลู (Methylene blue) ถ่านกัมมันต์
ที่โครงสร้างมีรูพรุนจะดูดซับโมเลกุลขนาดกลาง สีย้อม
เมทิลีนบลู สารที ่ให้สีนี ้ถูกใช้เป็นตัวแทนของสารที่มี
โมเลกุลขนาดกลาง ค่าเมทิลีนบลูมีหน่วย มิลลิกรัมต่อ
กรัม 

เมื ่อใช้งานถ่านกัมมันต์ไประยะหนึ ่ง  พบว่า 
ประส ิทธ ิภาพในการกรองหรือด ูดซ ับสารจะต ํ ่าลง
เนื่องจากที่ว่างภายในโครงสร้างถ่านมีน้อยลงจึงต้องทำ
การเปลี ่ยนถ่ายถ่านเก่าออกและใส่ถ ่านใหม่เข้าไป
ทดแทนโดยถ่านที่ถูกใช้งานแล้วสามารถนํากลับมาใช้งาน
ใหม ่ด ้ วยการน ํ า ไปผ ่ านกระบวนการกระตุ้ นซ้ ำ                     
(Re-activated) เพื ่อกําจัดสารต่าง ๆ ที ่ถ่านดูดซับไว้
ออกไปให้หมดก่อน 

สรุปผลจากข้ันตอนที่ 1 แนวทางความเป็นไปได้
ในการนำเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรมาผลิตเป็น
ถ่านกัมมันต์มีความเป็นไปได้ และสอดคล้องกับนโยบาย
ยุทธศาสตร์ แผนพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศทั้งนี้ต้อง
ผ่านการทดลอง ทดสอบ เพื่อศึกษาความคุ้มค่าในการ
ลงทุนด้านกระบวนการผลิตการเตรียมถ่านกัมมันต์  
การตลาดที่รองรับเป็นปัจจัยร่วมด้วย 

5.2 ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาและคัดเลือกถ่านกมัมันต์  
ท ี ่ม ีสมบัต ิเหมาะสมในการนำมาใช ้ในการผลิตเป็น
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ พบว่า ถ่านกัมมันต์จากการศึกษา
ข้อมูลมีการผลิต เพื ่อจำหน่ายในเชิงพาณิชย์ จำแนก
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ออกเป็น 3 ชนิดด้วยกันคือ ชนิดผง ชนิดเกร็ด และแบบ
อัดแท่งดังปรากฏในภาพที่ 2-4 ตามลำดับ 
 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงถ่านกัมมันต์ ชนิดผง ชนิดเกร็ด และชนิด
อัดแท่ง 

ที่มา: Khamdejsak, P. and Yuangchan, S., 2018. [6] 
 

 
 

ภาพที่ 3 ลักษณะรูพรุนและพืน้ผิวของ  ถ่านกัมมันต์  
จากเหง้ามันสำปะหลังถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอน  

ที่มา: Photantimongkol, T., 2017. [7] 
 

 
ภาพที่ 4 ถ่านกัมมันต์ชนิดผง 

 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกถ่านกัมมันต์ชนิดผง 
มาใช ้ในการผลิตเป ็นต้นแบบผลิตภัณฑ์ด ูดซับกลิ่น 
เนื่องจากมีลักษณะทางกายภาพคือ เนื้อละเอียด มีการ
กระจายตัวของรูพรุนดีเมื่อผสมกับวัตถุดิบประเภทอื่น  

5.3 ขั้นตอนที่ 3 การผลิตต้นแบบผลิตภัณฑ์ดูดซับ
กลิ่น มีรายละเอียดดังนี้ 

5.3.1 ผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่นในรถยนต์ ผู้วิจัย
ได ้ใช ้ถ ่านกัมมันต์ในอัตราส่วน ร ้อยละ 60 และใช้                
ปูนปลาสเตอร์เป็นตัวประสานในอัตราส่วนร้อยละ 40 
ผสมผงถ่านกัมมันต์และปูนปลาสเตอร์ให้เข้ากัน จากนั้น
ผสมน้ำเทลงในแบบพิมพ์ซิลิโคนที่ได้เตรียมไว้ดังปรากฏ
ในภาพที่ 5-8 ดังนี้ 

 

   
 

ภาพที่ 5 ถ่านกัมมันต์ ชนิดผง ปูนปลาสเตอร์ และเครื่อง
ชั่งดิจิทัล 

 

 
 

ภาพที่ 6 การผสมถ่านกัมมันตก์ับน้ำกวนผสมให้ เข้ากัน
แล้วใส่ปูนปลาสเตอร์ทีหลัง 
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ภาพที่ 7 เทส่วนผสมลงในแบบพิมพ์ซิลิโคน 
 

 
 

ภาพที่ 8 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่นในรถยนต์ รูปทรง
จากธรรมชาติ 

 

5.3.2 ผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่นในห้องครัว ผู้วิจัย

ได ้ใช ้ถ ่านกัมมันต์ในอัตราส่วน ร ้อยละ 70 และใช้                

ปูนปลาสเตอร์เป็นตัวประสานในอัตราส่วนร้อยละ 30 

ผสมผงถ่านกัมมันต์และปูนปลาสเตอร์ให้เข้ากัน จากนั้น

ผสมน้ำเทลงในแบบพิมพ์ซิลิโคนที่ได้เตรียมไว้ดังปรากฏ

ในภาพที่ 9 - 11 สำหรับผลิตภัณฑ์ ดูดกลิ่นห้องครัวใช้

ว ัสดุอ ุปกรณ์ และกระบวนการเหมือนกับการผลิต

ผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่นในรถยนต์แต่ปรับอัตราส่วนผสม

เป ็นใช ้  ถ ่านก ัมม ันต ์  ชน ิดผง  ร ้อยละ 70 และใช้                       

ปูนปลาสเตอร์ ร้อยละ 30  

 

 
 

ภาพที่ 9 เทส่วนผสมลงในแบบพิมพ์ซิลิโคน 
 

   
 

ภาพที่ 10 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่นสำหรับติดผนัง
ในห้องครัว แบบหกเหลี่ยม  

 

 
 

ภาพที่ 11 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ที่ทดสอบอัตราส่วนผสมที่
แตกต่างกัน 

 

5.3.3 ผลิตภัณฑ์สบู ่ขจัดกลิ ่น ผู ้ว ิจ ัยได้ใช้
ถ่านกัมมันต์ ในอัตราส่วนร้อยละ 20 ใช้เบสสบู่กลีเซอรีน
ในอัตราส่วนร้อยละ 80 ผสมให้เข้ากันด้วยความร้อน 
จากนั้นเทลงในแบพิมพ์ซิลิโคนที่ได้เตรียมไว้ โดยมีวัสดุ
และอุปกรณ์ ประกอบด้วย 1) ถ่านกัมมันต์ชนิดผง                 
2) เบสสบ ู ่ ก ร ี เ ซอร ี นชน ิ ด เน ื ้ อ ใ ส  3) กล ี เ ซอรี น                    
4) หัวน ้ำหอมกล ิ ่นลาเวนเดอร์  5) บีกเกอร ์ (แก ้ว)                    
6) เครื ่องชั ่งดิจิทัล 7) เตาไฟฟ้า 8) แบบพิมพ์ซิลิโคน                  
9) ตราประทับ และ 10) ช้อนสแตนเลส โดยใช้ส ูตร   
อัตราส่วนผสม: ถ่านกัมมันต์  ร้อยละ 20 ต่อ เบสสบู่              
กลีเซอรีน ร้อยละ 80 ดังปรากฏในภาพที่ 12 – 19 ดังนี้ 
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ภาพที่ 12 วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต จากซ้าย ถ่านกัมมันต์
ชนิดผง เบสสบู ่กรีเซอรีน กลีเซอรีน และ                
หัวน้ำหอมกลิ่นลาเวนเดอร์ 

 

 
 

ภาพที่ 13 ชั่งเบสสบู่กลีเซอรีนน้ำหนัก 500 กรัม 
 

 
 

ภาพที่ 14  ให้ความร้อนด้วยเตาไฟฟ้า ใช้ความร้อน  
120 องศาเซลเซียส (อ ุ ่นผ ่านความร้อน             
จากน้ำ) 

 
 

ภาพที่ 15 ผสมถ่านกัมมันต์ น้ำหนัก 100 กรัม กลีเซอ
รีน 2 กรัม หัวน้ำหอม 1 กรัม กวนผสมให้เข้า
กัน ตั้งพักไว้ประมาณ 3 นาที เพื่อลดปริมาณ
ฟองอากาศก่อนเทลงแบบพิมพ์ 

 

 
 

ภาพที่  16 เทลงในแบบพิมพ์ซ ิล ิโคน พ ักไว ้ให ้เย็น
ประมาณ 1 ชั่วโมง 

 

 
 

ภาพที่ 17 เนื้อสบู่ที่ถอดจากแบบพิมพ์  
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ภาพที่ 18 ตราประทับ Natural Soap 
 

 
 

ภาพที่ 19 ต้นแบบผลิตภัณฑ์สบู่ขจัดกลิ่น 
 

6. สรุปและอภิปรายผล 
6.1 สรุปผลการวิจัย จากการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้ 

ผลการดำเนินการวิจัยเรื ่อง ถ่านกัมมันต์จากเหง้ามัน
สำปะหลังเพ ื ่อการออกแบบผลิตภ ัณฑ์ด ูดซ ับกลิ่น  
สามารถสรุปได้เป็น 3 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

6 .1 .1  ข ั ้ นตอนท ี ่  1 การศ ึ กษาทบทวน
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อศึกษาแนวทาง
ความเป็นไปได้ในการนำเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร
มาผลิตเป็นถ่านกัมมันต์ จากการศึกษาเศษวัสดุเหลือทิ้ง
จากการเกษตรด้วยการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
พบว่าเศษวัสดุเหลือทิ้งหลากหลายประเภทที่นักวิจัยให้
ความสนใจนำมาใช้ประโยชน์ ซึ ่งในการศึกษาครั ้งนี้  
ผู้วิจัยได้ทำการคัดเลือกเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร 
5 ชนิด มาวิเคราะห์หาแนวทางความเป็นไปได้ในการ
นำไปผลิตเป็นถ่านกัมมันต์ ดังตาราง 1  

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการนำไป
ผลิตถ่านกัมมันต์   

รายการ รายละเอียดทางเทคนคิ หมายเหตุ เป็น 
ไปได้ 

เปลือก 
มังคุค 

เม่ือนำมากระตุ้นพบว่า         
มีการเพิ่มขึ้นของรูพรุน
อย่างชัดเจน สภาวะท่ี
เหมาะสมสำหรับการ
เตรียมถ่านกัมมันต์จาก
เปลือกมังคุดคือ
อัตราส่วน 1:1 (ถ่าน: 
ซิงค์คลอไรด์) มีคุณภาพ
เทียบเท่ากับถ่านกัม
มันต์เกรดการค้า 
สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในการดูดซับ
สารโลหะหนักในน้ำได้
เป็นอย่างดี 

ต้องมีเครือข่ายความ
ร่วมมือกับ
อุตสาหกรรมแปรรูป
ผลไม้ เน่ืองจากต้อง
ใช้ปริมาณเปลือก
มังคุดในปริมาณมาก 

เป็นไปได้ 
ปานกลาง 

ไม้ไผ่ ลำไผ่มีคาร์บอน 47.43 
เปอร์เซ็นต์ มีเส้นใยไฟ
เบอร์เรียงตัวอย่างเป็น
ระเบียบมีความ
หนาแน่นของเน้ือไผ่และ
รูพรุนมากกว่าต้นไม้
ปกติ 4 เท่า               
มีองค์ประกอบของธาตุ
คาร์บอนอยู่ใน เกณฑ์
มาตรฐาน 

ในกรณีผลิตเป็นถ่าน 
กัมมันต์ ต้องพิจารณา
ต้นทุน การเพิ่มมูลค่า
ของผลิตภัณฑ์แปรรูป
ให้มีมูลค่าท่ีเหมาะสม 
เน่ืองจากไม่ไผ่
สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้
หลากหลายโดยไม่
ต้องนำไปผลิตเป็น
ถ่านกัมมันต์ 

เป็นไปได้สูง 
แต่ควร
วิเคราะห์
ความคุ้มค่า
ของการ
ผลิตให้มี
ความ
ชัดเจนและ
คุ้มค่ากับ             
การลงทุน 

ไม้ยางพารา มีความเหมาะสมในการ
นำผงถ่านไม้ยางพารา
มาใช้เป็นวัตถุดิบในการ 
เตรียมถ่านกัมมันต์ที่มี
พื้นท่ีผิวสูงด้วยวิธีการ
ก่อกัมมันต์ทางเคมีแบบ
แห้ง  
สภาวะท่ีเหมาะสม
สำหรับการเตรียม
ถ่านกัมมันต์จากผงถ่าน
ไม้ใช้ NaOH เป็นสาร 
กระตุ้นอัตราส่วน
ระหว่างปริมาณผงถ่าน
ไม้ต่อสารกระตุ้นคือ 1:3 

ควรผลติถ่านกัมมันต์           
ที่ก่อกัมมันต์ทางเคมี
แบบแห้งจะมีต้นทุน    
การผลิตทีต่่ำ คือ 
เท่ากับ 97.48 บาท
ต่อกิโลกรัม ขณะที่
ราคาขายของ
ท้องตลาดถ่านกัม
มันต์ที่มีพื้นท่ีผิวสูง
กว่า 1,000 m 2 /g 
ราคาประมาณ 210   
ทำให้มีส่วนต่างกำไร
จากค่าการตลาดถึง 
53.58 เปอร์เซ็นต ์

เป็นไปได้สูง 
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รายการ รายละเอียดทางเทคนคิ หมายเหตุ เป็น 
ไปได้ 

เปลือก
ทุเรียน 

เปลือกทุเรียน พบว่าจะ
มีเถ้าประมาณ 4.1
เปอร์เซ็นต์ และค่า
คาร์บอน 44.5
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีความ
เหมาะสมในการนำมา
ผลิตเป็นถ่านกัมมันต์ ใช้
กระบวนการกระตุ้น
ด้วยวิธีทางกายภาพคือ
การใช้ไอน้ำเป็น
ตัวกระตุ้นด้วยเครื่องน่ึง
ความดันไอน้ำ 
(Autoclave) ที่ความ
ดัน 10 กโิลพาสคัล 
อุณหภูมิ 120 องศา
เซลเซียส 

ต้องมีเครือข่ายในการ
รวบรวมเก็บสะสม
เปลือกทุเรียนจำนวน
มาก และมีช่วงระยะ
ฤดูทุเรียนเป็นตัวแปร
ที่สำคัญ 

เปน็ไปได้ 
ปานกลาง 

เหง้ามัน
สำปะหลัง 

เหง้ามันสำปะหลัง
กระตุ้นด้วยสารละลาย 
โซเดียมคลอไรด์และ
สารละลายเถ้าลอย และ
เผาด้วยอุณหภูมิ 900 
องศาเซลเซียส 
เหมาะสมสำหรับการ
เตรียมถ่านกัมมันต์  

ควรมีความร่วมมือกับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชน
แปลงใหญ่มัน
สำปะหลัง มี
การศึกษาและพัฒนา
โครงการนำร่อง 
ร่วมกับภาครัฐ  

เป็นไปได้สูง 

 

6.1.2 ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาและคัดเลือกถ่าน            
กัมมันต์ ที่มีสมบัติเหมาะสมในการนำมาใช้ในการผลิต
เป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบการดำเนินงานในขั ้นตอนที ่ 1 
พบว่า เหง้ามันสำปะหลังที่เหลือทิ้งจากกระบวนการหลัง
การเก็บเก่ียว เป็นเศษวัสดุทางการเกษตรที่มีโอกาสนำไป
เพิ่มมูลค่าโดยการผลิตเป็นถ่านกัมมันต์  และจากการ
ดำเนินงานขั ้นตอนที ่ 2 พบว่าถ่านกัมมันต์แบบผง                     
มีสมบัติลักษณะทางกายภาพคือ เนื ้อละเอียด มีการ
กระจายตัวของรูพรุนดีเมื่อผสมกับวัตถุดิบประเภทอื่น ๆ  

6.1.3 ขั้นตอนที่ 3 การผลิตต้นแบบผลิตภัณฑ์
ดูดซับกลิ่น ดำเนินการดังนี้ 

1) ผล ิตภัณฑ์ด ูดกลิ ่นในรถยนต์ ใช้
รูปทรงจากธรรมชาติ กระบองเพชร ขนาด 50x50x80 
มิลลิเมตร ใช้ถ่านกัมมัมต์ชนิดผงต่อปูนปลาสเตอร์               

ในอัตราส่วน ร้อยละ 60 มีลักษณะทางกายภาพ สีเทาดำ 
น้ำหนักหลังผลิตภัณฑ์แห้งสนิท 120 กรัม ผลการการ
ทดลองใช้งาน พบว่าประสิทธิภาพในการดูดกลิ่นได้ดี 
โดยต้องใช้เวลาประมาณ 4 ชั่วโมง 

2) ผลิตภัณฑ์ดูดกลิ ่นในห้องครัว ใช้
รูปทรงเรขาคณิต รูป 6 เหลี่ยม สำหรับติดผนัง ขนาด 
150x125x40 มิลล ิเมตร ใช ้ถ ่านกัมม ันต์ชนิดผงต่อ                
ปูนปลาสเตอร์ ในอัตราส่วนร้อยละ 70 มีลักษณะทาง
กายภาพ สีเทาดำ ผิวเรียบน้ำหนักหลังผลิตภัณฑ์แห้ง
สนิท 480 กรัม ผลการทดลองใช้งาน พบว่าประสิทธิภาพ
การดูดกลิ่นได้ดี โดยต้องใช้เวลาอย่างน้อย 6 ชั่วโมง 

3) ผลิตภัณฑ์สบู ่ขจัดกลิ ่น ใช้รูปทรง
เรขาคณิต ร ูป 4 เหลี ่ยมด้านเท่า ขนาด 50x50x20 
มิลลิเมตร ใช้ถ่านกัมมันต์ชนิดผงต่อเบสสบู่กลีเซอรีน                     
ในอัตราส่วน ร้อยละ 20 มีลักษณะทางกายภาพ สีดำเงา
มัน ผิวเรียบ น้ำหนัก 78 กรัม/ก้อน ผลการทดลองการใช้
งานสามารถชำระสิ่งสกปรกบนผิวหน้า และมือได้เป็น
อย่างดี  

6.2 อภิปรายผล  
ด้านการใช้ประโยชน์จากเศษวัสดุเหลือทิ้งจาก

การเกษตร มีแนวทาง ความเป็นไปได้ในการนำมาผลิต
เป็นถ่านกัมมันต์ โดยเฉพาะเหง้ามันสำปะหลังที่เหลือ
จากกระบวนการเก็บเกี่ยวสามารถนำมาแปรรูปผลิตเป็น
ถ่านกัมมันต์ สอดคล้องกับผลการวิจัยเรื่องประสิทธิภาพ
ของถ่านกัมมันต์จากชานอ้อยและเหง้ามันสำปะหลัง                
ในการบำบัดน้ำเสียจากการย้อมไหม [8] พบว่า ถ่านที่
กระตุ ้นด้วยโซเดียมคลอไรด์มีรูพรุนมาก เรียงตัวเป็น
ระเบียบหนาแน่น และสอดคล้องกับงานวิจัยเรื่อง สมบัติ
พื ้นผิวของถ่านกัมมันต์ที ่เตรียมจากลำต้น เหง้า  และ
เปลือกมันสำปะหลัง [5] พบว่า เหง้ามันสามารถนำมา
ผลิตเป็นถ่านกัมมันต์ที ่มีสมบัติด้านการดูดซับได้เป็น   
อย่างดี  

 ด้านแปรรูปเพื่อการออกแบบและพัฒนาเป็น
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ พบลักษณะทางกายภาพของถ่าน           
กัมมันต์มาใช้ในครั้งนี้ เป็นถ่านกัมมันต์ชนิดผง เนื่องจาก



42  

 

วารสารวิชาการนวัตกรรมเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

Academic Journal of Industrial Technology Innovation Vol. 2 No. 2 May - August 2024 

สามารถนำไปผสมวัสดุอื่น ๆ เพื่อขึ้นรูปด้วยกระบวนการ
เทแบบลงในแบบพิมพ์ได้เป็นอย่างดี ในการทดลองครั้งนี้
ผ ู ้ ว ิจ ัยใช ้  ปูนปลาสเตอร ์  และ เบสสบ ู ่กล ี เซอรีน                     
ด้านรูปทรงผลิตภัณฑ์ใช้รูปทรงจากธรรมชาติและรูปทรง
เรขาคณิตมาทดลองผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
 

7. ข้อเสนอแนะ  
จากการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยสามารถสรุป

ประเด็นปัญหาและข้อเสนอแนะรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
7.1 ปัญหาที่พบในกระบวนการวิจัย 

ด้านงบประมาณในการวิจัยมีจำกัด จึงทำให้                
ไม่สามารถประสานงานและลงพื ้นที ่ภาคสนามเพื่อ
ดำเนินงานร่วมกับกลุ่มเกษตรกรแปลงใหญ่มันสำปะหลัง
ได้อย่างเต็มรูปแบบ 

7.2 ข้อเสนอแนะในการนำไปใช้งาน 
7.2.1 ผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่นในรถยนต์ และ

ผลิตภัณฑ์แผ่นดูดซับกลิ่นสำหรับติดผนังห้องครัว ควร
ม ีการนำผล ิตภ ัณฑ์ไปตากแดดเพ ื ่อลดความชื ้นใน
ผลิตภัณฑ์ จะทำให้ผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่นในอากาศได้
อย่างมีประสิทธิภาพที่สุด ผลิตภัณฑ์สามารถแตกหักได้ 
การประกอบ หยิบจับควรกระทำอย่างระมัดระวัง 

7.2.2 ผลิตภัณฑ์สบู่ขจัดกลิ่น ขณะใช้งานจะมี
ฟองสบู ่สีดำจากส่วนผสมของถ่านกัมมันต์ ซึ ่งไม่เป็น
อันตรายต่อผู้ใช้ เพียงชำระล้างออกด้วยน้ำสะอาด 

7.3 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
7.3.1 สามารถนำถ่านกัมมันต์ไปแปรรูปเป็น

ผลิตภัณฑ์ชนิดอื่น ๆ ได้อย่างหลากหลาย 
7.3.2 หาเครือข่ายความร่วมมือกับภาครัฐและ

ภาคเอกชนในการสนับสนุนส่งเสริมให้เป็นหมู ่บ ้าน /
ชุมชนนวัตกรรม ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจในระดับ              
ฐานราก 

7.3.3 ควรศึกษาวัสดุผสมอื่น ๆ เพิ่มเติมเพื่อให้
ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีความเหมาะสมและหลากหลาย 

 
 

8. กิตติกรรมประกาศ 
ผ ู ้ ว ิจ ัยขอขอบพระค ุณคณะศ ิลปกรรมศาสตร์  

มหาวิทยาลัยบูรพา เป็นอย่างสูงที่สนับสนุนทุนวิจัยใน
ครั้งนี้ และขอขอบคุณสาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ที ่ให้ใช้สถานที ่ห ้องปฏิบัต ิการ รวมถึงขอบพระคุณ
ผู้บริหาร ผู้ทรงคุณวุฒิ คณาจารย์ที่อำนวยความสะดวก
ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และให้ข้อเสนอแนะ จนงานวิจัยแล้ว
เสร็จตามวัตถุประสงค์ 
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