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บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาอัตราส่วนผสมจากวัตถุดิบท้องถิ่นจังหวัดนครศรีธรรมราชที่เหมาะสมต่อ
การผลิตอิฐทนไฟสำหรับตาเผาไฟต่ำ โดยใช้ส่วนผสมจากดินแดงทุ่งน้ำเค็ม ดินขาว ทุ่งใหญ่ ทรายน้ำแคบ แกลบดิบ 
ขี้เถ้าแกลบ และขี้วัว ด้วยการใช้อัตราส่วนผสมจากตารางสี่เหลี่ยมด้านเท่า และหาอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมและ
ทดสอบสมบัติทางกายภาพของอิฐทนไฟและสามารถขึ้นรูปได้โดยไม่แตกร้าว ผลการวิจัยพบว่า อัตราส่วนระหว่าง ดิน
แดงทุ่งน้ำเค็ม : ดินขาวทุ่งใหญ่ (ค่าคงที่) + ทรายน้ำแคบ (ค่าคงที่) : แกลบดิบ + ขี้เถ้าแกลบ : ขี ้วัว เท่ากับ 40 : 
10+15 : 15+5 : 15 เผาที่อุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส สามารถเป็นอิฐทนไฟที่มีสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสม                 
5 ด้าน คือ 1) ความทนไฟ (Refractory) ด้านการถ่ายเทความร้อนแบบมิติเดียว เท่ากับ  ด้านการพาความร้อน เท่ากับ 
2.14 2) การหดตัว (Shrinkage) เท่ากับ ร้อยละ 16.5 3) ความพรุนตัว (Porosity) เท่ากับร้อยละ 32.7 4) พื้นผิว 
(Surface) อยู่ในระดับ 4 และ 5) ความแข็งแรงของเนื้อดินอิฐทนไฟ (Modulus of Rupture) เท่ากับ 25.24 กิโลกรัม
ต่อตารางเซนติเมตร 
 

คำสำคัญ: อัตราส่วนผสม, อิฐทนไฟ, เตาเผาไฟต่ำ 
 
Abstract: The objective of this research was to determine the optimum mix ratio of local materials 
in Nakhon Si Thammarat for the production of low-temperature refractory bricks. The mixture was 
composed of Thung Nam Khem red clay, Thung Yai kaolin, Nam Kap sand, raw husk, husk ash and 
cow dung. The mix ratio was determined using a square table and the physical properties of the 
bricks were tested. The results showed that the optimum mix ratio was 40:10+15:15+5:15, which 
was fired at 950°C. The bricks had the following physical properties: 1) thermal conductivity of,                     
2) shrinkage of 16.5%, 3) porosity of 32.7%, 4) surface level 4 and 5) modulus of rupture of 25.24 
kg/cm2 
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1. บทนำ 
การผลิตอิฐทนไฟจากวัตถุดิบท้องถิ ่น เพื่อใช้ใน

การสร้างเตาเผาไฟต่ำในระดับชุมชนมีการพัฒนาและ
ผลิตใช้กันมาอย่างยาวนาน โดยใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นและ
การสืบทอดกันมา ด้วยเทคนิควิธีการที่ไม ่ได้ควบคุม
ค ุณภาพ แต่อาศ ัยการพัฒนาและสังเกตจากรุ่นสู่รุ่น                
ทำให้อิฐทนไฟสำหรับสร้างเตาเผาไฟต่ำทำหน้าที่เก็บกัก
ความร้อนได้ไม่ดีเท่าที่ควร การเผาผลิตภัณฑ์มีคุณภาพ
ต่ำ เตาเผามีอุณหภูมิสูงไม่เท่าที่ต้องการ ห้องเผาสูญเสีย
อุณหภูมิได้ง่ายและต้องใช้เชื้อเพลิงในปริมาณมาก ทำให้
ในระยะยาวไม่คุ ้มค่าต่อเชื้อเพลิงที่นำมาเผาผลิตภัณฑ์ 
แต่การผลิตและนำอิฐทนไฟคุณภาพสูงมาสร้างเตาเผา
ชุมชนไม่สามารถทำได้โดยง่ายในระดับท้องถิ่น ด้วยเหตุ
อิฐทนไฟมีราคาสูง ไม ่มีผ ู ้ผล ิตในท้องถิ่นและชุมชน             
ไม่สามารถจัดหาหรือจัดซื้อมาทำเตาเผาได้จากปัญหา
ดังกล่าวอาจเกิดขึ ้นจากการขาด องค์ความรู้ในการวิจัย
หาอัตราส่วนผสมของวัตถุดิบท้องถิ่นที่เหมาะสมต่อการ
นำมาผลิตอิฐทนไฟที่มีคุณภาพในระดับหนึ่งที่สามารถ
เก็บกักความร้อนได้ดี จัดหาวัตถุดิบได้ง่าย และมีราคา
จากการผลิตต่ำ การวิจัยเพื่อผลิตอิฐทนไฟคุณภาพจงึมี
ความสำคัญต่อการผลิตเครื่องปั้นดินเผาของชุมชนเพือ่ให้
สอดคล้องกับการพัฒนาเศรษฐกิจระดับฐานราก[1] 

อิฐทนไฟเป็นผลิตภัณฑ์ที่สามารถผลิตได้ใน
ระดับชุมชนท้องถิ่น ประกอบด้วย 1) วัตถุดิบที่ทำหน้าที่
สร ้างช่องว่างของอากาศภายในก้อนอิฐให้เกิดการ
หมุนเวียนของอากาศและเก็บกังความร้อนในช่องว่าง 
ได้แก่ แกลบ และขี ้ เถ ้าแกลบ 2) วัตถ ุดิบทำหน้าที่
โครงสร้างแข็ง ได้แก่ ทราย 3) วัตถุดิบทำหน้าที่ทนไฟ
หลังเผา ได้แก่ ดินขาว 4) วัตถุดิบทำหน้าที่เพิ ่มความ
เหนียวขณะขึ้นรปู ได้แก่ ดินแดงพื้นบ้าน และ 5) วัตถุดิบ
เช ื ่อมประสานโครงสร้างขณะขึ ้นรูป  ได้แก่ เส ้นใย
เซลลูโลสจากงานวิจัยของ เลิศชาย สถิติพนาวงศ์[2] ได้
ใช้อัตราส่วนผสมเพื่อพัฒนาอิฐทนไฟจากวัตถุดิบท้องถิ่น
ประกอบด้วย ดินบางปะหัน 20 % ดินขาว 30 % ทราย 
30 % และขี้เลื ่อย 20 % สามารถทนไฟได้ที ่อุณหภูมิ 
1,300 องศาเซลเซียส แต่ผลที่ปรากฏทำให้อิฐทนไฟ                 

มีหลายสูตรไม่สามารถขึ้นรูปได้เนื ่องจากวัตถ ุดิบที่มี
ส่วนผสมของขี้เลื่อยเกินกว่า 20 % ไม่สามารถขึ้นรูปได้
การหาวัตถุดิบเพื่อให้วัตถุดิบที่ทำหน้าที่เพิ่มความพรุนตัว
ในอิฐทนไฟใส่ในปริมาณเพิ่มขึ้นได้จึงมีความน่าสนใจใน
การผลิตอิฐทนไฟ เพื่อให้สามารถทนไฟได้เพิ่มขึ้น ผู้วิจัย
จึงสนใจนำมูลวัวมาใช้เป็นวัตถุดิบประสานในอิฐทนไฟ
ในขณะขึ้นรูป เนื่องจากการศึกษาการพัฒนาอิฐทนไฟ
และการทำผนังเตาเผาของประเทศอินเดียพบว่ามีการนำ
มูลวัวมาเป็นส่วนผสมสำคัญในการทำเตาเผา เพื่อทำ
หน้าที่เพิ ่มความเหนียวและการคงสภาพของอิฐทนไฟ
และผนังเตาเผาได้ดีขณะขึ้นรูปและหาได้ง่ายในท้องถิ่น
นครศรีธรรมราช ซ่ึงเป็นแหล่งวัตถุดิบและผลิตเครื่องปั้น 
ดินเผาที่มีประวัติศาสตร์ยาวนานมาต้ังแต่สมัยศรีวิชัย[3] 
ผลิตและส่งจำหน่ายเครื่องปั้นดินเผาในเขตพื้นที่ และ
จังหวัดใกล้เคียงมายาวนาน การพัฒนาความรู้เกี่ยวกับ
ดินและวัตถุดิบที่ราคาถูก หาง่ายในจังหวัด มีศักยภาพ
เชิงพาณิชย์ และสร้างความยั่งยืนในการดำรงชีพบน
พื้นฐานที่ผลิตได้ด้วยตนเอง มาทดลองเพื่อให้ได้อัตรา
ส่วนผสมอิฐทนไฟที่มีคุณภาพ แข็งแรง ทนทาน สามารถ
รักษาอุณหภูมิภายในเตาได้ดี ทำให้คุณภาพผลิตภัณฑ์
สม่ำเสมอและสวยงาม สามารถนำมาผลิตเป็นสินค้า
ชุมชนเป็นที่ต้องการของตลาด อีกทั้งลดการซ้ืออิฐทนไฟ
คุณภาพสูงจากโรงงานอุตสาหกรรมจะช่วยให้ช ุมชน               
มีนวัตกรรมทางการพัฒนาเตาเผาชุมชนใช้ได้อย่างยั่งยืน 
ผลิตและสร้างได้ด้วยตนเองในราคาที ่เหมาะสม และ
สอดคล้องกับการพัฒนาของประเทศและพึ่งพาตนเอง 
ตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง ซ่ึงเป็นเหตุผลที่สำคัญในการ
ศึกษาวิจัยครั้งนี ้ที่ผ ู ้ว ิจัยม ีความสนใจ และพัฒนาให้
เหมาะสมกับนวัตกรรมในระดับชุมชน 

 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
2.1 เพื่อหาอัตราส่วนผสมจากวัตถุดิบท้องถิ่น

จังหวัดนครศรีธรรมราชที่เหมาะสมต่อการผลิตอิฐทนไฟ
สำหรับตาเผาไฟต่ำ โดยใช้ส่วนผสมจากดินแดงทุ่งน้ำเค็ม  
ดินขาวทุ่งใหญ่ ทรายน้ำแคบ แกลบดิบ ขี้เถ้าแกลบ และ 
ขี้วัว  
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2.2 เพ ื ่อหาอัตราส่วนผสมที ่ เหมาะสมและ
ทดสอบสมบัติทางกายภาพของอิฐทนไฟและสามารถขึ้น
รูปได้โดยไม่แตกร้าว 

 

3. ขอบเขตการวิจัย 
3.1 วัตถุดิบ 

3.1.1 ดินแดงบ้านทุ ่งน ้ำเค ็ม (Thung 
Nam Kam red clay) เป ็นด ินท ี ่พบในแหล ่ง ตำบล               
โมคลาน อำเภอท่าศาลา จังหวัดนครศร ีธรรมราช                   
ถูกนำมาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเครื่องปั้นดนิเผาบ้าน
มะยิงและโรงงานอิฐในเขตอำเภอท่าศาลา ดินมีความ
ละเอียดมาก กากค้างตะแกรงร่อนน้อย เมื่อแห้งมีความ
แข็งแรงสูง การหดตัวและความแข็งแรงสูงสุดที่อุณหภูมิ 
1,150 องศาเซลเซียส ความทนไฟได้ไม่เกิน 1,150 องศา
เซลเซียส สีของดินหลังการเผาที่อ ุณหภูมิ 900 องศา
เซลเซียส เป็นสีส ้ม ดินมีส ่วนประกอบด้วย SiO2 = 
63.85%, Al2O3 = 21.04%, Fe2O3 = 2.74%, TiO2 = 
0.27%, MgO = 0.78%, K2O = 2.20%, CaO = 0.06% 
และ L.O.I. = 7.93% [4] 

3.1.2 ดินขาวทุ่งใหญ่ (Thung Yai kaolin) 
เป็นดินจากแร่เกาลินไนท์ (Kaolinite) จากแหล่ง อำเภอ
ทุ่งใหญ่ จังหวัดนครศรีธรรมราช ดินขาวมีค่าการหดตัว
หลังเผา ทีอุ่ณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส สูงมากถึงร้อย
ละ 16.4 และเมื่อเผาที่อุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส 
ให ้ เป ็นส ี เหล ืองคร ีมทำให ้ ไม ่ เหมาะสำหร ับงาน
อุตสาหกรรมเซรามิกส์ ดินมีส่วนผสมของแร่เกาลนิไนท์
และค วอรตซ์  (Quartz) เ ป ็ น องค ์ ป ร ะกอบห ลั ก 
ประกอบด้วย SiO2 = 47.4%, Al2O3 = 35%, Fe2O3 =  
1.06% และ TiO2= 2% [4]  

3.1.3 ทรายน้ำแคบ (Nam Kap sand) 
เป็นทราย ที่เกิดขึ้นจากลำธารแม่น้ำ เรียกว่าทรายแม่น้ำ
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 - 0.5 มิลลิเมตร มีปริมาณซิ
ลิกามากกว่าร้อยละ 95 ม ีสารประกอบอื ่น ๆ อย ู ่ใน
ปริมาณน้อย โดยเฉพาะมีเหล็กออกไซด์ไม่เกิน 10 % มี
สูตรเคมีเป็นซิลิกา (SiO2) [5] 

3.1.4 แกลบ (Rice husk) เป็นวัสดุเหลือ
ทิ้งที่ได้จากกระบวนการสีข้าวเปลือก มีลักษณะสีเหลือง

ทอง แกลบประกอบด้วยสารอินทรีย์และซิลิกา (Silica) 
ปริมาณสารอินทรีย์ประกอบด้วยธาตุคาร์บอน (Carbon) 
≈ 51% ออกซิเจน ≈ 42% ส่วนที่เหลือเป็นไฮโดรเจน 
(Hydrogen) และไนโตรเจน (Nitrogen) เมื ่อแกลบเผา

ไหม้จะทำให้เกิดเถ้า ≈13 - 30% ประกอบด้วย SiO2 

≈ 85 - 97% ส่วนอ่ืนจะประกอบด้วยแร่ธาตุต่าง ๆ เชน่ 
(K2O) = 2.3%, MgO = 0.5%, Al2O3 = 0.4%, CaO = 
0.4%, Fe2O3 = 0.2% และ Na2O = 0.1% [6] 

3. 1 . 5  ข ี ้ เ ถ ้ าแกลบ  (Raw husk) โ ดย 
ไพจิตร อ่ิงศิริวัฒน์[7] กล่าวว่า ขี้เถ้าแกลบมีปริมาณของ
ซิลิกาอยู่สูงหากนำไปใช้ทำเคลือบโดยลำพังเคลือบจะทน
ไฟเกินไปไม่หลอมละลาย ดังนั้นจึงนิยมใช้ขี้เถ้าจากแกลบ
ในสูตรเคลือบแทนควอตซ์ (Quartz) หรือซิลิกา จากผล
การวิเคราะห์ทางเคมีของขี้เถ้าแกลบประกอบด้วย SiO2 
= 96.00%, Al2O3 = 1.00%, Fe2O3 = 0.04%, CaO = 
0.48%, MgO = 0.22%, K2O = 0.90%, Na2O = 
0.26%, P2O5 = 0.02%, MnO = 0.19 %  

3.1.6 มูลวัว (Cow dung) เป็นของเสีย
จากวัวมีลักษณะเป็นเส้นใยจากเศษพืชที่หลงเหลือใน
ร ูปแบบเซลลูโลสเส้นใยยาว ม ีค ่าเป็นกรดด่าง  (pH) 
เท่ากับ 7.9 จัดอยู่ในระดับด่างเล็กน้อยค่าสัดส่วนของ
คาร์บอนต่อไนโตรเจน เท่ากับ 10:1 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 
20:1 จึงเหมาะสมต่อการใส่ให้กับพืช โดยค่าการนำไฟฟ้า 
(EC) เท่ากับ 7.14 มีปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) เท่ากับ 
36.19% มีค ่าไนโตรเจนเท่ากับ  2.0% ค่าฟอสฟอรัส 
เท่ากับ 1.3% และค่าโพแทสเซียม เท่ากับ 3.7% [8] 

3.2 อุปกรณ์ ได้แก่ อุปกรณ์สำหรับการผสม
และผลิตแม่พิมพ์ปลาสเตอร์ ได้แก่ อุปกรณ์ผสม แม่พิมพ์
อัดขึ้นรูป เครื่องมือวัดสมบัติทางกายภาพของอิฐทนไฟ 
และอุปกรณ์ทดลองหาอัตราส่วนผสมของปูนปลาสเตอร์
และเครื่องมือประเมินสมบัติทางกายภาพของแม่พิมพ์ 
ได้แก่ ตาชั่ง เครื่องขูดผิว เครื่องวัดความแข็งแรง และ
เตาเผา 
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4. วิธีดำเนินการวิจัย 
4.1 การกำหนดอัตราส่วนผสมของเน้ือดินอิฐ

ทนไฟ โดยทดลองหาอัตราส่วนผสมชุด A ของเนื้อดิน               
อิฐทนไฟ ทำได้โดยใช้ว ิธ ีหาอัตราสวนผสม ดินแดง                           
ทุ่งน้ำเค็ม ดินขาวทุ่งใหญ่ ทรายบ้านน้ำแคบ แกลบ ขี้เถ้า
แกลบ และขี้วัว ไม่เกิน 50% โดยน้ำหนัก ด้วยตาราง
สี ่ เหลี ่ยมด้านเท่า (Quad axial grid)[9] จากวัตถ ุดิบ
พื้นฐาน 5 ส่วน แบบลดและเพิ่มสัดส่วน ครั้งละ 10% 
ดังนี้ 1)  ดินแดงบ้านทุ่งน้ำเค็ม อัตราส่วนผสม 0 - 50%                   
2) ดินขาวทุ ่งใหญ่  (50%) รวมกับทรายบ้านน้ำแคบ 
(50%) รวมอัตราส่วนผสม 0 - 50% 3) แกลบ (50%) 
รวมกับขี้เถ้าแกลบ (50%) อัตราส่วนผสม 0 - 50%                  
4) ขี้วัว อัตราส่วน 0-50% เพื่อหาดินที่เหมาะสำหรับการ
ทำอิฐทนไฟ ลักษณะและสมบัติทางกายภาพความทนไฟ 
การหดตัว ความพรุนตัว ความแข็งแรง และผิวเรียบ โดย
ใช้สัดส่วนตามตารางสี่เหลี่ยมดังภาพที ่1     

 

 
 

ภาพท่ี 1 ตารางสี่เหลี่ยมอัตราส่วนผสมของดินชุด A 
 

ทำได้โดยใช้วิธีหาอัตราส่วนผสม ดินเหนียวทุ่งน้ำเค็ม             
ดินขาว  ทุ่งใหญ่ ทรายบ้านน้ำแคบ และแกลบ ไม่เกิน
ร ้อยละ 5 โดยน้ำหนัก แบบตารางสี่ เหลี่ยมด้านเท่า 
(Quad axial grid) จากวัตถุดิบพื้นฐาน 5 ส่วน แบบลด
และเพิ่มสัดส่วน ครั้งละ ร้อยละ 1 ดังนี้ 1)  ดินแดงบ้าน
ทุ่งน้ำเค็ม อัตราส่วน ร้อยละ 0-5 2)  ทรายบ้านน้ำแคบ 
อัตราส่วน ร้อยละ 0-5 3)  ดินขาวทุ่งใหญ่ อัตราส่วน 
ร้อยละ 0-5 4)  แกลบ อัตราส่วน ร้อยละ 0-5 เพื่อหา 
ดินที่เหมาะสำหรับการทำอิฐทนไฟ ลักษณะที่พึงประสงค์

และสมบัติทางกายภาพ ความทนไฟ การหดตัว ความ
พรุนตัว ความแข็งแรง และผิวเรียบ โดยใช้สัดส่วนตาม
ตารางสี่เหลี่ยมในรูปที ่2 และได้อัตราส่วนตามตารางที่ 1 
ดินที่เหมาะสำหรับการทำอิฐทนไฟ ลักษณะที่พึงประสงค์
และสมบัติทางกายภาพ ความทนไฟ การหดตัว ความ
พรุนตัว ความแข็งแรง และผิวเรียบ โดยใช้สัดส่วนตาม
ตารางสี่เหลี่ยม ในรูปที่ 2 และ 3 ซึ่งได้อัตราส่วนชุด B 
ตามตารางที่ 1 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 2 ตารางสี่เหลี่ยมอัตราส่วนผสมของดินชุด B 
 

 

ภาพท่ี 3 การกำหนดอัตราส่วนผสมของดินชุด A เปน็ B 

ขี้วัว (Y) 

1 2 3 

6 

11 12 

7 8 9 

13 14 
 

4 5 

10 

15 

18 16 17 19 20 

21 25 24 22 23 

-2 -1 0 1 2 

2 

1 

0 

-1 

-2 

2 1 0 -1 -2 

ดินขาวทุ่งใหญ่ + 

ทรายน้ำแคบ (X)  
-2 

-1 

0 

1 

2 

แกลบ+ 
ขี้เถ้าแกลบ (Z)  

ดินเหนียวทุ่งน้ำเค็ม (W)  
 

สร้างเตาทดลอง 
ศึกษาและเก็บข้อมข้อมูล 

การกำหนดอัตราส่วน 
-  ตารางสามเหล่ียม 
-  ตารางส่ีเหล่ียม 

ศึกษา เก็บรวบรวม
ข้อมูล 

- ดินแดง 
- ดินขาว 
- ทราย 
- ข้ีวัว 
- แกลบ 

ประเมินอัตราส่วนผสม A 

ข้ึนรูป 
คิดเลือกอัตราส่วนผสม A 

ทดสอบสมบัติ    
ทางกายภาพ สรุปอัตราส่วนผสม A 

กำหนดอัตราส่วน B 

ทดลองอัตราส่วนผสม B ทดสอบสมบัติ 
ทางกายภาพ  ข้ึนรูป 

ประเมินอัตราส่วนผสม B 

คัดเลือกอัตราส่วน B 

สรุปอัตราส่วน 

ก ำหนดอัตรำส่วนA 



31 

 

วารสารวิชาการนวตักรรมเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

 

Academic Journal of Industrial Technology Innovation Vol. 1 No. 2 May – August 2023 

ที่ 1 อัตราส่วนผสมของดินชุด B 
ลำดับ

ท่ี  
อัตราส่วนผสมของวัตถุดิบ รวม 

ดินแดง 
ทุ่งน้ำเค็ม 

ดินขาวทุ่งใหญ่+
ทรายบ้านน้ำแคบ 

ข้ีวัว อกลบดิบ+
ข้ีเถ้าแกลบ 

1 W2 X2 Y2 Z2 100 
2 W2 X1 Y1 Z1 100 
3 W2 X0 Y0 Z0 100 
4 W2 X-1 Y-1 Z-1 100 
5 W2 X-2 Y-2 Z-2 100 
6 W1 X2 Y2 Z2 100 
7 W1 X1 Y1 Z1 100 
8 W1 X0 Y0 Z0 100 
9 W1 X-1 Y-1 Z-1 100 
10 W1 X-2 Y-2 Z-2 100 
11 W0 X2 Y2 Z2 100 
12 W0 X1 Y1 Z1 100 
13 W0 X0 Y0 Z0 100 
14 W0 X-1 Y-1 Z-1 100 
15 W0 X-2 Y-2 Z-2 100 
16 W-1 X2 Y2 Z2 100 
17 W-1 X1 Y1 Z1 100 
18 W-1 X0 Y0 Z0 100 
19 W2 X1 Y1 Z1 100 
20 W-1 X-2 Y-2 Z-1 100 
21 W-2 X2 Y2 Z2 100 
22 W-2 X1 Y1 Z1 100 
23 W-2 X0 Y0 Z0 100 
24 W-2 X-1 Y-1 Z-1 100 
25 W-2 X-2 Y-2 Z-2 100 

 

4.2 การทดสอบทางกายภาพของดินอิฐทนไฟ 
การวิจัยครั้งนี ้ได้ทดสอบทางกายภาพของดินอิฐทนไฟ 
โดย ใช ้ เ กณฑ ์การพ ิ จารณาในเร ื ่ อ งความทนไฟ 
( Refractory) ก า ร ห ดต ั ว  ( Shrink) ค ว า มพร ุ น ตัว 
(Porosity) ลักษณะพื้นผิว (Texture) และความแข็งแรง 
(Strength) และการขึ้นรูป (Forming)[9] ดังนี้ 

4.2.1 ความทนไฟ (Refractory) เป็น
การพิจารณาความร้อนสูญเสียจากการนำ (Conduction 
Loss) ความร้อนของวัสดุแล้วคำนวณด้วยสูตรการถ่ายเท
ความร้อนจากการนำเป็นการถ่ายเทที่อาศัยของแข็งเป็น
ตัวกลางในการถ่ายเทความร้อนเมื่อมีความแตกต่างของ
อุณหภูมิที่ผิวทั้งสองด้านของของแข็งการนำความร้อนจะ
ขึ้นอยู่กับพื้นที่ ความหนาชนิดของวัสดุและผลต่างของ
อุณหภูมิตามกฎการนำความร้อนของฟูเรียร์ (Fourier’s 
Law of Conduction) ดังนี้ [6] 

Qcond  =    (
𝑘𝐴(𝑇𝑠𝑖𝑛

−𝑇𝑠𝑜𝑢𝑡
)

∆𝑥
) ∆𝑡.......................(1)  

 

เมื่อ  k       แทน  ค่าการนำความร้อน (W/m-K) มคี่า                         
7.0 W/m-K สำหรบัอิฐทนความร้อน 

A      แทน  พื้นที่แลกเปลี่ยนความร้อน (m2) 
𝑇𝑠𝑖𝑛

  แทน  อุณหภูมิผิวภายใน (องศาเซลเซียส) 

𝑇𝑠𝑜𝑢𝑡
แทน  อุณหภูมิผิวภายนอก (องศาเซลเซียส) 

∆𝑡    แทน  ช่วงเวลาที่พิจารณา (s) 

∆𝑥    แทน ความหนาของผนัง (m) 
4.2.2 กา ร ทด ส อบล ั กษณะ พ ื ้ น ผิว 

(Surface) เป็นการทดสอบด้านความสามารถในการกด
ดินแม่พิมพ์ โดยนำดินปั้นที่มีความชื้นเทียบเท่าการใช้
งานทำอิฐเตาเผาจริงมาใช้ในการทดสอบ ด้วยการกดใน
แม่พิมพ์เดิมอย่างต่อเนื่อง 10 ครั้ง และวิเคราะห์ผลการ
หลุดร่อนของดินจากแม่พิมพ์ ๆ  ถ้าเนื้อดินอิฐเตาเผามี
การหดตัวมากก็จำเป็นที่จะต้องให้เนื ้อดินอิฐเตาเผานั้น
แห้งอย่างช้า ๆ และแห้งอย่างสม่ำเสมอทั่วเนื้อดินสาเหตุ 
โดยลักษณะผิว 5 ระดับ[1]  ได้แก่  

ระดับ 1 หมายถึง ผิวเรียบมาก 
ระดับ 2 คือ ผิวเรียบ  
ระดับ 3 คือ ผิวเรียบปานกลาง   
ระดับ 4 คือ ผิวหยาบ 
ระดับ 5 คือ ผิวหยาบมาก 

4 . 2 . 3  ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร ห ด ตั ว 
(Shrinkage) ของเนื้อดินอิฐเตาเผา สมบัติเก่ียวกับการ
หดตัวของเนื้อดินอิฐเตาเผามีความสำคัญ เพราะในการ
ขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ทีมีขนาดใหญ่ ๆ  ถ้าเนื้อดินอิฐเตาเผามี
การหดตัวมากก็จำเป็นที่จะต้องให้เนื ้อดินอิฐเตาเผานั้น
แห้งอย่างช้า ๆ และแห้งอย่างสม่ำเสมอทั่วเนื้อดินสาเหตุ
ที่หดตัวก็เนื่องมาจากน้ำที่อยู ่รอบ  ๆ  เนื้อดินอิฐเตาเผา
ระเหยออกไป ทำให้เนื้อดินอิฐเตาเผาเข้ามาติดกันจึงเกิด
การหดตัว โดยปกติแล้วเนื ้อดินอิฐเตาเผาทีม ีความ
ละเอียดและเหนียวย่อมมีการหดตัวมากกว่าเนื้อดินอิฐ
เตาเผาหยาบ การหดตัวของเน ื ้อดินอิฐเตาเผามีอยู่              
2 ระยะด้วยกัน คือ การหดตัวหลังจากการผึ ่งให้แห้ง 
(Drying Shrinkage) และการหดตัวหลังจากการ เผา 
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(Firing shrinkage) การหดตัวหลังจากการเผามีความ 
สำค ัญในการเผาผลิตภัณฑ์มาก  เพราะถ้าเนื้อดินอิฐ
เตาเผามีการหดตัวสูง จำเป็นจะต้องเผาผลิตภัณฑ์อย่าง
ช้าและควบคุมอุณหภูมิใหส้ม่ำเสมอ มิฉะนั้นผลิตภัณฑ์จะ
เกิดการบิดเบี้ยว หรือแตกเสียหายได้ นอกจากนี้การ
ทดสอบหาร้อยละของการหดตัวของเนื้อดินอิฐเตาเผาทัง
ก่อนเผาและหลังเผายังเป็นประโยชน์ต่อการขยายแบบ 
เพื่อจะให้ได้ผลิตภัณฑ์มีขนาดตามที่ต้องการ วิธีทดสอบ
ความหดตัวของเนื้อดินอิฐเตาเผาโดยวิธีการหาความยาว
ของวัตถุดิบที่หายไปโดยใช้แท่งทดสอบดังภาพที่ 4 และ
นำไปวิเคราะห์ด้วยสมการ[9] ดังนี้ 
 

ร้อยละของการหดตัวของดินขณะแห้ง = (ความยาวดินเปียก−ความยาวดินแห้ง)

ความยาวดินเปียก
 × 100 

 

ร้อยละของการหดตัวของดินท่ีเผาแล้ว = 
(ความยาวดินแห้ง−ความยาวดินท่ีเผาแล้ว)

ความยาวดินแห้ง
×100   

 

ร้อยละของการหดตัวของดิน =  
(ความยาวดินแห้ง−ความยาวดินท่ีเผาแล้ว)

ความยาวดินเปียก
 × 100   

 

 
 

ภาพท่ี 4 แท่งทดสอบปูนปลาสเตอร ์
 

4.2.4 ค่าความแข็งแรง (Modulus of 
Rupture or M.O.R.) ทำการวิเคราะห์ด้วยสมการ [9] 
ดังนี้  

 

MOR = 
8LD

2bd2 .......................................................... (2) 
 

L แทน ค่าน้ำหนักแรงกดที่แท่งทดสอบหัก 
D แทน ระยะห่างของลิ่มทีร่องรับแผ่นทดสอบ 
b แทน ความกว้างของแผ่นทดสอบ 
d แทน ความหนาของแผ่นทดสอบ 
 

4.2.5 การทดสอบความแข็งแรงของเน้ือ
ดินอ ิฐทนไฟ (Modulus of Rupture หรือ M.O.R.) 
โดยความแข็งแรงของเนื้อดินอิฐทนไฟเป็นสมบัติที่แสดง
ถึงความทนทานต่อแรงกระทบหรือแรงกดที่กระทำต่อ
เนื้อดินอิฐทนไฟที่ขึ ้นรูปแล้ว เนื้อดินอิฐทนไฟทีมีความ

แข็งแรงเมือแห้งจะไม่เปราะแตกง่ายสามารถเคลื่อนย้าย
ได้โดยสะดวก โดยทั่วไปเนื้อดินอิฐทนไฟทีมีความเหนียว
มากจะมีความแข็งแรงมาก เมื่อขึ ้นรูปและผึ่งให้แห้ง 
ขั้นตอนในการทำการทดสอบความแข็งแรงของเนื้อดิน
ทำตามขั้นตอนดังนี้ 1) อัดดินลงในแบบพิมพ์ปลาสเตอร์
สำหรับทำแท่งทดลองความแข็งแรง 2) เมื่อแท่งทดลอง
แห้งนำไปอบที ่อ ุณหภ ูมิ  110 องศาเซลเซียส นาน                   
24 ชั่วโมง จากนั้นนำไปเผาดิบที ่อ ุณหภูมิ  800 องศา
เซลเซียส 3) นำแท่งทดลองมาหาค่าแรงกดที่ทำให้แท่ง
ทดลองหักโดยใช้อุปกรณ์ทดสอบความแข็งแรง ดังภาพ 
ที่ 5 และ 4) จดบันทึกแรงกดที่ทำให้แท่งทดลองหักแล้ว
นำไปคำนวณหาค่าความแข็งแรง[10]  

 

 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5 แสดงแท่งทดสอบวางบนลิ่มปลายแหลม 2 จุด 

และแรงกดทางด้านบนของแผ่นทดสอบ 
 

5. ผลการวิจัย 

จากการวิเคราะห์ตารางสูตรอัตราส่วนผสมของอิฐ
ทนไฟ ชุด A ที ่ไม ่สอดคล้องกับเป้าหมายของการใช้
ว ัตถ ุดิบ พบว่า ม ีอ ัตราส่วนผสมของอิฐทนไฟ ชุด A 
จำนวน 19 สูตร จาก 36 สูตร ไม่สอดคล้อง ได้แก่ สูตร
ลำดับที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,12, 13, 18, 19, 24, 25, 31, 
32, 33, 34, 35 และ 36 และเลือกสูตรจากอัตรา
ส่วนผสมอิฐทนไฟที่เหลือจำนวน 17 สูตร เป็นอัตราสวน
ผสมที ่ใช ้ในการทดสอบทางกายภาพของเน ื ้อดินที่
เหมาะสมเป็นอิฐทนไฟ 5 ประเด็น ได้แก่ 1) ความทนไฟ 
2) การหดตัว 3) ความพรุนตัว 4) พื้นผิว และ 5) ความ
แข็งแรง เพื่อหาอัตราส่วนผสมที่เหมาะสม ชุด A สำหรับ
ทำอิฐทนไฟของเตาเผาไฟต่ำพื้นบ้านท้องถิ่นภาคใต้ 
ปรากฏผลดังตารางที่ 2 

 
 

Load (L) applied 
Upper surface in compression 

Specimen 

D 
Lower surface in tension Knife edge 
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ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบทางกายภาพอัตราส่วนผสมของอิฐทนไฟ ชุด A 

อัตราส่วนผสม 
ลำดับท่ี 
(สูตร) 

รายการประเมิน (ระดับอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส) ความเหมาะสมต่อการขึ้นรูป 
ด้วยการอัดแม่พิมพ์ (5 ระดับ) ความทนไฟ ลักษณะผิว 

(5 ระดับ) 
ความช้ืน 

(%) 
การหดตัว 

(%) 
ความ 

แข็งแรง 
(Kg/cm2) 

การดูดซึมน้ำ 
(%) มาก 

ที่สุด 
(5) 

มาก 
(4) 

ปานกลาง 
(3) 

น้อย 
(2) 

น้อย 
ที่สุด 
(1) ก่อนเผา หลังเผา ก่อนเผา หลังเผา ก่อนเผา หลังเผา ก่อนเผา หลังเผา ก่อนเผา หลังเผา ก่อนเผา หลังเผา 

8 5 - - 2 - 6.35 - 5.00 2.54 5.46 - 52.00    ✓  
9 5 - - 4 - 17.23 - 5.00 2.22 5.78 - 48.00   ✓   
10 4 - - 4 - 18.93 - 5.00 2.30 6.25 - 43.20 ✓     
11 3 - - 2 - 11.93 - 5.00 2.40 6.10 - 43.00  ✓    
14 3 - - 2 - 13.13 - 5.00 2.35 5.42 - 51.00    ✓  
15 3 - - 4 - 14.15 - 4.00 2.25 5.32 - 49.50    ✓  
16 5 - - 4 - 11.11 - 5.00 2.23 5.05 - 45.50    ✓  
17 3 - - 3 - 22.53 - 6.00 2.30 5.41 - 40.10    ✓  
20 2 - - 2 - 12.08 - 4.00 2.48 5.22 - 52.40  ✓    
21 3 - - 3 - 8.06 - 5.00 2.32 5.32 - 52.00    ✓  
22 3 - - 3 - 13.17 - 5.00 2.33 5.24 - 44.00   ✓   
23 4 - - 4 - 14.88 - 6.00 2.25 4.84 - 38.50   ✓   
26 3 - - 5 - 16.90 - 6.00 1.65 4.65 - 45.00   ✓   
27 2 - - 5 - 16.25 - 6.00 1.25 3.57 - 40.00    ✓  
28 2 - - 5 - 15.01 - 6.00 1.01 3.22 - 40.10    ✓  
29 2 - - 5 - 22.74 - 6.00 1.08 3.12 - 41.50    ✓  
30 2 - - 5 - 23.12 - 6.00 1.03 3.07 - 41.50    ✓  

* หมายเหตุ  1) ลักษณะความเหนียว 5 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1 คือ เหนียวน้อยท่ีสุด  ระดับ 2 คือ เหนียวน้อย ระดับ 3 คือ เหนียวปานกลาง   
                    ระดับ 4 คือ เหนียวมาก ระดับ 5 คือ เหนียวมากท่ีสุด 

    2) ลักษณะผิว 5 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1 คือ ผิวเรียบมาก  ระดับ 2 คือ ผิวเรียบ ระดับ 3 คือ ผิวเรียบปานกลาง   
                                         ระดับ 4 คือ ผิวหยาบ   ระดับ 5 คือ ผิวหยาบมาก 

 

จากตารางที่ 2 ผลการทดสอบทางกายภาพอัตราส่วนผสมของอิฐทนไฟ ชุด A พบว่าอัตราส่วนผสมลำดับ                  
ที่ 10 ที่มีอัตราส่วนผสมระหว่างดินทุ่งน้ำเค็ม : ดินขาวทุ่งใหญ่ : ทรายน้ำแคบ : แกลบ เท่ากับ 40 : 20 : 10 : 30 มี
สมบัติเหมาะสมสำหรับการทำเป็นอิฐทนไฟมากที่สุด โดยมีลักษณะความเหนียวก่อนเผาระดับมาก ผิวอิฐหลังเผามีเนื้อ
หยาบ ความชื้นหลังเผาร้อยละ 18.93 การหดตัวก่อนเผาร้อยละ 5.00 ความแข็งแรงก่อนเผา 2.30 Kg/cm2  ความ
แข็งแรงหลังเผา  2.30 Kg/cm2 การดูดซึมน้ำหลังเผา ร้อยละ 43.20 และความเหมาะสมต่อการขึ้นรูปด้วยการอัดใน
แม่พิมพ์อยู่ในระดับมากที่สุด  แล้วกำหนดเป็นศูนย์ลำดับกลางของอัตราส่วนผสมชุด B ดังตารางที่ 3 (อัตราส่วนผสม
ลำดับที่ 10 กำหนดเป็นอัตราส่วนผสมลำดับที่ 13 ของชุด B) 
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ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบทางกายภาพอัตราส่วนผสมของอิฐทนไฟ ชุด B 

อัตราส่วนผสม 
ลำดับท่ี 

รายการประเมิน (ระดับอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส) ความเหมาะสมต่อการขึ้นรูป 
ด้วยการอัดแม่พิมพ์ (5 ระดับ) ลักษณะ 

ความเหนียว 
(5 ระดับ) 

ลักษณะผิว 
(5 ระดับ) 

ความช้ืน 
(%) 

การหดตัว 
(%) 

ความ 
แข็งแรง 

(Kg/cm2) 

การดูดซึมน้ำ 
(%) มาก 

ที่สุด 
(5) 

มาก 
(4) 

ปานกลาง 
(3) 

น้อย 
(2) 

น้อย 
ที่สุด 
(1) ก่อนเผา หลังเผา ก่อนเผา หลังเผา ก่อนเผา หลังเผา ก่อนเผา หลังเผา ก่อนเผา หลังเผา ก่อนเผา หลังเผา 

1 5 - - 3 - 23.98 - 6.0 3.28 8.54 - 39.3  ✓    
2 5 - - 3 - 18.17 - 5.0 3.30 7.85 - 40.0  ✓    
3 5 - - 3 - 19.28 - 5.0 3.25 8.11 - 40.1  ✓    
4 5 - - 3 - 22.74 - 5.0 3.33 8.05 - 38.0  ✓    
5 5 - - 4 - 26.66 - 5.0 3.01 8.24 - 38.2  ✓    
6 5 - - 5 - 17.64 - 5.0 3.20 8.13 - 39.1  ✓    
7 5 - - 5 - 22.25 - 6.0 3.15 8.74 - 39.3  ✓    
8 5 - - 5 - 27.24 - 5.0 3.20 9.25 - 41.00 ✓     
9 4 - - 5 - 20.27 - 5.0 3.15 9.10 - 40.0  ✓    
10 4 - - 4 - 24.11 - 5.0 2.98 9.15 - 43.0  ✓    
11 4 - - 4 - 24.08 - 5.0 2.88 9.14 - 40.1  ✓    
12 4 - - 4 - 15.71 - 7.0 2.50 7.28 - 38.5   ✓   

13** 4 - - 4 - 18.93 - 5.00 2.30 6.25 - 43.20   ✓   
14 4 - - 4 - 20.21 - 5.0 2.30 6.18 - 40.0   ✓   
15 3 - - 4 - 25.49 - 8.0 2.28 6.20 - 40.0   ✓   
16 3 - - 4 - 18.57 - 5.0 2.29 6.54 - 43.05   ✓   
17 3 - - 4 - 22.66 - 5.0 2.24 6.08 - 40.0   ✓   
18 4 - - 4 - 21.87 - 5.0 2.65 5.87 - 44.0   ✓   
19 4 - - 4 - 16.01 - 5.0 2.45 5.48 - 42.8    ✓  
20 3 - - 4 - 27.44 - 7.0 2.25 5.90 - 47.5    ✓  
21 3 - - 4 - 12.80 - 6.0 2.26 5.11 - 43.0    ✓  
22 3 - - 4 - 25.25 - 6.0 2.18 6.25 - 40.0    ✓  
23 4 - - 4 - 20.05 - 5.0 2.11 5.78 - 40.0    ✓  
24 4 - - 4 - 11.94 - 5.0 2.15 5.65 - 40.1    ✓  
25 3 - - 4 - 11.18 - 7.0 2.12 6.10 - 38.0    ✓  

* หมายเหตุ  1) ลักษณะความเหนียว 5 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1 คือ เหนียวน้อยท่ีสุด  ระดับ 2 คือ เหนียวน้อย ระดับ 3 คือ เหนียวปานกลาง   
                    ระดับ 4 คือ เหนียวมาก ระดับ 5 คือ เหนียวมากท่ีสุด 

 2) ลักษณะผิว 5 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1 คือ ผิวเรียบมาก  ระดับ 2 คือ ผิวเรียบ ระดับ 3 คือ ผิวเรียบปานกลาง   
                                      ระดับ 4 คือ ผิวหยาบ         ระดับ 5 คือ ผิวหยาบมาก 

** อัตราส่วนผสมลำดับท่ี 13 ของ ชุด B คือ อัตราส่วนผสมลำดับท่ี 10 ของ ชุด A (เดิม) 
        

จากตารางที่ 4.5 ผลการทดสอบทางกายภาพอัตราส่วนผสมของอิฐทนไฟ ชุด B พบว่าอัตราส่วนผสมลำดับ        
ที่ 10 ที่มีอัตราส่วนผสมระหว่างดินทุ่งน้ำเค็ม : ดินขาวทุ่งใหญ่ : ทรายน้ำแคบ : แกลบ เท่ากับ 41 : 20 : 9 : 30 มี
สมบัติเหมาะสมสำหรับการทำเป็นอิฐทนไฟมากที่สุด โดยมีลักษณะความเหนียวก่อนเผาระดับมาก ผิวอิฐหลังเผามีเนื้อ
หยาบ ความชื้นหลังเผาร้อยละ 27.24 การหดตัวก่อนเผาร้อยละ 5.00 ความแข็งแรงก่อนเผา 3.20Kg/cm2  ความ
แข็งแรงหลังเผา 9.25 Kg/cm2 การดูดซึมน้ำหลังเผา ร้อยละ 41.00 และความเหมาะสมต่อการขึ้นรูปด้วยการอัดใน
แม่พิมพ์อยู่ในระดับมากที่สุด 
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       ชุด B สูตร 1            ชุด B สูตร 2             ชุด B สูตร 3              ชุด B สูตร 4            ชุด B สูตร 5 

 

       
        ชุด B สูตร 6            ชุด B สูตร 7             ชุด B สูตร 8   ชุด B สูตร 9           ชุด B สูตร 10 

 

       
        ชุด B สูตร 11          ชุด B สูตร 12          ชุด B สูตร 13 ชุด B สูตร 14          ชุด B สูตร 15 

 

       
       ชุด B สูตร 16          ชุด B สูตร 17           ชุด B สูตร 18  ชุด B สูตร 19          ชุด B สูตร 20 
 

     
       ชุด B สูตร 21          ชุด B สูตร 22           ชุด B สูตร 23 ชุด B สูตร 24           ชุด B สูตร 25 
 

ภาพท่ี 6 ลักษณะผิวอิฐทนไฟแต่ละสูตร จากอิฐทนไฟ ชุด B 
 

       
               (1) อิฐก่อผนังเตา                  (2) อิฐก่อหลังคาเตา              (3) อิฐดินสูตร 8 ชุด B 

 

ภาพท่ี 7 ตัวอย่างอิฐทนไฟสูตร B13 จากอัตราส่วนผสมดินทนไฟ ชุด B 
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ภาพท่ี 8 อิฐทนไฟหลังเผาพร้อมใช้ก่อเตาเผา 
 

 
 

ภาพท่ี 9 การใช้อิฐ C2 ชนิดก่อผนังนำมาก่อพื้นเตาเผา 
 

 
 

ภาพท่ี 10 การใช้อิฐ C2 ชนิดก่อผนังเตาเผา 
 

 
 

ภาพท่ี 11 การใช้อิฐ C2 ชนิดก่อหลังคาเตาเผา 
 

 
 

ภาพท่ี 12 การใช้โครงเหล็กรัดผนังเตาเผาเพื่อรักษา
โครงสร้าง 

 

6. การอภิปรายผลหรือการวิจารณ์และสรุป 
จากการการพัฒนาส่วนอัตราส่วนผสมของอิฐ

ทนไฟจากดินแดงทุ่งน้ำเค็ม ดินขาวทุ่งใหญ่ แกลบ ขี้เถ้า
แกลบ มูลวัว โดยทดลองกับดินและวัตถุดิบท้องถิ่นตาม
ธรรมชาต ิ ในแหล ่งผล ิตเคร ื ่องป ั ้นด ิน เผาช ุมชน
นครศรีธรรมราช  จำนวน 5 ตัวอย่าง ด้วยการใช้อัตรา
ส่วนผสมแบบตารางสี่เหลี่ยมด้านเท่า และประเมินความ
เหมาะสมต่อการใช้เผาเครื่องปั้นเครื่องปั้นดินเผาด้วย
เกณฑ์ 5 ด้าน ได้แก่ ความทนไฟ, การหดตัว, ความพรุน
ตัว, ความพรุนตัว ความแข็งแรง และสมบัติทนไฟ หดตัว
น้อย ผิวเรียบ ผลิตง่าย น้ำหนักเบา และการประเมิน
ความพึงพอใจผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ ความสามารถ หรือ
นักวิชาการที่มีส่วนเก่ียวข้องกับเครื่องปั้นดินเผาชุมชน 
        ผลการศึกษาพบว่า อัตราส่วนระหว่าง ดินแดง              
ทุ่งน้ำเค็ม ดินขาวทุ่งใหญ่ แกลบ ขี้เถ้าแกลบ มูลวัว                  
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ที่นำมาใช้เป็นวัตถุดิบในการทดลองสามารถพัฒนาเพื่อ
เป ็นส ่วนผสมในการพ ัฒนาอ ิฐทนไฟสำหร ับเผา
เครื่องปั้นดินเผาพื้นบ้าน มีอัตราส่วนเท่ากับ  40 : 20 : 
10 : 15 :15, สามารถนำมาเผาเคร ื ่องปั ้นดินเผาที่
อุณหภูมิระหว่าง 750-1,050 องศาเซลเซียส และทนต่อ
การทดสอบ การใช้งาน จากผลิตภัณฑ์ผ่านการเผาที่
อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส โดยส่วนผสมที่สามารถหา
ได้ในท้องถิ่น สามารถผลิตอิฐทนไฟเพื่อใช้สำหรับเผา
เคร ื ่องปั ้นด ินเผา และเหมาะสมต ่อการนำไปเผา
เครื่องปั้นดินเผาไฟต่ำกับผู้เชี ่ยวชาญและผู้ผลิตระดับ
ช ุมชนกล ุ ่มบ ้านมะย ิง ต. โพธ ิ ์ทองอ.ท ่าศาลา จ.
นครศรีธรรมราช ผู้ร ่วมทดสอบการใช้งานมีความพึง
พอใจเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (X̅ = 4.41, S.D. = 0.58) 
และพอใจต่อการใช้ดินและตับหินสีที ่นำมาผลิตเป็นสี
เขียนบนเครื่องปั้นดินเผาเนื่องจากไม่ยุ่งยากต่อการผลิต 
เกิดความแตกต่างและแปลกใหม่ช่วยลดการใช้พลังงาน
สิ้นเปลืองเกินความจำเป็น สีผิวของชิ้นงานสม่ำเสมอ 
เป็นที ่ต ้องการของตลาด ผู ้ซ ื ้อม ีความสนใจในสินค้า
เพิ่มขึ้น  
 

7. ข้อเสนอแนะ 
ผลการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะเพื่อการ

นำไปพัฒนางานวิจัยต่อยอดและปรับปรุงงานวิจัย ใน
อนาคตไว้ ดังนี้ 

7.1 หากต้องการนำวัตถุดิบธรรมชาติจากการ
ทดลองครั้งนี้ไปใช้ผลิตเชิงอุตสาหกรรมระดับครัวเรือน 
หรือผลิตสำหรับชุมชน สามารถทำได้โดยวัตถุดิบที่จัดหา
มาสำหรับการผลิตควรมาจากแหล่งวัตถุดิบในบริเวณ
เดียวกัน และควรจัดหาในปริมาณมากเพียงพอ และ             
มูลวัวที่ใช้การทดลองควรมีการใช้ในระยะเวลาไม่เกิน                
1 ปี เพื่อคุณภาพของสารช่วยยึดเกาะ 

7.2 ควรมีการศึกษาข้อมูลของวัตถุดิบในหลาย
แหล่งหรือบริเวณใกล้เคียงของแหล่งคัดเลือกเพื่อรองรับ
การเปลี่ยนแปลงหรือความแตกต่างกันของวัตถุดิบเมื่อจะ
ผลิตจำนวนมาก หรืออาจใช้วิธีการผสมวัตถุดิบในแหล่ง
ก่อนการทดสอบสมบัติเพ ื ่อประกันความเสี ่ยงหรือ
ข้อผิดพลาดในการจัดทำอิฐทนไฟจากวัตถุดิบท้องถิ่น  

7.3 ควรมีการศึกษาหรือพัฒนากระบวนการ
ผลิตเชิงอุตสาหกรรมหรือสำรวจศักยภาพของชุมชนที่
สามารถผลิตเชิงอุตสาหกรรมเพื่อรองรับการผลิตใน
ปริมาณมากในอนาคต 

 

8. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณผู ้ เช ี ่ยวชาญ ผู ้ทรงค ุณวุฒิที ่ให้

คำแนะนำ ชี้แนวทาง ชี้แหล่งข้อมูลที่สำคัญ ช่วยเหลือ
และให้คำปรึกษาในการแก้ปัญหาในการทำกิจกรรมต่าง 
ๆ ขอขอบคุณคณะวิจัยทุกท่านที่ทำงานอย่างหนักด้วย
ความมุ่งมั่นต้ังใจ ด้วยหวังความสำเร็จเพื่อชุมชนร่วมกัน 
และทุกท่านที่ไม่ได้กล่าวถึงที่ให้ความร่วมมือในการทำ
วิจัยครั้งนี้เป็นอย่างดี 
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